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NAVRH ORGANIZACE A lv(iZ,ENi PROVOZU
NA KRIZOVATCE S VYUZITIM SIMULACE

DESIGN OF ORGANIZATION AND CONTROLLING OF
ROAD TRAFFIC AT INTERSECTION USING SIMULATION

Vladislav Kiivda'

Anotace: Prispevek se zabyva navrhem organizace a rizeni provozu na krizovatce s vyuZitim
simulacniho software PTV VISSIM. Jsou zde ukdzdany moznosti jednoduchych
stavebnich uprav kiiZovatky, pouziti svetelného signalizacniho zarizeni a moznost
prestavby krizovatky na okruzni krizovatku.

Klicova slova: Silnicni doprava, kriZovatka, simulace

Summary: The paper deals with the organization and controlling of road traffic at the
intersection using simulation software PTV VISSIM. There are shown the
possibilities of simple alterations of the intersection, using traffic lights and the
possibility of rebuilding the intersection to roundabout.
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1. UVOD

Navrhovani pozemnich komunikaci, kiizovatek a jinych dopravnich staveb sebou nese
mnoho dulezitych krokl, které projektant, resp. dopravni inZenyr musi provést. Kromé
samotného projektu musi byt provedeno kapacitni posouzeni, prijezdnost vlecnymi kiivkami
a mnoho dalSich ukonti. Vyhovuje-li napfiklad jedna kifiZovatka na jednom misté, nelze
ocekavat, ze bude vyhovujici na misté¢ jiném. Mnohdy staci nepatrnad uprava, kterd miize
vyrazné, a to pozitivné ¢i negativné, zménit celkovou situaci.

Vzdy je vhodné navrhnout variantni feSeni dané problémové, resp. nové budované
kiizovatky — napft. stavebni Upravy, Uprava piednosti v jizd€, osazeni kfizovatky svételnym
signalizaénim zafizenim, pfestavba na okruzni k¥izovatku atp. (pfip. jejich kombinace). Pro
alespoii zdkladni pfedstavu, jak bude provoz na upravené kiizovatce vypadat, je vhodné a pro
zbéhlého projektanta relativné jednoduché, provést simulaci v nékterém specidlnim software
k tomu uré¢enému.

V nésledujicim textu bude uveden ptiklad vyuZiti simula¢niho programu PTV VISSIM
([1], [2]), ve kterém byla provedena simulace silni¢éniho provozu na stykové kiiZovatce
s nelomenou pfednosti. Samoziejmé, Ze jde pouze o teoretické moZnosti, jelikoZz né&které
upravy (predevsim stavebni) by v praxi byly mnohdy téZko proveditelné.
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2. POPIS SLEDOVANE KRIZOVATKY

Simulace uvedené nize byly provedeny na zjednoduseném modelu kifizovatky Opavska
— Studentskd v Ostravé-Porubé (obr. 1). Jde o nefizenou stykovou kiizovatku pozemnich
komunikaci, jez jsou feSeny jako dvoupruhové obousmérné smérové nerozdélené.
Na ktizovatce nejsou zadné odbocCovaci pruhy, pouze vedlejsi komunikace ma rozsiteny
vjezd.
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Zdroj: http://maps.google.cz [3] (upraveno)
Obr. 1 - Ktizovatka Opavska — Studentskd v Ostravé-Porubé

Hlavni pozemni komunikaci je silnice I/11 (ul. Opavska), ktera je dilezitou spojnici
z Opavy do Ostravy s tim, ze tato silnice dale vede ptfes méstsky obvod Poruba po ul. 17.
listopadu k ul. Rudnd smérem do Havifova. Po této komunikaci je vedena mj. tranzitni
doprava s vysokym podilem tézkych nakladnich automobild a jizdnich souprav. Vedlejsi
komunikaci je ulice Studentskd, ktera vede do arealu studentskych koleji a k arealim VSB-
TUO a Fakultni nemocnice s poliklinikou. Maximalni dovolena rychlost je na obou
komunikacich 50 km/h, nicméné na hlavni pozemni komunikaci je prekracovana a tudiz
prumérna rychlost dopravniho proudu je cca 60 km/h. Intenzity ve Spickové hodiné jsou
patrny z obr. 2.

Kfivda - Navrh organizace a fizeni provozu na kfiZovatce s vyuzitim simulace 131




Roénik 5., Cislo II1., listopad 2010

Zdroj: autor
Obr. 2 - Intenzity dopravy na kiizovatce Opavské — Studentska v Ostravé-Porubé

3. SIMULACE PROVOZU V PTV VISSIM

Vzhledem k tomu, Ze tist€éna podoba tohoto textu neumoziuje zobrazit animaci, byly
vytvofeny internetové stranky http://kds.vsb.cz/krivda/perner19 [4], kde lze nalézt rtzné

animace, které znazornuji provoz na kiizovatce nasimulovany v programu PTV VISSIM [2].

3.1 Soucasny stav

V soucasném uspofadani kiizovatky (tj. bez odbocovacich pruhil) a pifi soucasné
organizaci dopravy (pfednost v jizdé maji vozidla jedouci po ul. Opavské) dochazi predevsim
v dobé& Spicky ke vzniku front ¢ekajicich vozidel. Za prvé jde o dopravni proud odbocujici
vlevo zul. Opavské od Poruby do ul. Studentské (viz obr. 3-B), kdy byt jediné vozidlo
davajici prednost v jizd€ protijedoucim vozidlim znemozni pohyb celého dopravniho proudu
po ul. Opavské od Poruby na Opavu. Pokud fidi¢ tohoto odbocujiciho vozidla zastavi co
nejblize sttedu vozovky, lze jeho vozidlo (jde-li o osobni automobil) objet druhym vozidlem
zprava, ale pouze za cenu vyrazného sniZeni rychlosti a s maximalni opatrnosti.

VEtsi problémy vznikaji na vedlej$i komunikaci, kde opét chybi samostatné jizdni pruhy
pro odbocovani (viz obr. 3-A). Samotny vjezd této komunikace je sice rozsifen, ale pouze na
délku cca jednoho osobniho vozidla (navic dochazi €asto k situacim, kdy vlevo odbocujici
fidi¢ nezastavi co nejblize ke stiedu vozovky a tim nezanecha vpravo dostatek prostoru pro
vozidlo jedouci za nim, které by mohlo odbocit doprava). Jak je vidét takto zatiZena
kifizovatka zplsobuje fadu probléml a ztoho plynoucich konfliktnich situaci. Byly zde
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popsany pouze dva problémy, vice jich lze vysledovat bud’ vlastnim pozorovanim, nebo
simulaci ve speciadlnim software. Simulaci provozu na soucasné kiizovatce Opavska-
Studentska v Ostravé-Porubé 1ze nalézt pod oznacenim Animace I (viz [4]).

Zdroj: autor + [2]
Obr. 3 - Simulace provozu na kiizovatce Opavskd — Studentska v Ostravé-Porubé
v souc¢asném usporadani

3.2 VloZeni levého odbocovaciho pruhu na hlavni komunikaci

Pro dalsi simulaci byl vlozen odbocCovaci pruh, ktery slouzi k odboceni vlevo zul.
Opavské (od Poruby) do ul. Studentské — viz obr. 4 (Animace II [4]). Po této upravé pak jiz
nedochézi k omezeni pohybu na hlavni komunikaci smérem na Opavu.

Zdroj: autor + [2]
Obr. 4 - Simulace provozu na kiizovatce Opavskd — Studentska v Ostravé-Porubé
po vlozeni levého odbocovaciho pruhu na hlavni komunikaci

3.3 VloZeni odbocovacich pruhii na vedlejsi komunikaci

Problém vedlejsi komunikace vSak stile vyieSen neni. Je nutné vedlejsi komunikaci
rozsifit na takovou Sitku, aby zde bylo mozné vybudovat dva odboCovaci jizdni pruhy (jeden
pro odbocovani vpravo a druhy pro odbocovani vlevo), jak je vidét na obr. 5 (Animace III
[4]). Zavisi rovnéz na délce téchto odboCovacich pruhtl, ale jak je vidét ze simulace, tak jiz
touto stavebni Upravou dochazi k jistému zlepSeni provozu na kfiZzovatce, coz se pozitivné
projevi jak na jeji kapacité, tak na jeji bezpecnosti.
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Zdroj: autor + [2]
Obr. 5 - Simulace provozu na kiiZovatce Opavska — Studentska v Ostravé-Porubé
po vlozeni odboc¢ovacich pruhii na vedlejsi komunikaci

3.4 Osazeni kiiZovatky svételnym signaliza¢nim zarizenim

Podivejme se, jak bude vypadat situace, kdybychom silni¢ni provoz na takto upravené
kfizovatce navic fidili pomoci svételného signalizacniho zatizeni — viz obr. 6 (Animace IV
[4]). Na obrazku jsou mj. vidét stopcary, které nabyvaji rizného tvaru (kvadr, ¢ara) a barvy
podle toho, jaky signal zobrazuje piislusné navéstidlo (signalni skupina SG). Konkrétni
navéstidlo a jeho typ (plny kruhovy signal, Sipka) Ize zndzornit v redlném tvaru. Barevné
stopcary maji svllj vyznam v piipadé pohledu na kiizovatku, kdy neni zietelné¢ vidét na
navéstidlo. Béhem béhu simulace Ize zobrazit signadlni plan, ktery ukazuje na Casové ose
jednotlivé signdly na vSech navéstidlech.
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Zdroj: autor + [2]
Obr. 6 - Simulace provozu na kiizovatce Opavskd — Studentska v Ostravé-Porubé
po osazeni svétlenym signalizacnim zatizenim

Pro ftizeni kfizovatky bylo zvoleno tfifazové fizeni o délce cyklu 89 s (viz obr. 7).
V prvni fazi maji volno dopravni proudy jedouci piimo po ul. Opavské (od Poruby i od
Opavy, tj. SG1 a SG2 na obr. 6). Do druhé faze pokracuje smér ptimo od Poruby (SG2) a dale
smér vlevo od Poruby (SG3) a smér vpravo zul. Studentské (SG4). V posledni treti fazi
pokracuje smér vpravo zul. Studentské (SG4) adile zde ma volno smér vlevo zul.
Studentské (SGS). Délky zelenych pro jednotlivé signalni skupiny SG jsou patrny z obr. 7.
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Zdroj: autor + [2]
Obr. 7 — Signalni plan

Pti sledovani simulace (Animace IV [4]) lze konstatovat, Ze toto feSeni kiizovatky je
opét piiznivé pro plynulost a bezpe¢nost provozu. Lze predpokladat, ze kapacitn€ bude tato
kiizovatka vykonnéjsi nez kiizovatka bez svételn¢ho signalizacniho zatizeni z ptedchoziho
piikladu, coz je nutné samoziejmé proveiit vypoctem podle piislusné normy, resp.
technickych podminek. V simulaci je vidét, ze nedochédzi k vyraznému hromadéni vozidel
pied kiizovatkou. VSechna vozidla cekajici pred navéstidlem projedou v pribéhu trvani
prvniho zeleného signalu.

3.5 Prestavba na okruzni kfiZovatku

Jak bude vypadat situace na kiiZzovatce, prestavime-li ji na kfizovatku okruzni, si
ukdzeme na nasledujicich ptikladech. Nejprve si proved'me simulaci na okruzni kiizovatce
s jednopruhovym okruznim pasem o velkém priméru 30 m — viz obr. 8 (Animace V [4]). Tato
jednoducha okruzni kiizovatka fesi oproti stykové kiizovatce v soucasném uspotadani (podle
obr. 3) problém levého odboceni z ul. Opavské od Poruby do ul. Studentské, ov§em na ukor
jistého omezeni dopravniho proudu od Opavy. Intenzity tohoto levého odboceni vSak nejsou
prilis vysoké a tudiz neni tento problém zavazny.

Vétsim problémem je stile vyjezd zul. Studentské (obéma sméry). Ten je stale
omezovan provozem na ul. Opavské, byt’ nyni pouze dopravnim proudem od Opavy smérem
na Porubu. Intenzita tohoto dopravniho proudu je pomérn¢ vysoka a vlivem zpomaleni na
okruzni kitizovatce dochazi k jeho zhusténi. V tomto dopravnim proudu poté fidi¢ jedouci
z ul. Studentské mtze mit problém nalézt vhodnou mezeru mezi vozidly pro vjeti na okruzni
pas. Celkové lze vSak fici, Ze provoz na okruzni kiizovatce je plynulejsi a bezpecnéjsi nez na
ktizovatce stykové.
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Zdroj: autor + [2]
Obr. 8 - Simulace provozu na kiizovatce Opavskd — Studentska v Ostravé-Porubé
po ptestavbé na okruzni kfizovatku

3.6 VlozZeni spojovaci vétve na okruzni kiiZovatce

Problém vyjezdu z ul. Studentské lze castecné vyiesit vlozenim spojovaci vétve (tzv.
bypasu), ktery umozni odboceni vpravo smérem na Ostravu a to bez vjeti na vlastni okruzni
pas okruzni ktizovatky — viz obr. 9 (Animace VI [4]).

Zdroj: autor + [2]
Obr. 9 - Simulace provozu na kfizovatce Opavska — Studentskd v Ostravé-Porubé
po vlozeni spojovaci vétve na okruzni kiizovatce
3.7 Osazeni okruZzni kiiZovatky svételnym signaliza¢nim zarizenim
Zkusme nyni zaexperimentovat a nasimulalovat provoz na okruzni kfiZovatce, kterou
osadime svételnym signalizaénim zafizenim (v CR fizeni provozu svételnou signalizaci na
okruzni kfiZovatce neni obvykly, v zahrani¢i je to vSak mnohdy bé&zné) — viz obr. 10
(Animace VII [4]). Simulace ukézala, Ze jde o feSeni zajimavé a z hlediska plynulosti provozu
a bezpecnosti vhodné (1ze zde nalézt spojeni vyhod okruzni a svételné kiizovatky). Provoz by
byl na kfiZovatce fizen pomoci svételného signalizacniho zafizeni pouze v dob¢é dopravni
Spicky, v dobé dopravniho sedla by byla jiz dostate¢na netizena kiizovatka okruzni. Jde vSak
o feSeni prostorové i finan¢né relativné naro¢né. Navic by bylo nutné ovéfit kapacitnost
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tohoto feSeni a také vzajemného vlivu svételné fizené kiizovatky 17. listopadu — Opavska
vzdalené cca 400 m od sledované kiizovatky.

Zdroj: autor + [2]
Obr. 10 - Simulace provozu na kiizovatce Opavska — Studentska v Ostravé-Porubé
po osazeni okruzni kiizovatky svételnym signalizaénim zatizenim

4. ZAVER

Zavérem lze fici, ze simulaci provozu na ktizovatce Studentskd — Opavska v Ostraveé-
Porubé, bylo prokazano, ze se jako vhodné feSeni problému jevi Uprava kiizovatky na
svételnou. Samoziejmé, ze vySe uvedené priklady uprav jsou pouze nékteré z mnoha
moznych, navic jde o teoretické zjednodusené navrhy. Vzdy je potieba zohlednit prostorové a
finan¢ni moznosti.

Vyse uvedené priklady ukazaly, ze pro zakladni piedstavu o provozu na bud nové
navrhované, nebo na upravované kiizovatce, 1ze s vyhodou pouzit néjaky specialni simula¢ni
program. Timto zpiisobem lze pomérné velmi rychle provést drobnou, pfip. i slozitéjsi upravu
a to 1 bez zdlouhavych slozitych propocti. Diky tomu Ize mnohdy vysledovat né€jaky problém,
ktery je tieba vyftesit. Lze tak ucinit diive, nez az v dobé&, kdy by takova uprava jiz byla bud’
technicky ¢i finanéné naro¢nd, ptip. nemoznd. Je vSak samoziejmé, ze podrobné a kvalitni
posouzeni konecného feseni, predevsim z hlediska kapacity, je vzdy nezbytné.
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