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VYUZITI BEZPILOTNICH LETAJIiCICH PROSTREDKU PRO
TELEMETRICKE UCELY
UAV UTILIZATION FOR TELEMETRY

David Schwarz!

Anotace: Tento prispévek pojednava o vyuziti bezpilotnich prostiedkii pro telemetrické ucely
a o bezpilotnich prostiedcich samotnych, jez v soucasné dobé zaujimaji vyznamné
postaveni na poli modernich leteckych technologii. Podavad strucny prehled
historického vyvoje bezpilotnich zarizeni, jejich vyuziti a nastinuje mozZnou
budoucnost takovychto prostiedkii.
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Summary:This paper deals wtih utilization of Unmanned Aerial Vehicles for telemetry
purposes. It also deals with unmanned aerial vehicles as such, representing an
important part in a field of modern aviation engineering. It provides a brief
overview of the historical development of UAVs, introduces the reader to the
utilization and application of UAVs and predicts a possible future perspectives of
such technologies.
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1. UVOD

Bezpilotni 1étajici prosttedky, jsou létajici stroje, na jejichz palubé se nenachazi lidska
posadka. Jsou tizeny dalkové nebo pomoci samocinného systému. Oficialné se pro takovéto
prostiedky pouziva zkratka UAV, kterd vznikla z anglickych slov Unmanned Aerial Vehicles.
UAV nejsou ni¢im novym, jejich vyuziti se ovS§em omezuje predevSim na vojenské ucely.
Jejich masivnéjSimu  vyuziti v civilnich aplikacich brani ptedevS§im nedostatecné
propracovana legislativa. Tyto prostfedky patii bezesporu k nejmodernéjSim vydobytkiim
oboru letectvi, avSak jejich cesta ke ,,slavé* nebyla zdaleka tak jednoducha, jak by se na prvni
pohled mohlo zdat.

Ackoli prvni zminky o pokusech sestavit zafizeni, které by I1étalo bez nutnosti fyzického
kontaktu s pilotem a ptipadné bylo schopno plnit jednoduché funkce, sahaji az do 2. poloviny
19. stoleti, o bezpilotnich prostiedcich v dneSnim slova smyslu nemohla byt ani fe¢. Pocatek
jejich skuteéného vzniku tak mizeme posunout témét o 100 let dale, pficemz k nejveétsimu
rozvoji téchto technologii doslo v poslednich 15 letech. Dnes patii bezpilotni systémy k tomu
nejlepSimu, co muze letectvi nabidnout a v nékterych oblastech je jejich role jen stézi
zastupitelna.
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2. BEZPILOTNi PROSTREDKY

2.1 Strucny priiez UAV

Jak jiz bylo zminéno, UAV prosly v nékolika malo ptfedeslych letech nebyvalym
rozvojem a zaznamenaly tak raketovy vzestup na poli modernich leteckych technologii.
Ptedchiidci bezpilotnich prostiedki v modernim slova smyslu byli spiSe jakymisi pokusy o
prelsténi fyzikéalnich zdkont a prvni kriicky byly bezesporu nejisté.

Prvni dalkové fizené letouny se objevily uz po prvni svétové valce v USA a Velké
Britanii. Tehdejsi Groven techniky ale neumozilovala jejich pouziti pro prizkum, takze se
jednalo vesmés o terce pro nacvik protiletadlové palby nebo o jakési dalkove tizené ,,1étajici
bomby*“. Je naptiklad zndmo, Ze britské letectvo pouZivalo déalkové fizenou verzi
legendarniho dvouplosniku Tiger Moth nazvanou Queen Bee, ktery mohl 1état ve vysce
17 000 stop, do vzdalenosti 300 mil a rychlosti ptes 100 mil za hodinu.

Sir§i uplatnéni bezpilotni stroje nasly za druhé svétové valky, kdy byly vyuZivané
hlavné k vycvikovym ucelim. Po skonceni druhé svétové valky jejich vyvoj jesté zesilil.
AvSak bezpilotni letoun v modernim slova smyslu se vSak objevil az béhem vélky ve
Vietnamu v Sedesatych a sedmdesatych letech. Americké letectvo hojné pouzivalo terCové
letouny Ryan Q-2 Firebee, které se pozdé&ji staly znamymi zejména pod nazvy Fire Fly nebo
Lightning Bug. Dnes uz se malo vi, ze americké namotnictvo provadélo zkouSky vojenské
verze BGM-34 tohoto modelu, kterd mohla nést fizené i netizené stiely. Vysledky testli byly
dobré, ale narazily na ndzory vysokych distojnikli, ktefi v bezpilotnich letounech vidéli
nezadouci konkurenci pro pilotované stroje. Projekt byl proto zastaven, ackoli faktem zlstava,
ze opakované pouZitelny bezpilotni bojovy letoun existoval tficet let pied dnes tolik
popularnim Predatorem.

K dal§imu rozkvétu dochazi v 80. a 90. letech, kdy bylo jiZ mozné potiebné technologie
dostate¢né¢ zmenSit, navic vypukla 1 éra pocitact. I proto se tehdy bezpilotni prostredky
dostaly do skute¢ného centra zajmu americkych ozbrojenych sil a CIA. V 90. letech nasadili
Americané UAV pii konfliktech na Balkang, jednalo se pfitom o typ Predator, ktery byl uréen
nejen k prizkumu, ale mohl vystielit i dvé stiely. Pozdéji byl nasazen i béhem bojl v Irdku a
Afghanistanu.

2.2 Déleni bezpilotnich prostiedku

Posledni roky a mésice jsou realnym dikazem toho, jak rozvoj technologii nejen v
oblasti aerodynamiky, ale 1 mikroelektroniky, optiky a navigace oteviel cestu bezpilotnim
prostiedkiim o velikosti fadove desitek metra 1étajicich ve stratosfére, az po neuvétitelné malé
objekty o velikosti centimetri. Vyuziva se koncepci od letadel lehéich vzduchu, pfes
vrtulniky az po klasické plosniky. Tim se zaroven dostdvame k dé€leni bezpilotnich
prostiedk, jez je mozné klasifikovat nékolika zplisoby. V nize uvedené tabulce je déleni dle
rozmeéril a vytrvalosti.
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Tab. 1 — Rozdéleni UAV dle rozmérii a vytrvalosti

Kategorie Dolet Dostup Vydrz Hmotnost
[km] [m] [h] [kg]
u Mikro <10 250 1 <5
Mini Mini <10 150 - 300 <2 <30
CR Close Range 10-30 3000 2-4 25-150
SR Short Range 30-70 3000 3-6 50 -250
MR Medium Range 70 —200 5000 6—-10 150 - 500
MRE MR Endurance > 500 8000 10-18 500 — 1500
LADP Low Alt. Deep > 250 50 -9000 0,5-1 250 —2500
Penetration
LALE Low Alt. Long > 500 3000 > 24 15-25
Endurance
MALE | Medium Alt. Long | 500 —750 | 5000 — 8000 24 — 48 1500
Endurance
HALE High Alt. Long > 250 20 000 24 — 48 2500 — 5000
Endurance
UCAV | Unmanned Combat 400 <20 000 2 10 000
Aerial Vehicle

Dalsi mozné déleni UAYV je dle jejich ucelu:

e prostfedky pro priizkum, pozorovani a sledovani,

e tercové letouny pro nacvik ostré stielby (target drones) a ndvnady pro zmateni nepratelské

protivzdusné obrany (decoy drones),

e bezpilotni bojové prostiedky — UCAV (Unmanned Combat Aerial Vehicles),

0 opakované pouzitelné

0 jednorazové ¢i sebevrazedné (Suicidal UCAV)

e stroje pro elektronicky boj,

e pro jiné ucely, zejména v oblasti logistiky.

2.3 Historie a trendy vybaveni UAV
Avionika UAYV, tedy jejich vybaveni elektrickymi a elektronickymi pfistroji, nema tak

dlouhou historii jako bezpilotni prostiedky samotné. Tento fakt je zpisoben predevsim tim, Ze

v prvopocatcich byly takovéto prostredky vyuzivany pro nécvik stielby vojenského letectva a
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nebyla tedy potieba vynalézat a vyuzivat vybaveni, kterd by uzivatelim poskytovala
informace, tak jako je tomu v dnesni dobé. Teprve v sedmdesatych letech se zaCaly hojné
vyuzivat denni a noc¢ni fotoaparaty, které byly nésledné zaménény za televizni nebo
infracervené kamery. Dnes jsou také velmi Casto vyuzivany termokamery pracovniho pasma 3
az 5 pum, které dovoluji nejen snizit objem a hmotnost letounu, ale navic dovoluji snadné
vestavéni laserového dalkoméru. Také se lze velmi hojné setkat sintegraci uvedenych
zafizeni do jednoho celku. Tehdy se jedna o multifunk¢ni optoelektronické piistroje.

Na kvalité vysledkli vzdusného priazkumu pozemnich cilii vedeném UAV se podile;ji
také dalSi senzory. Na bezpilotnich prostfedcich se pouzivaji kromé optoelektronickych
ptistroji také senzory k vedeni radiolokac¢niho, radiového a radiotechnického, dale
meteorologického, radia¢niho, chemického, biologického prizkumu a analyzy stavu prostiedi.
Soucasné bezpilotni prostfedky tedy nejsou pouhd letadélka, ale pomérné slozity systém, ve
kterém se vzajemné dopliiuji moznosti a letové charakteristiky bezpilotniho prostiedku s
provoznimi moznostmi vestavénych senzorti a dal§imi prostfedky zabezpeceni (fizeni letu,
navigace, prenosu dat). Vyvoj se proto soustfed’'uje nejen na konstrukci a hnaci jednotku, ale
samoziejme také na jeho systém fizeni a dalkového ovladani, zpracovani (digitalizace obrazd,
kompresi dat) a pfenos informaci.

2.4 Vyuziti UAV

21. stoleti bude nepochybné ve znameni bezpilotnich prostiedkl. V poslednich letech se
objevuji dalsi a dal$i nové a stale dokonalejsi, technologicky propracované typy, jez nachazeji
své vyuziti predevsim ve vojenskych oblastech. V soucasnosti se vSak objevuje zcela
novy trend, a to zkoumat, nakolik se daji tyto prostfedky vyuzivat v obydleném civilnim
prostoru. Ackoliv zatim nelze vidét vyuziti bezpilotniho fizeni jako redlnou aplikaci civilniho
letectvi a pro fizeni letadel, kterd prepravuji cestujici, na druhou stranu zlstava faktem, ze
v mnoha jinych oblastech jsou bezpilotni prostfedky obrovskym piinosem. Piikladem miize
byt velmi ¢asté uplatnéni bezpilotnich letounti v zachrannych misich, kde je tfeba ziskavat
informace velmi rychle, naptiklad o Sificim se pozaru. Jako jiny ptiklad lze uvést uvahy vlady
Spojenych stati americkych o vyuziti UAV pro dohled nad oblastmi s vysokou kriminalitou.

2.4.1  Civilni vyuziti

Jak jiz bylo zminéno vyse, lze bezpilotni prostiedky vyuzit nejen v oblasti vojenské, ale
také civilni. Jejich nejvétSimi prednostmi jsou predevSim nizsi cena, vétsi dolet a vytrvalost
letu, eliminace rizika nebezpeci posadky (zvlasté u misi, v nichz hrozi redlné poskozeni zdravi
¢1 ztrata na zivotech), niz8i nédklady na vycvik a provoz a mensi pocet technického personalu
zabezpecujiciho jejich obsluhu.

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny ptiklady vyuziti bezpilotnich prostfedka
v civilni sféfe a dale jednotlivych misi, v nichz mohou byt tyto prostiedky nasazeny.
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Tab. 1 — Rozdéleni UAV dle rozmért a vytrvalosti

Zemédélsky pramysl Posttik pesticidy a hnojivy
Zemédélsky pramysl Monitoring plodin
Zivotni prostiedi Sledovani a sbér dat o pocasi
Geologie Priizkumy v tézko dostupnych
oblastech
Pobftezni straz Monitoring pobiezi
Zpravodajstvi Rychly pfesun kamery
Letectvi Sledovani leteckého provozu
Pozemni doprava Monitoring dopravnich siti

Obr. 1 — UAV na ULD VSB — TU Ostrava

2.4.2 Vojenské vyuZiti

V dnes$ni dobé jsou bezpilotni letouny bézny armadni prostiedek a primarné jsou
vyuzivany pro pruzkumné ucely. Armada sbird pomoci takovychto prostfedkl informace o
protivnikovi nebo o neznamém terénu. Dale také plni fady specialnich ukold. Od optického
priazkumu bojist’ s dirazem na zjiStovani pohyblivych cili ¢i staciondrnich objektii az po
fizeni a vyhodnocovani palby vlastnich zbrani. Utoné varianty likviduji nepiatelské
radiotechnické prostiedky (radary), nebo pozemni cile strategického vyznamu. S pomoci
UAYV vsak lze i Gspésné cvicit piloty stihacich a bitevnich letounti nebo vrtulnikti a obsluhy
palebnych prostiedki protivzdusné obrany ve stielbé na 1étajici cile.
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2.5 Budoucnost UAV

Vzhledem k faktu, Ze bezpilotni prostfedky jsou vyuzivany ptredev§im k vojenskym
ucelim, vojensti specialisté usilovné pracuji na taktikach jejich bojového nasazeni v
modernim konfliktu. Stale diskutovanou otdzkou je také pomérné zastoupeni pilotovanych
bojovych letound s prostiedky bez posadky. Z analyz konfliktli jednoznacné vyplyva, ze
v pripad¢é, kdy budou pevné zakotveny zplisoby jejich pouziti a soucinnosti s dalSimi
zbranovymi prosttedky, budou bezpilotni prostfedky dosahovat mnohem lepsich vysledk.
Pravé fakt, ze v ptipad¢ bezpilotnich prostiedkil nehrozi riziko ztraty lidskych Zivotl, mlze
velitele nabddat k jejich nasazeni do rizikovych misi. Pfedpoklada se, Zze v zdpadnich
armadach bude v blizké budoucnosti pouzivano az 30 000 bezpilotnich prostfedkii riznych
typti a provedeni. Po vyfeSeni legislativnich pfekazek je vSak moZné ocekdvat rozsahlé
nasazeni bezpilotnich prostiedki i v civilnim sektoru.

3. ZAVER

Bezpilotni prostiedek je relativné mladym druhem techniky a obecné piedstavuje
1étajici, resp. vznasejici se prostiedek bez lidské posadky. V uplynulych dvaceti, ale hlavné v
poslednich deseti letech doslo k tak bouflivému rozvoji bezpilotnich prostfedk, ktery nema v
jejich relativné kratké historii obdoby a z jakési kuriozity se stala vysoce cenéna kategorie
techniky. Vyvoj téchto stroju je charakteristicky tim, jak se postupem casu rozsifoval rozsah
ukoll, pocet typl a pocet zemi schopnych takovouto techniku konstruovat. Nyni uz jsou
pokrocild bezpilotni letadla standardni soucdsti nabidky leteckych firem vyspélych zemi a
jednodussi typy se objevuji i ve statech, kde bychom je pfili§ necekali. Ve vyvoji bezpilotnich
letadel pokracuji nejen USA 1 dalsi staty 1 v soucasnosti. Skutecnou supervelmoci v oblasti
bezpilotnich letadel se stal také Izrael. D4 se fici, Zze pravé jeho ozbrojené sily pfijaly jako
prvni tuto kategorii letadel za standardni soucést své vybavy.
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