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OTACECI USTROJI HYDRAULICKYCH NAKLADACICH
JERABU

SLEWING GEAR OF THE HYDRAULIC LOADER CRANES

Pavel Vranik'

Anotace: Rotacni pohyb hydraulického nakladaciho jerabu byva v soucasnosti realizovan
dvéma zpusoby a to bud hiebenovym prevodem nebo pomoci rotacniho
hydraulického motoru. Obé varianty maji své vyhody a nevyhody, které je zapotirebi
priblizit a nasledné varianty porovnat.

Klicova slova: rotacni pohyb, otaceci ustroji, hiebenovy prevod, rotacni hydraulicky motor,
uhel natoceni

Summary: Rotary motion of a hydraulic loader crane is presently performed in two ways,
either by means of rack and pinion or by hydraulic motor. Each variant has its
advantages and disadvantages and it is necessary to explain these properties and
subsequently compare it.
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1. UVOD

Rota¢ni pohyb je jednou z charakteristickych vlastnosti hydraulickych nakladacich
jetabli. Moznost rotace sloupu jetfdbu, a tudiz i zvedaciho ramene a teleskopického vylozniku,
zajistuje jefdabu velkou operativnost, nebot’ obsluzna plocha je poté tvoiena kruhem o
poloméru maximalniho vylozeni jetabu.

Rota¢ni pohyb jetdbu je realizovan otacecim ustrojim, které je samo o sobé pomérné
slozitym mechanismem a je tedy zapotiebi vénovat mu nejen pii navrhu, nybrz 1 pti provozu a
udrzbé nalezitou pozornost.

2. OTACECI USTROJI

Otaceci ustroji nakladacich jetabli je v soucasnosti realizovano dvéma zpusoby
v zavislosti na zdvihovém momentu jetabu, resp. jeho velikosti.

Prvnim zptisobem je realizace ota¢ivého pohybu prostfednictvim hiebenového pievodu,
kdy se hieben pohybuje ve valci — je pohanén hydraulickou kapalinou ptisobici na pisty,
s nimiz je hieben spojen. Hieben svym ozubenim zapada do ozubeni vyfrézovaném na cepu
sloupu a timto zptisobem dochazi k rotacnimu pohybu jetabu (obr. 1).

Druhym zptusobem je realizace otacivého pohybu prostfednictvim rota¢niho
hydromotoru, kdy pastorek hydromotoru zapada do ozubeni vyfrézovaném na ¢epu sloupu a
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tim dochazi k rotaci jefabu. Jiz z popisu tohoto feSeni vyplyva, ze nepiitomnost hiebene vede
k moznosti neomezené rotace jefabu, pokud tedy nebereme v potaz vedeni hydraulické
kapaliny (obr. 2).

Zdroj: Autor
Obr. 1 - Realizace rotacniho pohybu jetfabu prostiednictvim hydraulickych valct a
htebenového prevodu na nakladacim jetdbu OSTROJ NJ 105

Zdroj: [1]
Obr. 2 - Realizace rota¢niho pohybu jefabu prostiednictvim rotaéniho hydromotoru na
nakladacim jetdbu FASSI F1500XP
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Je ziejmé, ze oba zplisoby maji své vyhody i nevyhody, jez vyplyvaji z jednotlivych
konstruk¢nich feseni obou variant, jak bude dale uvedeno.

2.1 Realizace rota¢niho pohybu jerabu hfebenovym prevodem

Kombinace hydraulického valce a hiebenového pievodu je pomérné jednoduchou,
avSak vysoce spolehlivou variantou realizace rota¢niho pohybu nakladaciho jefabu. Toto
feSeni je schopné pienaset vysoké kroutici momenty a vzhledem k tomu, Ze je hieben spolu
s ozubenim na cepu sloupu ponofeno v olejové ladzni, dostdvame bez udrzbové konstrukéni
feSeni.

Zakladnim konstrukénim prvkem této varianty je hieben, ktery je rozebiratelnym
Sroubovym spojenim spojen s pisty. Dle potfeby pulsobi (z pfislusné strany) na pist
hydraulicka kapalina, jejiz tlakova energie se pfeméni na energii mechanickou — axidlni
posuv hiebene. Ozubeni hiebene zapadajici do ozubeni na ¢epu sloupu vyvola pozadovany
rotacni pohyb sloupu jetabu.

Sténa

hydraulického
valce

Tlak oleje

— Podstava

Hiehen

HD

Kluzna kulisa

Zdroj: Autor dle [2]
Obr. 3 — Mozn¢é konstrukéni feseni hiebenového prevodu

Uvedené feSeni ma vSak i nevyhody, které¢ vyplyvaji jednak s omezené¢ho prostoru,
jednak z pfitomnosti hydraulickych hadic. Je zfejmé, ze uhel otocCeni je zavisly na délce
hiebene. U naklddacich jerabti malé, lehké a stfedni fady se uhel natoCeni pohybuje
v intervalu od 370 do 420 [deg].

Vyjdeme-li tedy z piredpokladu, Ze pozadujeme uhel natoceni 400 [deg], bude délka
hiebene ly, [m] dana vztahem:

d

Lo=111-7-d + 7% 2.1)
N U 2

tihel 400° —
vychozi poloha

kde: d; [m] — rozte¢ny primér ozubeni na c¢epu sloupu

Vranik — Otaceci ustroji hydraulickych nakladacich jerabt 418




Roénik 5., Cislo II1., listopad 2010

Ptipocteme-li k této délce volny prostor na obou strandch valci potiebny pro
uskute¢néni natoceni (na ob¢€ strany) tak zjistime, Ze maximalni mozna velikost hydraulickych
valcli omezend max. Sifkou vozidla, na kterém je jefdb namontovéan, je velmi omezend. Navic
se zvysujici se kapacitou jefdbu se pfirozené musi zvetsit 1 rozteCny pramér ozubeni d;, coz
vede bud’ ke dvojici hiebend, popt. k pohonu otoce jefabu rotacnim hydromotorem.

Co se ty¢e manévrovatelnost, tak velky vliv na pfesnou manévrovatelnost ma bezesporu
vitlle v ozubeni. Cim niZ§i je vile v ozubeni, tim nizsi bude dodate¢ny vykyv vylozniku pfi
zastaveni. Je zfejmé, ze radialni sily by mohly zptsobit prohnuti hiebenu — z tohoto diivodu je
v mist¢ tvarového styku hiebene s ozubenim na sloupu zaSroubovana kluzna kulisa. Ta,
krom¢ jiz zminéné eliminace pruhybu, rovnéz snizuje viile v ozubeni a zvysSuje tak bezpecnost
pfi manipulaci s materidlem.

2.2 Realizace rotacniho pohybu rota¢nim hydromotorem

Pouziti rota¢niho hydromotoru, na jehoz konci je umistén pastorek zpravidla zapadajici
do ozubeni velkoprimérového axialniho loziska je konstrukéni feSeni s celou fadou vyhod.
Vzhledem k tomu, Ze odpadaji hydraulické valce s hiebenem, mé toto feSeni nejen nizsi
vlastni hmotnost, coZ je zejména v oboru nakladacich jefabl ostie sledovana vlastnost, ale i
neomezeny thel natoceni sloupu jetabu.

Zdroj: [3]
Obr. 4 — 3D model otaceciho ustroji pohanéné rotacnim hydromotorem

Na vyse uvedeném obr. 4 je zobrazeno konstrukéni feseni otaCeciho ustroji pohdnéné
rotacnim hydromotorem. Otaceci TUstroji se sklada zfixované spodni casti (1),
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velkorozmérového loziska s vnitinim ozubenim (2), dvou krytt (3, 4) pro zabranéni vniku
necistot. Vnéjsi ¢ast velkorozmérového loziska je piipojena Sroubovym spojenim ke sloupu
jetabu (5), jak uvadi [3].

Ma-1i vSak byt thel natoCeni prakticky neomezeny, je tieba vyiesit piivod hydraulické
kapaliny z podstavy na sloup a déle az k vylozniku. Je zfejmé, Zze pouziti hadic neptichazi
v uvahu.

Z tohoto diivodu se u nakladacich jefabii s pohonem otoce rotacnim hydromotorem
pouziva k ptivodu kapaliny k hydraulickym prvkiim rota¢ni rozdélovac. Tento prvek, ktery je
pouzivan rovnéz napi. u zemnich a stavebnich strojii, byva také nékdy nazyvan jako tzv.
,volné hadicové spojeni nebo ,,oto¢ny piivod.*

Rotacni rozdélovace jsou v souCasné dobé stile cCastéji vybavovany pohyblivym
tésnénim z teflonu, popft. 1 lekdzi a umoziuji prenaset tlak az do hodnoty 40 [MPa].

Pro obor hydraulickych nakladacich jetaba jsou vsak typické varianty s maximalnim
dovolenym tlakem 30 [MPa] a dovoluji hnanému stroji max. obvodovou rychlost 1,5 [m.s'] a
s jiz zminénym pohyblivym tésnénim, jak uvadi napt. [4].

Zdroj: [5]
Obr. 5 — Rez 3D modelem rotaéniho rozdélovace hydraulické kapaliny

Nevyhodou rota¢niho rozdélovace a tim i pohonu otoce rotaénim hydromotorem jako
celku je vysoka pofizovaci cena, ktera se u rota¢niho rozdé&lovace pohybuje ve statisicich
korun, coZ je pofizovaci cena jefabl lehké fady. Tuto nevyhodu jen téZce sniZuje fakt, Ze neni
zapotiebi Zadnych hadic, které maji omezenou trvanlivost.

Vyse uvedené skutecnosti nepiimo urcuji toto konstrukéni feSeni pro nakladaci jeraby
tézké tady, pfiCemz 1 zde je na misté zvazit, je-li nekone¢ny tihel nato¢eni nezbytny a naopak,
zda-li pro bézné ucely nepostacuje tihel natoceni 400 [deg], ktery je pro tento obor jetabi
typicky.
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3. ZAVER

Z uvedenych vyhod a nevyhod obou konstrukénich feseni otaceciho Ustroji je ziejmy
vyrazny rozdil mezi obéma variantami a to nejen po strance konstrukéni. V soucasné dobé,
kdy hraje potizovaci cena hlavni roli, je zapotiebi peclivé zvazit, zda-li omezeny thel
natoceni spolu s hydraulickymi hadicemi a tim padem moznym rizikem prasknuti hadice
vyvazi onen obrovsky rozdil v pofizovaci cené. Navic, ptihlédneme-li ke skuteCnosti, ze
hiebenovy prevod je ovérené konstrukéni feseni s minimem rotaénich, resp. pohyblivych ¢asti
(jez je zapotiebi utésnit), je rozhodovani o volbé optimalni varianty pohonu otoce jesté o néco
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