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APLIKACIA REFERENCNEHO MODELU OSI ,
V PODMIENKACH TVORBY KONSTRUKCIE POSTOVYCH
PREPRAVNYCH SIETI

THE APPLICATION OF OSI REFERENCE MODEL IN THE
CONSTRUCTION OF THE POSTAL DELIVERY NETWORK
CONDITIONS

Daniel Zeman', Radovan Madlenak®

Anotace: Nasledujuci prispevok sa zaobera moznostou aplikacie referencného modelu OSI
v prostredi tvorby postovych prepravnych sieti a s tym suvisiacich poskytovanych
postovych sluzieb.
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Summary: The following article is dedicated to the possibility of the application reference
model of open systems interconnection in the field of postal delivery networks
creation and provided postal services.
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1. UVOD

S narastajicim mnozstvom pocitaCovych systémov rozlicnych typov a koncepcii, ktoré
boli vysledkom prace réznych vyrobcov, sa dostala do popredia potreba vytvorenia
jednotného Standardu, ktory by umoznil ich vzajomné prepojenie. Vysledkom tychto snah
bolo prijatie Standardu ISO 7498, v sti¢asnosti zndmeho ako referenény model pre prepojenie
otvorenych systémov (Reference Model of Open Systems Interconnection), skratene RM OSI.
Dany referencny model nachadza uplatnenie v oblasti datovych sieti, ako aj v spominanych
samotnych pocitacovych systémoch. Cielom nasledujuceho prispevku je uviest moznost’
aplikacie RM OSI v prostredi postovej prepravnej siete a poskytovanych postovych sluzieb.

2. APLIKACIA REFERENCNEHO MODELU OSI V POSTOVEJ
PREPRAVNEJ SIETI
2.1 Vseobecna charakteristika RM OSI

Referenény model OSI pozostava zo siedmich vrstiev, pricom tieto vrstvy je moZné
podl’a sposobu implementacie rozclenit’ do dvoch skupin:
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a) koncovo orientované vrstvy
evrstva 7, aplikacna vrstva (Application Layer),
evrstva 6, prezentacnd vrstva (Presentation Layer),
evrstva 5, relacnd vrstva (Session Layer),
evrstva 4, transportna vrstva (Transport Layer),
b) sietovo orientované vrstvy
evrstva 3, sietova vrstva (Network Layer),
evrstva 2, linkova vrstva (Data Link Layer),
evrstva 1, fyzickd vrstva (Physical Layer),
Fyzické prenosové médium (Physical Media).[1]
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Obr. 1 - VSeobecna schéma referen¢ného modelu OSI

Funkcie jednotlivych vrstiev referenéného modelu OSI st pomerne zndme kazdému, kto

ma nejaké skusenosti s pracou v oblasti informacnych technologii. Napriek tomu je dobré si

uviest’ ich vyznam a na zéklade paralel medzi datovymi a poStovymi sietami ndjst’ vhodné

uplatnenie RM OSI v danej problematike.
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e Fyzicka vrstva — tulohou fyzickej vrstvy je prenos elektrického, optického alebo
radiového signalu po prenosovom médiu. Fyzickd vrstva popisuje samotné prenosové
médium (metalicky, opticky kabel, bezdrotové radiové spojenie a pod.)

e Linkova vrstva — poskytuje mechanizmus na komunikdciu medzi dvomi susednymi
stanicami v sieti. Na tejto urovni sa uz vedia jednotlivé stanice v sieti identifikovat’ a na
zaklade toho smerovat’ adresovanie dat.

e Sietova vrstva — umoziuje spajanie viacerych sieti do vicSich celkov a ponuka
prostriedky na jednoznac¢nu, logicku identifikaciu pocitaca v ktorejkol'vek sieti.

e Transportnd vrstva — stard sa o to, aby sa spojeniec medzi dvoma systémami spravalo
(podl'a potreby) ako bezchybny a trvaly komunikaény kanal.

e Relacnd vrstva — je zodpovedna za riadenie ,,konverzacie* resp. ,,dialogu* medzi dvomi
cez siet’ komunikujtiicimi aplikéciami.

e Prezentacnd vrstva — zabezpeCuje funkciu ,,prostrednika® medzi dvomi koncovymi
protokolmi za ucelom dohodnutia formy vzajomne prendsanych tidajov. ZjednoduSene
povedané, urcuje aky format budi mat’ prenaSané data.

e Aplikacna vrstva — vykonava ¢innost’ urcitej aplikécie (napr. prenos suborov). Sluzi aj ako
okno spristupiiujice pouzivatelom aplikacnych procesov sietové sluzby.[4]

2.2 Konstrukéné prvky postovej prepravnej siete

Ak by sme sa pozreli na konstrukciu postovej prepravnej siete z laického pohladu,
dospeli by sme k poznatku, Ze sa jedna o mnozinu uzlov (z oblasti telekomunikacii ev.
nazvanych HUB - ov), ktoré su vzdjomné prepojené hranami, predstavujucimi vac¢Sinou
najkrats$iu a tym padom aj idedlnu spojnicu dvoch susednych uzlov. Najjednoduchsie priklady
takychto sieti pravdaze neberu do tvahy podmienky obmedzujuce spojenie jednotlivych uzlov
a Casto ani nadradenost’ a podradenost’ postavenia tychto uzlov.

Zdroj: Autori

Obr. 2 - Priklad demonStrujuci jednoduchu siet’

Ked prenesieme tento zjednoduseny priklad do redlneho prostredia, tak wuzol
predstavuje samostatni postovl prevadzku, priCom sa moze jednat’ o hlavné spracovatel'ské
stredisko (HSS), oblastné spracovatel'ské stredisko (OSS), resp. podavacie alebo dodévacie
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posSty. Hrana predstavuje akukol'vek formu dopravnej cesty, v podmienkach Slovenske;j
republiky budeme uvazovat’ o cestnych komunikaciach.

Dalgie prvky sktorymi budeme uvaZzovat pri aplikacii RM OSI budi dopravné
prostriedky sltiziace na prepravu zéasielok medzi poStovymi prevadzkami, identifikaény prvok
postovej prevadzky (identifikator) a taktiez samotny typ zasielky. Pod pojmom identifikator
postovej prevadzky by sme brali do uvahy PSC jednotlivych miest, ¢o by nam zjednodusilo
aplikaciu, pretoze by sme kalkulovali len s najdélezitejSimi prevadzkami v danom meste.

Ak by sme to mali teda celkovo zhrnut', tak budeme nardbat’ s nasledujucimi prvkami:
e postova prevadzka,
e identifikator postovej prevadzky (PSC),
e cestna komunikacia,
e dopravny prostriedok cestnej dopravy (postovy kurz),

e typ zasielky.

2.3 Princip aplikacie

Na konkrétnu aplikaciu referencného modelu OSI v prostredi posty by sa dalo pozerat
z r6znych hladisk. Mohli by sme uvazovat o vyuziti modelu len pre potreby samotnej
poskytovanej sluzby, resp. uzivatel'skej aplikéacie, prostrednictvom ktorej by mal uzivatel
pristup k danej sluzbe (obdobné tomu s ¢im sa stretavame pri datovych sietach). Dalsim
spdsobom by mohlo byt’ len rieSenie v oblasti postovej prepravnej siete, kedy by jednotlivé
vrstvy predstavovali ekvivalenty k jednotlivym konstrukénym prvkom posStovej prepravnej
siete. Zaujimavy variant by taktiez predstavovala moznost’ prenesenia referencného modelu
len na samostatny proces mechanizovaného spracovania zéasielky. Vychadzajic z toho, ze sme
si v predchadzajucej Casti definovali jednotlivé prvky tvoriace poStova prepravnu siet, je
zrejmé, ze sa pokusime o aplikovanie modelu OSI na celkovy proces zahriiujuci vyberanie
a distribuciu postovych zasielok, s dorazom kladenym prave na konstrukéné prvky postovej
prepravnej siete.

Rozdelenie RM OSI na koncovo orientované a sietovo orientované vrstvy ndm
poskytuje navod, ako by sa mohli roz¢lenit’ aj pre potreby posty. Sietovo orientované vrstvy
by si ponechévali svoj ndzov, a zameriavali by sa na zaleZitosti sivisiace vyhradne s poStovou
prepravnou sietou a prepravou zasielok. Koncovo orientované vrstvy by sa orientovali
vyhradne na uzivatel'a posStovych sluzieb (zdkaznika). Pre jednoduchost’ ich oznac¢ime ako
uzivatel'sky orientované vrstvy. Transportnd vrstva (spracovanie zasielok) by predstavovala
medziclanok medzi sietovo orientovanymi a uzivatel'sky orientovanymi vrstvami.

Na nasledujucom obrazku je znazornena zjednodusend predstava moznosti ako by
mohol byt aplikovany RM OSI v poste.
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Zdroj: Autori
Obr. 3 - Ekvivalenty jednotlivych vrstiev RM OSI pre prostredie posty

Uzivatel'sky orientované vrstvy suvisia so zasielkou a vSetkymi Cinnostami, kedy
zasielka putuje od uZzivatel'a (zakaznika), je prijatd zamestnancom posty a nasledné urcena na
d’alSie spracovanie. Tato oblast’ by sa dala Specifikovat’ obsirnejSie, do viacerych vrstiev,
oznacenych a pomenovanych podla toho, akou cinnostou by dana zasielka prechédzala.
Zaviselo by to hlavne od toho, ¢i by sa jednalo napr. o vybratie postovych zasielok
dorucovatelom, alebo pri priehradke, resp. prostrednictvom zbernych jazd. Tyka sa to
pravdaze nielen listovych, ale aj balikovych zasielok, vystupov z elektronickych aplikacii
a pod.. To je vSak uz problematika technologickych postupov spracovania zéasielok a hlavnym
cielom tohto Clanku je zamerat’ sa na poStovu prepravnu siet’. V skratke a laicky povedané by
uzivatel'sky orientované vrstvy mali na starosti kontakt zdkaznika s poStovou prevadzkariiou
a prvotné spracovanie zasielky. Ich vysledkom, s odvolanim sa na skor uvedené prvky, by
bola presna Specifikacia, o aky typ zasielky ide. [3]
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Nasledujuci, z hl'adiska konsStrukcie poStovych prepravnych sieti, dolezitejSi krok,
predstavuje vrstva spracovanie zasielok. Zahfilala by mechanizované triedenie zasielok
(listovych, balikovych). Bola by akymsi ekvivalentom transportnej vrstvy a zaroven uz
spominanym prechodom medzi wuzivatel'sky orientovanymi vrstvami a koncovo
orientovanymi vrstvami. TaktieZ by bola pomyselnou hranicou medzi spracovanim zasielky
a prepravou zasielky do d’alSieho strediska spracovania, resp. dopravou na dodéavaciu postu.

NajdolezitejSiu Cast’ tak predstavuju sietovo orientované vrstvy, ktoré sme si pre
potreby posty pomenovali ako:
e sietova vrstva (vrstva 3)
e identifikator uzla (vrstva 2)

e postovy kurz (vrstva 1)

Siet'ova vrstva na rozdiel od sietovej vrstvy v oblasti datovych sieti predstavuje postové
stredisko (postu), ktoré by tak ciastkovo integrovalo procesy, vykondvané ako sucast
uzivatel'sky orientovanych vrstiev a vrstvy spracovania zasielok. Dané Ciastkova integracia
procesov by spocivala len v tom, ze by sa dané operacie spracovania zasielok vykonavali
»priamo pod strechou®, teda vramci danej poSty. Z uvedenych konstrukénych prvkov
postovej prepravnej siete by sa jednalo o postova prevadzku, zjednodusene uzol.

Identifikator uzla predstavuje poStové smerovacie &islo (PSC), ktoré by tak
identifikovalo kazdy uzol, popripade najdolezitejSie strediskd v danom uzle (moznost
viacerych PSC v jednom meste). Vykonava teda rovnaka funkciu ako linkova vrstva v RM
OSI, a to identifikovat’ jednotlivé stanice v sieti a na zaklade toho smerovat’ adresovanie dat.

Ekvivalent fyzickej vrstvy by bola vrstva pomenované poStovy kurz, a podobne ako je
ulohou fyzickej vrstvy prenasat’ elektricky, opticky alebo radiovy signal po prenosovom
médiu, tak by pomocou vhodne zvolenych dopravnych prostriedkov (postovych kurzov)
vykonavala zvoz a rozvoz zésielok medzi jednotlivymi uzlami. Pouzity dopravny prostriedok
by bol vyluc¢ne zavisly na preferovanom druhu dopravy.

Tymto opisom sme vycCerpali vidcSinu skor spomenutych prvkov suvisiacich
s konstrukciou posStovych prepravnych sieti, pricom zostal len posledny ato dopravna
komunikacia. S ohl'adom na dominantné postavenie cestnej dopravy v postovej prepravnej
sieti SP, a.s. m6zeme hovorit’, ze sa jedna o cestnil komunikaciu. To vSak nevylucuje pouzitie
inych dopravnych trds a s tym stvisiacich druhov dopravy. PouZity druh komunikacie by tak
vykonaval tu istu funkciu ako fyzické prenosové médium v datovych sietach. AvSak namiesto
situacie, kedy sa nam prostrednictvom metalickych, optickych alebo bezdrdtovych vedeni
prenasaju signaly medzi jednotlivymi systémami, by sme v tomto pripade disponovali cestnou
dopravnou siet'ou, po ktorej by sa pohybovali stanovené postové kurzy.

Moznost’ pouzitia inych druhov dopravy, inych dopravnych trés, inych technologickych
postupov spracovania a triedenia, taktiez inych druhov zasielok, popripade vystupov
elektronickych aplikacii by eventudlne umoznila uvazovat’ aj o uplne odliSnom variante, ako
by sa dal preniest RM OSI do problematiky postovych prepravnych sieti.
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Po zakomponovani vSetkych tychto prvkov avrstiev do povodného referencného
modelu OSI dostdvame nasledujicu zjednoduSent schému.

UZIVATELSKY UZIVATELSKY
ORIENTOVANE VRSTVY ) ORIENTOVANE VRSTVY
SPRACOVANIE ZASIELOK

SPRACOVANIE ZASIELOK

CESTNA KOMUNIKACIA

Zdroj: Autori
Obr. 4 - Schéma aplikacie RM OSI v prostredi posty

3. ZAVER

Prijatie referenéného modelu ISO/OSI ako Standardu medzindrodnej organizacie ISO
umoznilo v oblasti datovych sieti a vypoctovej techniky lepSiu a efektivnejSiu spolupracu
komponentov a sucasti, ktoré pochadzali od rdéznych vyrobcov. Zaroven sa tym odstranili
problémy s prevadzkyschopnostou a nekompatibilitou jednotlivych prvkov. Pripadné
zavedenie podobného Standardu v oblasti konStrukcie posStovych prepravnych sieti by
umoznilo ziskat’ urcitu schému, prostrednictvom ktorej by sa mohli riesit’ lohy optimalizacie
a zefektiviiovania takychto sieti. Vyuzitie by sa mohlo najst aj v oblasti ponukanych
postovych sluzieb, ato aj na medzinarodnom fére napriklad ako meradlo na stanovenie
Standardu a zjednotenie mnozstva dostupnych sluzieb. Zaujimavych moznosti realizacie sa
natiska pomerne dost’, bola by to vSak uz rozsiahlejSia téma na rieSenie, a dufam, Ze aspon
takouto cestou som nacrtol jeden pohl'ad na vyuzitie RM OSI v inej ako uz zauzivanej sfére.
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