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DIAGRAMY ROZDELENIA ZAT’AZE
STVORNAPRAVOVEHO PODVOZKOVEHO VOZNA

LOAD DISTRIBUTION DIAGRAMS OF FOUR-AXLE
BOOGIE WAGON

Juraj Jagel&ak'

Anotace: Cielom prispevku je vysvetlit dolezité faktory, ktoré je potrebné brat’ do uvahy pri
navrhu diagramov rozdelenia zataze zZeleznicného vozna. Pri konStrukcii diagramov
je potrebné brat' do uvahy technické charakteristiky vozna, ako aj poZiadavky
Smernic nakladania UIC z hladiska rozdelenia zataze. Diagram je vizudalnou
prezentdciou oblasti s dovolenou poziciou taziska nakladu roznej hmotnosti, ¢cim nie
je potrebné vykonavat vypocty zatazenia ndaprav/podvozkov a posudzovat’ prislusnu
nerovnomernost.

Klicova slova: diagram rozdelenia zataze, tazisko nakladu, tratové triedy

Summary: The aim of the paper is to explain important factors that need to be taken into
consideration when constructing load distribution diagrams of railway wagon.
Technical characteristics as well as UIC Loading guidelines requirements have to
be considered. Load distribution diagram is a visual presentation of the area where
the total cargo centre of gravity of certain mass have to be located. This can be done
without calculations of axle/boogie loads and consideration of boogie loads
inequality..

Key words: load distribution diagram, cargo centre of gravity, track classes.

UvVoD

Spravne rozloZenie nékladu na loznej ploche vozna patri medzi dolezité faktory, ktoré
musi brat’ odosielatel’ tovaru do ivahy a bez dodrzania ktorych nie je mozné prijat’ vozeil na
prepravu. Smernice nakladania UIC (1) definuju poziadavky, akym spdsobom je mozné
nakladat’ zelezni¢ny vozen a Co je potrebné dodrzat. Nepopisuju vsak diagram rozdelenia
zéataze, ktory sa vyuziva v cestnej doprave avSak tu platia iné poziadavky, ako v Zeleznicnej
doprave. KonStrukciou diagramu rozdelenia zataze cestného vozidla sa zaoberd nemecka
smernica skupiny VDI 2700 Upeviiovanie nakladu na cestnych vozidlach. List 4: Diagram
zdelenia zat'aze (2), (3).
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1. POZIADAVKY SMERNIC NAKLADANIA

1.1 NajvysSie pripustné nakladacie hmotnosti

Pri nakladani vozia je potrebné z hl'adiska zat'azenia brat’ do Gvahy zatazovu tabulku
vozna, ktord informuje o maximalnej hmotnosti nakladu, ktory je mozné na vozei nalozit’
v zé&vislosti od dovoleného zat’azenia ndprav a najvyssej pripustnej hmotnosti na bezny meter
vozia, teda v zavislosti od tratovej triedy (Cast’ 3.1 Smernic nakladania. Zvézok 1: Zésady),
pricom moézu byt este uvedené¢ hmotnosti aj zjednané medzi zeleznicami, alebo v zavislosti
od rychlosti vlaku. Tym u zelezni¢ného vozia ziskavame stbory kriviek diagramu rozdelenia
zataze v porovnani s jednym suborom kriviek u cestného vozidla.

3 56 393 7 526-2

RV ZSSK Res

Zdroj: Autor
Obr. 1 — Zatazova tabul’ka Stvorndpravového podvozkového vozna Res

1.2 RozloZenie nakladu
Néklad sa vo vozni musi rozlozit rovnomerne, pricom nesmie byt prekro¢ena
najvyssia pripustnd hmotnost’ na napravu (€ast’ 3.3 Smernic nakladania).

Tab. 1 — Najvyssie pripustné hmotnosti na napravu a najvyssie pripustné hmotnosti na bezny
meter vozia

Tratova trieda Najvyssia INajvys§ia  pripustnd)
pripustna hmotnost’ hmotnost na bezny
na napravu meter vozia

A 16t 5,0 t/m
B, 18t 5,0 t/m
B, 18t 6,4 t/m
Ci 20t 6,4 t/m
C, 20t 7,2 t/m
C3 20t 8,0 t/m
D, 22,51t 6,4 t/m
D; 22,51t 7,2 t/m
D, 22,51t 8,0 t/m

Zdroj: (1)

V pripade podvozkovych voziiov pomer zatazenia podvozkov nesmie prekrocit’ 3:1.
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1.2.1 RozloZenie ndkladu na podlahe (min. 4 priecnych podloZkdach) alebo dvoch

priecnych podloZkach

Najméi u ploSinovych voziov je popri zatazovej tabulke vozna uvadzand esSte d’alSia
tabulka, ktord definuje minimélne rozloZenie ndkladu Specifikovanej hmotnosti od stredu
vozia. RozliSuje medzi ndkladom na podlahe alebo min. 4 prie¢nych podlozkach, co moézeme
pripodobnit’ spojitému zat’azenie vozila, alebo nakladu ulozeného na 2 prie¢nych podlozkach,
¢o predstavuje zatazenie ramu vozna 2 rozne vzdialenymi silami. Sucet tychto sil v osi
podvozkov, predstavuje maximalne dovolené zat'azenie najvySSej tratovej triedy vozia
(porovnaj obr. 1 a obr. 2).

Zdroj: Autor
Obr. 2 — Tabul'ka jednotlivych zatazeni vozna Res 393 7 (rozmer d-d predstavuje priblizne

vzdialenost’ otocnych ¢apov)

V pripade ak sa dizka néakladu/vonkajsich podloziek nakladu nachadza medzi
zvolenymi hranicami (napr. medzi a-a a b-b) vysledna hmotnost’ sa interpoluje, ¢im vlastne
vznikaji diagramy, pre tieto spdsoby rozlozenia. Smernice nakladania tiez uvadzaju
koeficienty, ktorymi sa vynasobi zatazenie a-a, aby sme dostali teoretické zatazenie v strede
voziia. Toto je potrebné uréit’ vtedy, ak dizka nakladu/vonkajsich podloziek nakladu sa
nachadza vo vnutri vzdialenosti a-a.
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Zdroj: Autor
Obr. 3 — Graficka vizualizacia tabul’ky jednotlivych zatazeni pre vozeii Res (pozri obr. 2)
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Vypocet teoretického =zatazenia v strede vozila  anaslednd interpolacia hodndt
s oblastou a-a je pre bezného uzivatel'a, ktory nema pristup k prepoctovym koeficientom so
smernic nakladania, nemozna.

N 56 39375262 — MAX 44 t
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Zdroj: Autor
Obr. 4 — Priklad nékladu naloZeného variantne na 2 alebo 4 podlozkach na rieSenom vozni
Res (v tomto pripade staci priame od¢itanie hodnoét s tabul’ky)

2. KONSTRUKCIA DIAGRAMU ROZDELENIA ZATAZE
PODVOZKOVEHO VOZNA

Pre konstrukciu diagramu rozdelenia zat'aze je potrebné poznat’ nasledujice parametre:
e hmotnost’ prazdneho vozna,
e hmotnost’ prazdneho vozia na podvozky,
e maximalne zatazenie naprav pre jednotlivé tratové triedy,
e maximalne zatazenie podvozkov pre jednotlivé tratové triedy,
e maximalna hmotnost’ ndkladu pre jednotlivé tratové triedy,
e nerovnomernost’ zat'azenia podvozkov nesmie byt véacsia ako 3:1,
o dizka vozia cez narazniky pre postiidenie pripustnej hmotnosti na bezny meter vozia,
« dizka loznej plochy,
e vzdialenost’ osi podvozkov.

Konkrétne st tieto parametre uvedené pre rieSeny vozen Res v Tab.2.

Tab. 2 — Parametre potrebné pre konstrukciu diagramu rozdelenia zat'aze

Typ vozia Res 393 7
4-napravovy podvozkovy
ploSinovy vozen

Dlzka voziia cez narazniky 19,90 m
Vzdialenost’ oto¢nych ¢apov 14,86
Lozné dizka 18,5m
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Hmotnost’ prazdneho vozia 24,50 t
Hmotnost’ prazdneho voziia na podvozky 12,25t
Lozna hmotnost’
-A 39,50 t
-B 47,50 t
-C 55,50t
Celkova hmotnost’ vozia
-A 64t
-B 72t
-C 80t
Celkova hmotnost’ voziia na podvozok (Rmax, Romax)
-A 32t
-B 36t
-C 40 t
Maximalna hmotnost’ na bezny meter vozia
- prazdny 1,23 t/m
- A (max. 5 t/m) 3,22 t/m
- B (max. hodnoty v Tab. 1) 3,62 t/m
- C (max. hodnoty v Tab. 1) 4,02 t/m

U dané¢ho voznia hmotnost’ na bezny meter vozia nikdy neprekro¢i maximalne pripustné
hodnoty.
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Pinax...maximalna hmotnost’ ndkladu pre jednotlivé tratové triedy
LDD...diagram rozdelenia zat'aze pre jednotlivé tratové triedy
Zdroj: Autor
Obr. 5 — Diagramy rozdelenia zat'aze podvozkového voziia Res (vratane konstrukénych

kriviek)
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Zdroj: Autor
Obr. 6 — Diagramy rozdelenia zat'aze podvozkového vozia Res (bez konstrukénych kriviek)

V pripade, Ze chceme zobrazit' aj tabulku jednotlivych zat'azeni a zaroven diagramy
rozdelenia zat'aze, mozeme zIUcit’ obr. 2 a obr. 4. V nasom pripade sme na vedl'ajSiu zvisla os
vyniesli aj dovolené zatazenie na bezny meter vozia, ¢im vysledny graf popisuje vsetky
poziadavky na spravne nalozenie ndkladu dané nakladacimi smernicami vzhl'adom na
hmotnost’ nakladu.
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Zdroj: Autor
Obr. 7 — Diagramy rozdelenia zat'aze podvozkového vozia Res vratane vizualizacie tabulky

jednotlivych zatazeni a hmotnosti na bezny meter vozna

ZAVER

Diagramy rozdelenia zataze su praktickou pomockou pri spravnom rozlozeni nakladu
tak, aby neboli pretazené napravy abola dodrzand maximélna pripustnd nerovnomernost
zatazenia medzi podvozkami. Vizualizécia tabulky jednotlivych zatazeni napomaha urcit
maximalnu hmotnost’ nakladu, alebo vzdialenost’ podpier nédkladu bez potreby interpolovania
hodnét stabulky anajmd beznému wuzivatelovi nepristupnému teoretickému vypoctu
zat'aZenia v strede vozia.
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