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PROVERENI KAPACITY KONTEJNEROVEHO
PREKLADISTE NA VLECCE ZAVODU V MLADE
BOLESLAVI A NAVRHY NA JEJI ZVYSENI

CAPACITY VERIFICATION OF CONTAINER TERMINAL AT
TAP LINE OF A COMPANY IN MLADA BOLESLAV AND
PROPOSALS FOR ITS INCREASING

Vaclav Cempirek, Petr Nachtigall, Jaromir Siroky '

Anotace:Prispevek je zaméren na porovnani soucasné technologie a vyuziti kontejnerového
prekladiste v Mladé Boleslavi a jsou zde zminény nékteré moznosti rozsireni
stavajici kapacity prekladiste. Je zde i popsana preprava rozloZenych aut
v kontejnerech do ruské Kalugy a modelovani prepravy pro urcené vyrobni kapacity
ruského podniku.

Klicova slova: kontejnerovy terminal, vlecka, vysuvny prekladac

Summary: The paper deals with comparison of present technology and utilization of container
terminal in Mlada Boleslav. There are presented also some capacity extension
possibilities and description of transports of disarticulated cars in containers to
Russian factory at Kaluga. Those models were made for different capacities of
production.
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1. UVOD

Kontejnerovy terminal slouzi pro nakladku a vykladku rozloZenych aut prevazné
v kontejnerech ISO tfady 1 (40stopé dlouhé cca 40 stop - tj. cca 12 m), oznacované jako
kontejnery ISO 1 A pro VW RUS Kaluga. Situovan je do severovychodni casti vlecky
v Mladé Boleslavi v arealu SKODA AUTO a.s. (viz Obr. 1). Do tohoto terminalu zadstuji
2 koleje z vlecky s oznacenim €. 64 (uzite¢né délky 157 m) a ¢. 66 (uzite¢né délky 177 m).
Kazda ztéchto koleji slouzi pii piekladce k odstaveni az 6 Zelezni¢nich vozl nedélitelné
spojenych fady Sggmrss (pro ulozeni dvou kontejnertt ISO tady 1 A) popt. fady Lgss (pro
ulozeni jednoho kontejneru ISO tady 1 A). V soucasnosti je kapacita kontejnerového
terminalu vlecky s pozadavkem piijmu a nakladky 3 vlaky (3 x 19 Zele. vozt / 38 kontejnerti
ISO tady 1 A) za pracovni den a dal$i manipulaci pro expedici po silnici (kontejnery do
Indie). Soucasti termindlu je i odstavna plocha, kterd slouzi pro deponovani prazdnych
kontejnerti a pro uloZeni denni zalohy lozenych kontejnerti v poctu 80 kontejnerti. Samotna
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manipulace s kontejnery probihd pomoci mobilniho vysuvného pieckladace (Reach stacker)
snosnosti 45 tun od spolecnosti Kalmar a dvou mobilnich silni¢nich boc¢nich piekladact
spolecnosti Hammar.
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Zdroj: Interni materialy Skoda Auto a.s. Mlada Boleslav
Obr. 1 - Situaéni schéma kontejnerového terminalu SKODA AUTO a.s.

Pro naloZeni rozloZenych aut se pouZzivaji specialni palety. Kapacita jednoho kontejneru
ISO tady 1C je 3,11 aut. Pro kompletaci 28 aut je pak mozno vyuzit kapacitu 7 kontejnert
(kazdy pojme 4 karoserie) a 2 kontejnerti (pro ulozeni komponentli, motorti a kol). Samotna
expedice pro zajisténi vyroby v zavod¢ Kaluga v soucasnosti ¢ini 150 aut denné€. Od listopadu
se ma tato produkce zvysit na 190 aut denné€. S tim souvisi 1 navySeni expedovanych aut
v kontejnerech z podniku Mlada Boleslav.

2. PROVERENI KAPACITY KONTEJNEROVEHO TERMINALU
A NAVRHY NA JEJI ZVYSENI

2.1 UloZna plocha

Na lozné plose terminélu je skladovana denni zéloha (80 loZenych kontejnert). Ostatni
volnd plocha ptekladiste slouzi kuloZeni prazdnych kontejneri, popi. neni vyuZzita a
jednotlivé pozice jsou prazdné. Samotna provozni technologie piekladky vychéazi z proudoveé
(vyménné) metody. Kontejnery se po piijezdu soupravy piekladaji ur€enym piekladacim
mechanismem Kalmar podle pofadi na operativni odstavné plochy. Pfepravni jednotky
pfipravené na nakladku, které jsou jizZ nashromazdéné na jiném misté operativni odstavné
plochy, se okamzit¢ pfesouvaji na postupné se uvoliiujici mista na Zeleznicnich vozech
pteklddacim mechanismem. Z odstavné plochy se nékteré kontejnery piekladaji i pomoci
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mobilnich pfekladach Hammar a jsou déle pievazeny do mist nakladky kontejnerid. Samotné
stohovani kontejnerit dnes probihd do dvou vrstev a kontejnery se ukladaji do tiech fad.

Samotny systém piekladky kontejner na uloZznou plochu je mozno zefektivnit nékolika
zpusoby.

Rozsireni stohovani kontejneri do tfech vrstev

Pti stohovani je mozno vyuzit mobilni preklada¢ Kalmar, ktery umoziuje stohovani
kontejnerti az do 4 vrstev (u lozenych kontejner). Schéma stohovani je uvedeno na Obr. 2,
kde je zobrazeno stohovani kontejnerti az do 4 vrstev s uvedenim hmotnosti kontejnert
v jednotlivych fadach v tunach. Pfi daném systému stohovani je zajisténo ulozeni ve tiech
fadach. Samotna manipulace s kontejnery vyzaduje preciznéjsi praci pii ukladani kontejnert
do tfeti vrstvy. V podminkach piekladist¢ v Mladé Boleslavi je postacujici vyuzit pfi daném
mobilnim ptekladaci jen tfi vrstvy.
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Zdroj: autofi
Obr. 2 - Stohovani kontejneri az do 4 vrstev

Zvyseni nosnosti vysuvného stohovace se da docilit pfednimi opérami mezi koly ptedni
hnané napravy. Takto se zvySuje nosnost pro ukladani kontejnerd do vzdalengjSich fad. Na
druhé strané se vSak prodluzuje potfebny ¢as na manipulaci (obrat) vysuvnym stohova¢em o
¢as potiebny na vysunuti a zasunuti opérnych noh.

Vysuvné stohovace umoznuji piekladku nejen z krajni koleje, ale i z druhé rovnobézné
koleje. S rostoucim vyloZzenim ovSem klesd jejich nosnost. Zasadni ptrednosti vysuvnych
stohovact je schopnost stohovat rovnobézné podle manipulacni ulicky (vnitini komunikace)
n¢kolik tad kontejnert za sebou snutnym omezenim poctu stohovanych kontejnert
v jednotlivych tadach. Prakticky to znamend, Ze v posledni, napt. paté fadé, je mozno
stohovat obvykle 5 vrstev, ve Ctvrté fadé 4 a ve tieti obvykle 2 nebo 3 vrstvy kontejneri.
Nosnost vysuvnych stohovact s rostoucim vyloZzenim podstatné klesa a je-li v prvni fadé
nosnost 45 tun, pak napf. pro tieti fadu je nosnost jen 20 tun. Existuji i specialni provedeni
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s delSim vyloznikem, umoznujici stohovani az do 8 vrstev, ale pouze prazdnych kontejnert
(nosnost 4,5 -10 tun).

Jelikoz nebyly zjistény tudaje o konkrétni ploSné rozloze jednotlivych ¢asti
kontejnerového terminalu SKODA AUTO a.s., je moZné jen na teoretickych piikladech urdit,
k jakému dojde zlepSeni z hlediska vyuzivani stohovani kontejnerti i do tieti vrstvy. Pii
stavajicim umisténi tfech tad, pfi¢emz posledni dvé jsou ve dvou vrstvach, je v délce 60 m
(ulozeni 5 kontejnertt ISO tady 1A vedle sebe) kapacita stanovena na 25 kontejnert. Pii
pouziti tiech vrstev u prvnich dvou fad ulozenych kontejnert ve stejné délce dojde k navyseni
ulozné kapacity na 40 kontejnerti. Jednd se tedy o navySeni az 60 % ulozné plochy nad
puvodni hodnotu kapacity (viz Obr. 3 a Tab.1).

Zdroj: autofi
Obr. 3 - Ulozeni kontejnerit do dvou a tfech vrstev

Tab. 1 — Porovnani tlozné kapacity pti stohovani do dvou a tfech vrstev

Pocet kontejnerti ISO fady 1A ulozenych v fadé

5 10 15 20

Stohovani — 2 vrstvy 25 50 75 100
Stohovani — 3 vrstvy 40 80 120 160
Navyseni kapacity [%] 60 % 60 % 60 % 60 %

Zdroj: autofi

V soucasné dob¢ je vyuzita ulozna plocha v kontejnerovém terminalu v délce 145 m. Prti
uloZeni kontejnerti do tfech fad a stohovani do dvou vrstev je mozno slozit az 12 kontejnera
vedle sebe. Tim je dana kapacita piekladaci plochy na 60 kontejnerti. Pii vyuziti stohovani do
ttech vrstev dojde k navysSeni kapacity az na pocet 96 kontejnert.

Vyuziti informacnich systémi pii ukladani kontejneri

S moznosti zvySeni kapacity prekladacich ploch v prekladisti se nabizi moznost vyuziti
informacnich systémi pro lepsi orientaci mezi uloZenymi kontejnery (pro fidice prekladacich
mechanisml  ¢i ostatni pracovniky-pldnovace pro wurceni polohy prazdnych/lozenych
kontejnerit). VSechny informacni systémy vyuzivaji pro zobrazeni uloZeni piepravnich
jednotek soufadnicovou sit’ (tu je mozno namodelovat i pomoci bézné pouzivaného programu
Microsoft Excel). Samotné zobrazeni je pomoci horizontalnich rovin (osy X a Y) a vertikalni
roviny (osa Z). Ve vétsing pripadi X-ova osa predstavuje délku prekladaci plochy, Y-ové osa
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Sitku, ktera je prezentovéna poctem tad slozenych kontejner a Z-ova osa slouzi pro urceni,
v jaké vrstvé je dany kontejner ulozen (viz Obr. 4).

A
A J

Zdroj: autofi
Obr. 4 - Soutadnicova sit’ pro zobrazeni uloZeni kontejneru

Sektory i dalsi ukladaci mista pro kontejnery je nutno graficky oznacit — pevné umisténi
trvalych ceduli s ¢iselnym koédem (oznacenim) daného tlozného mista. Pro toto oznaceni
doporucujeme pouzit systém zobrazeny na Obr. 5. Timto oznacenim lze minimalizovat
zbytecné jizdy kvili hledani, zajizd’ky a zmatky, které zpomaluji piistupové Casy v termindlu
a jsou nakladné. Pomoci jednotného organizacniho ¢islovani se nechaji realizovat vSechny
skladovaci strategie: ptidélovani mist (zcela chaotické, Castecné chaotické, pevné), abecedni
klasifikace, optimalizace tras jizdy a vedeni zdsob kontejnerti. Pfi umisténi ceduli hraje
dilezitou roli optika. Vhodné zvolena velikost, barva a tvar pisma vedou k rychlému a
snadnému rozeznani i na vétSi vzdalenosti. Pro efektivni fizeni dopravy piekladacich
mechanismu uvnitf terminalu je nutné oznacit trasy, jizdni drahy, jejich vymezeni, smérovani,
orientacni popisky. Postacuje barvou na povrch terminalu.

Logika rozdéleni terminalu odpovida tfirozmérnému soufadnicovému systému, ktery
definuje neomylné¢ kazdé regalové misto. Osa Y ptislusi fad€ nebo uli¢ce v terminalu. Osa X
ptislusi podélné pozici. Osa Z pfislusi pozici do vysky. Takto numericky zkonstruovany kli¢
pfispiva podstatné k racionalizaci pomoci organiza¢niho ¢&islovani. Ciselny kli¢ vede
nekomplikované, rychle a v pracovné metodickém logickém sledu k mistu uloZeni kontejneru
v terminalu.

06 34 02
prd A

"X" podélna pozice "Y" tada nebo ulicka "Z" vyskova pozice
v terminalu v termindlu v terminalu

Zdroj: autofi
Obr. 5 - Priklad kdédovani soufadnicovym systémem

Tento Ciselny kli¢ m& mnoho vyhod. Je jednoduchy, rozsifitelny, podporuje snadnou
orientaci v aredlu termindlu a je snadno zapamatovatelny. Navic se optimalné¢ hodi pro
pocitatovou aplikaci.
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V piipadé kontejnerového terminalu SKODA AUTO a.s., jehoz hlavni Gilozna ploch je
dlouha 145 m a umoznuje tak ulozeni az 12 fad kontejnerd ISO fady 1 C. Na nasledujicim
Obr. 6 je uvedeno mozné rozmisténi a oznaceni jednotlivych tloznych ploch pro uloZeni
jednotlivych fad kontejnerti. Na obrazku jsou navrzeny X-ové a Y-ové hodnoty. Z-ova pozice
je zéavisla na ulozeni do dvou ¢i tiech vrstev.
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Zdroj: autofi
Obr. 6 - Priklad pouziti soufadnicového systému v kontejnerovém piekladisti

V soucasnosti existuje mnoho softwarovych produktd, které je mozno vyuzit pro
zlepseni prekladky kontejnert v prekladisti. Naptiklad spole¢nost GreenCat se specializuje na
tvorbu informacnich systémut zaméfenych na podporu prekladkovych operaci v terminalech a
v této oblasti vypracovala produkt nazvany CatPlanner. Tento produkt slouzi k fizeni
prekladkovych operaci v daném terminalu, zachycuje jednotlivé piekladkové procesy a
zaznamenava jednotlivé polohy pirekladanych kontejnert. Ziskané informace jsou pak vyuzity
pro pracovniky-planovace, ktefi maji po celou dobu pobytu kontejneru v terminalu podrobné
informace, kde se hledany kontejner nachéazi. Jiz pii vstupu kontejneru do terminalu
(prostfednictvim silniéni ¢i Zelezni¢ni dopravy) je zavedeno do systému jeho oznaceni (napf.
MSKU-885136-0). Pro dalsi komunikaci mezi jednotlivymi pracovniky je pouzit pravé
¢iselny kod oznaceni kontejneru. Tento softwarovy produkt spolupracuje i s navazujicimi
druhy dopravy (zelezni¢ni, silnicni a vodni) a je schopen optimalizovat a fidit rozmisténi
prekladanych kontejnert nejen na jednotliva vozidla, ale na zelezni¢ni vozy ¢i lozné plochy
lodi.

Diky radiofrekven¢nimu pienosu dat je mozno informace o jednotlivych kontejnerech
prendset z palubniho pocitace umisténého ptimo v kabiné fidi¢e mobilniho ptekladace do
pocitace pracovnika-planovace, kde se tidi¢i zobrazi aktudlni poloha pielozeného kontejneru.
Na palubnim pocitaci se fidi¢i zobrazi ¢islo kontejneru, ktery mé prelozit ajeho aktudlni
poloha. V ptipad¢, ze je hledany kontejner nedostupny (umistén napi. az ve 2. tad¢), dany
program mu nabidne moznosti, jak jednotlivé kontejnery pielozit do ndhradnich pozic.
Vsechny tyto operace jsou pak zaznamendny do pocitace a zobrazeny. Informace o uloZeni
jednotlivych kontejnerti jsou zobrazeny jak v tabulkové podobé pomoci soutadnic umisténi
nebo v grafické prostorové podobé. Na dané plose termindlu je mozno oddélit od sebe
jednotlivé odstavné plochy urcené pro urcité ucely (slozisté prazdnych ¢i plnych kontejnert ¢i
podle jednotlivych destinaci). Tato skuteCnost je pak zohlednéna v daném produktu
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doplilujicim oznacenim sektoru dané ¢asti plochy, ve kterém se vybrané kontejnery piekladaji
(napft. sektor A, B, C, atd.).

V Ceské republice se informa¢nimi systémy v oblasti logistiky nejen v terminalech, ale
1 ve skladovém hospodafstvi zabyva spole¢nost Oltis Group, a.s (www.oltisgroup.cz). Tyto

informacni systémy pracuji na stejné platforme jako systémy spole¢nosti GreenCat.

Zdroj: autofi
Obr. 7 — Ptenos dat pfi prekladce kontejnert v terminalu

Vyuziti daného produktu vyrazné urychli prekladkové operace v termindlu. Jednotlivi
pracovnici (fidi¢i, planovaci, obchodnici, atd.) jsou on-line informovani o umisténi
jednotlivych kontejneri a je mozno tak operativné a hlavné efektivné fidit prekladkové
operace v terminalu.

Pouziti dalSiho prekladaciho mechanismu

V soucasnosti je pievazna cast prekladkovych operaci zajiStovana mobilnim
prekladacem Kalmar s nosnosti 45 t. Ten zajiStuje zejména vykladku prazdnych kontejnerti
z vlakové soupravy, piesun prazdnych kontejnerit k nakladdacim rampam, odvoz loZenych
kontejnerit na odstavnou plochu a naklddku lozenych kontejnerii na jednotlivé Zelezni¢ni
vozy. Kapacitu prekladkovych operaci je mozno zvySit jak modernizaci stavajiciho
prekladace ¢i doplnéni o dalsi prekladaci prostiedek.

V prvnim piipadé je mozno pouzit celou fadu nové¢jSich a modernéjSich mobilnich
ptekladacii (Kalmar, Hyster, Liebherr, apod.). Naptiklad celni pfeklada¢ Liebherr je vybaven
specificky zaoblenym vyloznikem, ktery umoznuje stohovani kontejnert az do Sesté vrstvy
(viz Obr. 8) a manipuluje 20 az 45stopé kontejnery. Velkou vyhodou této konstrukce
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vylozniku je skutecnost, ze je mozno ptekladat i kontejnery ulozené ve druhé fad¢é od
stohovace (ve 4. vrstvé) nebo ve tieti fadé (ve 3. vrstvé). Snahou provozovateli vysuvnych
stohovacl je maximalné vyuzit plochu pro uloZeni kontejneri. Pii ukladani kontejnert do tzv.
kostek je potfebné mit na paméti, ze je okamzity pfistup jen ke kontejneru umisténému
v prvni fad¢ a nejvyssi vrstvé. Pii potfebé kontejneru uvniti kostky je nutné provést dalsi
technologické manipulace, aby byl pfistup k tomuto kontejneru. Tim dochazi nejen k ¢asové
ztraté zpusobené premisténim kontejnerti, ale 1 ke zvySeni provoznich nakladii (spotfeba

nafty, opotfebeni mechanismu, mzda fidice, apod.).

Zdroj: www.liebherr.com
Obr. 8 - Vysuvny stohovac se zaoblenym vyloznikem

Ve druhém piipad¢ jde doplnéni stavajiciho piekladace o dals§i mobilni piekladac
(tzv. Celni kontejnerovy piekladac), ktery by zajistoval ptekladku vyhradné prazdnych
kontejnerti. Nékdy jsou tyto piekladace oznacovany i jako celni motorové voziky nebo
manipulatory. Jejich vyhodou je volny pohyb po celé¢ zpevnéné plose piekladiste.
Provozovani téchto prekladact vyzaduje podobnou naro¢nost jako u celnich piekladaca
loZzenych kontejnerti. Jednd se zejména o prostory pojizdénych vnitinich komunikacich
(ulicek) u manipula¢nich a tloznych ploch (kontejner je manipulovan ¢elné a je tedy nutné
pied pojizdénim provadét otaceni). Celni piekladaé obecné umoziiuje stejné manipulace s
kontejnery ISO fady 1 A i C (viz Obr. 9).

CHINA SHIFp!
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Zdroj: autofi
Obr. 9 - Celni kontejnerovy pieklada¢ prazdnych kontejnert
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Principem konstrukce jsou svislé vodici nosniky (sloupy) umisténé pted prednimi koly
nebo v nékterych piipadech z bokli nosniku (u vidlicovych stohovaci). Spreader maji umistén
na ¢elni stran¢ (pfed pfednimi koly) nebo z boku, podle umisténi vodicich nosnikt. Spreader
(vrchni nebo boéni) se pohybuje po téchto svislych vodicich nosnicich (sloupech). Celni
kontejnerové prekladace maji rozdilnou nosnost a ty s mensi nosnosti a zpravidla velkou
manipula¢ni vyskou jsou uréeny pouze pro piekladku a stohovani prazdnych kontejnera
(anglicky nazyvany jako empty container lift trucks) a to az do 8 vrstev (pii pouziti dvojitého
spreaderu - vrchniho a zaroven bo¢niho). Nékteré prekladace dokonce soucasné manipuluji na
sob¢ dva prazdné kontejnery ISO tady 1 délky 40 stop a nebo i kontejner délky 45 stop. Ve
zvlastnich ptipadech (manipulace pii opravach) se Ize setkat i se specidlnim malym boc¢nim
spreaderem pro uchopeni kontejneru ISO fady 1 délky 20 stop z ela. Celni kontejnerové
prekladace se pouzivaji prevazné v prekladistich (terminalech) v namoinich ptistavech a
zvlasté v depech prazdnych kontejnerti. Pro manipulaci prazdnych kontejnert z zelezni¢nich
vozli na uloznou plochu ¢i k mistu naklddaci rampy je mozno vyuzit pravé tohoto typu
piekladace. Tim je mozno snizit pocet manipulaci s piekladacem urenym pro piekladku
plnych kontejnerti a tim snizit mozné prostoje nalozenych kontejnert u nakladacich ramp.

Pii pouziti dalSiho ptekladace (Celni pro prekladku prazdnych kontejnert) je potteba
zminit dals$i vyhody vyplyvajici z jeho pouziti. Jestlize plati predpoklad, ze jedna primérna
prekladkova operace (vykladka prazdnych kontejnert z vlakové soupravy, piesun prazdnych
kontejnertt k nakladacim rampam, odvoz lozenych kontejnerti na odstavnou plochu a
nakladku lozenych kontejneri na jednotlivé Zeleznicni vozy) trva 3 minuty, pak pii prekladce
vlakové soupravy slozené z 19 zelezni¢nich vozl, na kterych je uloZeno 38 kontejnerd,
celkova prekladka trva 456 minut. Pocet prekladkovych operaci je 152 manipulaci. Je nutno
uvést, ze se jednd o maximalni pocet manipulaci. Nékteré manipulace je mozno spojit
(vykladka prazdnych kontejnerd a jejich ptistaveni k nakladaci rampé). V ptipad¢ pouziti
dalsiho ptekladace (¢elniho) je pocet piekladkovych operaci v souctu stejny, ovsem dochazi
k rovnomérnému rozlozeni operaci s prazdnymi a lozenymi kontejnery. Rozdélenim této
zatéze dojde k uspoie nejen celkového casu prekladkovych operaci, ale i k ispofe nafty a
opotfebeni pneumatik u celniho piekladace pro lozené kontejnery. Je ovSem nutno
pfipomenout, Ze pofizovaci cena (popf. cena prondjmu) celniho piekladace pro prazdné
kontejnery neni nevyznamna cenova polozka. Cena nového celniho piekladace pro piekladku
lozenych kontejnert (napt. Kalmar s nosnosti 45 t) se pohybuje v fadech 400-500 tisic EUR,
kdezto cena celniho piekladace pro piekladku prazdnych kontejnert je podstatné nizsi a
pohybuje se v relaci 230-260 tisic EUR. Je tfeba zminit i spotfebu nafty, ktera se u prvniho
prekladace pohybuje okolo 20 1/mothod (motohodina) a u druhého piekladace 12 1/mothod.
Pti prekladce dané vlakové soupravy pak dojde pii pouziti dvou piekladact k uSetieni
spotieby nafty o 30,4 1. V pfipadé, ze jsou denné zpracovany 3 vlakové soupravy, €ini tato
uspora 91,2 1 nafty. Dale je tfeba zdlraznit, ze pfi nizSim poctu prekladkovych manipulaci
dojde i k menSimu opotiebeni pneumatik. Cena jedné pneumatiky je cca 4 tisic EUR (znacky
Michelin) a zivotnost této pneumatiky je az 4 000 mothod.
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Tab. 2 — Porovnani po¢tu manipulaci Celnich piekladacii pro lozené a prazdné kontejnery

Vlakova souprava = 1 ¢elni prekladac 2 ¢elni piekladace

38 kontejnert ISO fady 1A loZzenych kontejnert loZzenych prazdnych
kontejnert kontejnert

Pocet operaci [manipulace] 152 76 76

Doba manipulace [min] 456 228 228

Spotieba nafty [1] 152 76 45,6

Zdroj: www.kalmar.cz

2.2 Potieba vlakovych souprav a kontejneri

Pro zajiSténi preprav rozlozenych aut (viz Obrazek 11) v kontejnerech ISO fady 1A je
v ob¢hu 1400 téchto kontejnert. Toto mnozstvi je postacujici pro zajisténi dodavky do VW
RUS Kaluga, kde je denni vyroba 150 aut. V kazdé vlakové souprave, ktera citd 19
zelezni¢nich vozi, je prepravovano 38 kontejnerii. V priméru je na jeden kontejner nalozen
3,11 aut. Denné jsou na vleéce v arealu SKODA AUTO a.s. v Mladé Boleslavi zpracovany
v pruméru 2 vlakové soupravy. Pii poctu 10 souprav tydné jde o vyexpedovani 380
kontejnertt z Mladé Boleslavi. Pocet aut za tyden ¢ini 1182 ks. Tydenni vyrobni potieba
v Kaluze ¢ini 1050 aut a ta je pokryta pravé dodavkou 1182 aut z Mladé Boleslavi. Doba
jizdy vlaku do Kalugy trva 7 dnl. Zpracovani vlakové soupravy v Kaluze dalsi 2 dny. Stejna
doba jizdy je z Kalugy do Mladé Boleslavi a doba zpracovani v Mlad¢ Boleslavi 1 den. Pii
poctu 5 pracovnich dnti v Mladé Boleslavi a 7 pracovnich dnti v Kaluze je soucasna pieprava
kontejnerti dostacujici. Celkova doba obratu jedné vlakové soupravy €ini 17 dni, z ¢ehoz
vyplyva potieba 34 vlakovych souprav a 1292 kontejnerit v obéhu. Jelikoz je k dispozici 1400

kontejnert, je timto uréena vnitini zaloha na eliminaci vykyvi pii piepravé 10 %.
T - - - T —

Zdroj: http://www.autokaleidoskop.cz/
Obr. 10- Nakladani vozu v racku do ptistaveného kontejneru
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Tab. 3 — Pocty kontejnert a vlakovych souprav pro zajisténi vyroby v zavodu Kaluga

Stav vyroby v zdvodu Kaluga

150 aut/den 190 aut/den 230 aut/den
Primérny pocet vlakli denné 2 2,25 2,72
Primérny pocet vlakl tydne 10 11,25 14
Interval odjezdii vlakd pfi rovnomérném 12 10,7 8,82
rozlozeni odjezdi za den (vzhledem
k 5 pracovnim dniim v Mladé Boleslavi)
Pocet kontejnerti na vlaku 38 38 38
Pocet odeslanych kontejnerti tydné 380 428 518
Pocet odeslanych aut za tyden 1182 1330 1610
Potiebny pocet souprav (M.B.-Brest) 14 (16%) 22 (24%) 25 (28%)
Potiebny pocet kontejnertt (M.B. — Kaluga) 1292 (1400%*) | 1550 (1705*) | 1808 (1990%*)

* pocitana 10% zaloha na eliminaci vykyva v prepravé

—_— goorggmT pnp ssaafi "™

oA Wiocls{ 1122 Sice| (- # Saliharek
Warsa®™ | Hrost | a

Obr. 11 — Transport kontejnert do Ruska

Zdroj: Interni materialy Skoda Auto a.s. Mlada Boleslav

Od listopadu 2008 dochazi v podniku Kaluga k navySeni denni vyroby na 190 aut

a v budoucnu se pocita s navySenim na 230 aut. Na toto navyseni je potieba reagovat i pii

navozu rozlozenych aut v kontejnerech z Mladé Boleslavi. Timto navySeni vyroby vzroste jak

denni, tak tydenni potfeba dovezenych rozlozenych aut v kontejnerech. Pfi 7 denni pracovni

dob¢ a 190 vyrobenych aut ¢ini pocet vyrobenych aut za tyden 1330 ks, pfi poctu 230 aut je to

1610 ks. Tydné se tak jedna o navysSeni z ptivodnich 380 na kone¢nych 428 kontejnerti

(pfesnéji 427,5 kontejnerti), u poctu 230 aut denné se jedna o navySeni na 518 kontejnerti

(ptesnéji 517,5 kontejnert). Tim dojde i k navyseni potieby vlakovych souprav. Pro zajisténi

planovanych vykonii je potfeba tydné ptepravit do Kalugy primérné¢ 11,25 vlaki, coz
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v realném stavu znamend navySeni o 1 vlak tydné, ptiCemz kazdy Ctvrty tyden pojede do
Kalugy dalsi vlak navic.

Pro dalsi vypocty, byly vzhledem ke spojovani souprav na bélorusko-polské hranici
pocitany pocty vlaki, souprav a kontejnerit pouze na trase Mlada Boleslav — Brest a zpét. U
poctu 230 aut denn¢ jde o navysSeni potfeby na 14 vlakt tydné. Tim dojde i k navySeni poctu
vlakovych souprav smétujicich z Mladé Boleslavi do Brestu (jednd se o vlakové soupravy
normdlniho rozchodu, které jezdi na trase Mlad4a Boleslav — Brest a zpét). Celkovd doba
obratu na této trase Cini 8 dnli. Potfebny pocet vlakovych souprav pro zajisténi 190
vyrobenych aut denné ¢ini 20 souprav, u 230 vyrobenych aut denn¢ se jedna o navyseni na 23
souprav. Pfi hodinovém vyjadfeni doby obratu pak potieba vlakovych souprav je ponckud
presnéjsi a to pro 190 aut 15 vlakovych souprav, u 230 aut je to 18 vlakovych souprav. Pti
tomto hodinovém vyjadieni jsou zohlednény veskeré hodinové hodnoty doby jizdy a dob
zpracovani v jednotlivych terminalech, kdezto u vyjadfeni ve dnech dochdzi k mirnému
zkresleni celkové doby obratu. Pfi daném poctu vlakovych souprav je pro 190 aut denné
potieba 730 kontejnert, u 230 aut denn¢ jde o 852 kontejnert. Pti respektovani 10% zalohy
poctu kontejnerdt na eliminaci vykyvi v pfepravé dojde i nartstu potieby kontejnerti, ktera
¢ini u 190 aut denné 803 ks a u 230 aut jde o navySeni 936. Tento pocet slouzi na pokryti
daného navyseni vyroby v Kaluze.

Podrobnéji je rozpis navozu rozlozenych aut v kontejnerech pro zajisténi denni vyroby
190 a 230 aut upraven v pfiloze tohoto ptispévku, kde je uvedena fiktivni doba navozu
v trvani 3 mésict (od 5.1.2009 do 5.4.2009). V danych tabulkach pro obé hodnoty denni
vyroby jsou uvedeny pocty vlakl a odeslanych kontejnerti z Mladé Boleslavi do Brestu a zpét
a pocty vlaku ptijatych a vyrobena auta v zavodé Kaluga. V tabulce je sledovana provazanost
vyroby v Mladé Boleslavi a zpracovani v zavodé Kaluga. Jsou zde barevné upraveny mési¢ni
zasobovaci cykly, pii kterych dochazi k vyCerpani vyrobni zadsoby. Neni zde zahrnuta pojistna
zasoba ani vykyvy, které jsou dany statnimi svatky v obou statech. Nicméné feseni, které je
v elektronické formé feseno v programu MS Excel, mize s témito pfipadnymi omezenimi
pocitat operativné. Navic jsou vSechna feSeni vypocitavana tak, aby celkova zasoba méla
z dlouhodobého hlediska stoupajici tendenci, coz je vyhodné hned ze dvou divodi. Za prvé
se nemiize stat, ze by v dlouhodobém horizontu mohlo dojit k vyéerpani skladu a za druhé se
tak plynule vytvaii rezerva, ktera miize byt ve sttednédobém horizontu pouzita na ,,uSetfeni‘
jednoho paru vlaki.

3. ZAVER

V pfispévku jsou nadneseny mozné kroky ke zvySeni kapacity kontejnerového
prekladisté. Z hlediska nakladovosti se jevi jako nejucinnéjsi zavedeni stohovani kontejnerti
do vice vrstev. Pfinosy z vicendsobného ulozeni kontejnerti jsou v piispévku ziejmé.
Z hlediska potizeni nového piekladaciho mechanismu dojde k Gspotfe provoznich naklada
(spotieba PHM, opotiebeni pneumatik, apod.), ovsem investi¢ni naklady na pofizeni nového
piekladace jsou nemalé. V zavéru jsou namodelovany piepravy kontejnert s rozpracovanymi
auty do zavodu Kaluga. Z daného piehledu je mozno vycist, jakym zpisobem se dana zasoba

Cempirek, Nachtigall, Siroky - Provéieni kapacity kontejnerového prekladisté na vledce 17
zavodu v Mladé Boleslavi a navrhy na jeji zvySeni




Ro¢nik 4., Cislo 1., 2009

obménuje a kolik je zapotiebi vozi, pfip. vlakovych souprav pro zajisténi vyrobni kapacity
190 a 230 aut za den v zavodu Kaluga.
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Ptiloha: Rozpis navozu vlakl pro zajisténi denni vyroby 190 a 230 aut v zavod¢ Kaluga

vyroba v Kaluze: 190 Vyjadreni v poctech aut (denni vyroba 190 aut v Kaluze)
Mlada Boleslav Kaluga
kontejnerd na viak: 38 < N . < o i . .
aut na kontejner: EXE Jatom den v tydnu pocet vlaki | odeslano pocet vlaki | pfijato | vyrobeno |  rozdil zasoba
5.1.2009 pondeli 4 472,9
6.1.2009 utery 2 236,4
maximalni zasoba: 468,67 7.1.2009 streda 2 236,4
minimalini zasoba: 0,00 8.1.2009 Ctvrtek 2 236,4
9.1.2009 patek 2 236,4
pocet vlaku tydné: 11,25 10.1.2009 sobota 0 0,0
11.1.2009 nedéle 0 0,0
pocet vlaku tydné dle vypoctu: 12 12.1.2009 pondeéli 3 354,7 4 472,9 190 282,9 282,9
13.1.2009 utery 2 236,4 2 236,4 190 46,4 329,3
14.1.2009 streda 2 236,4 2 236,4 190 46,4 375,8
15.1.2009 Gtvrtek 2 236,4 2 236.4 190 46,4 422,2
16.1.2009 patek 2 236,4 2 236,4 190 46,4 468,7
17.1.2009 sobota 0 0,0 0 0,0 190 -190,0 278,7
18.1.2009 nedéle 0 0,0 0 0,0 190 -190,0 88,7
19.1.2009 pondeli 3 354,7 3 354,7 190 164,7 253,3
20.1.2009 utery 2 236,4 2 236,4 190 46,4 299,8
21.1.2009 streda 2 236,4 2 236,4 190 46,4 346,2
22.1.2009 Ctvrtek 2 236,4 2 236,4 190 46,4 392,7
23.1.2009 patek 2 236,4 2 236,4 190 46,4 439,1
24.1.2009 sobota 0 0,0 0 0,0 190 -190,0 2491
25.1.2009 nedéle 0 0,0 0 0,0 190 -190,0 59,1
26.1.2009 pondeéli 3 354,7 3 354,7 190 164,7 223,8
27.1.2009 utery 2 236,4 2 236,4 190 46,4 270,2
28.1.2009 streda 2 236,4 2 236,4 190 46,4 316,7
29.1.2009 Gtvrtek 2 236,4 2 236.4 190 46,4 363,1
30.1.2009 patek 2 236,4 2 236,4 190 46,4 409,6
31.1.2009 sobota 0 0,0 0 0,0 190 -190,0 219,6
1.2.2009 nedéle 0 0,0 0 0,0 190 -190,0 29,6
2.2.2009 pondeli 4 472,9 3 354,7 190 164,7 194,2
3.2.2009 utery 2 236,4 2 236,4 190 46,4 240,7
4.2.2009 streda 2 236,4 2 236,4 190 46,4 2871
5.2.2009 Ctvrtek 2 236,4 2 236,4 190 46,4 333,6
6.2.2009 patek 2 236,4 2 236,4 190 46,4 380,0
7.2.2009 sobota 0 0,0 0 0,0 190 -190,0 190,0
8.2.2009 nedéle 0 0,0 0 0,0 190 -190,0 0,0
9.2.2009 pondeli 3 354,7 4 472,9 190 282,9 282,9
10.2.2009 utery 2 236,4 2 236,4 190 46,4 329,3
11.2.2009 stfeda 2 236,4 2 236,4 190 46,4 3758
12.2.2009 Ctvrtek 2 236,4 2 236.4 190 46,4 422,2
13.2.2009 patek 2 236,4 2 236,4 190 46,4 468,7
14.2.2009 sobota 0 0,0 0 0,0 190 -190,0 278,7
15.2.2009 nedéle 0 0,0 0 0,0 190 -190,0 88,7
16.2.2009 pondeli 3 354,7 3 354,7 190 164,7 253,3
17.2.2009 utery 2 236,4 2 236,4 190 46,4 299,8
18.2.2009 stfeda 2 236,4 2 236,4 190 46,4 346,2
19.2.2009 Ctvrtek 2 236,4 2 236,4 190 46,4 392,7
20.2.2009 patek 2 236,4 2 236,4 190 46,4 4391
21.2.2009 sobota 0 0,0 0 0,0 190 -190,0 2491
22.2.2009 nedéle 0 0,0 0 0,0 190 -190,0 59,1
23.2.2009 pondeéli 3 354,7 3 354,7 190 164,7 223,8
24.2.2009 utery 2 236,4 2 236,4 190 46,4 270,2
25.2.2009 stfeda 2 236,4 2 236,4 190 46,4 316,7
26.2.2009 Ctvrtek 2 236,4 2 236,4 190 46,4 363,1
27.2.2009 patek 2 236,4 2 236,4 190 46,4 409,6
28.2.2009 sobota 0 0,0 0 0,0 190 -190,0 219,6
1.3.2009 nedéle 0 0,0 0 0,0 190 -190,0 29,6
2.3.2009 pondeéli 4 472,9 3 354,7 190 164,7 194,2
3.3.2009 utery 2 236,4 2 236,4 190 46,4 240,7
4.3.2009 streda 2 236,4 2 236,4 190 46,4 287,1
5.3.2009 Ctvrtek 2 236,4 2 236,4 190 46,4 333,6
6.3.2009 patek 2 236,4 2 236,4 190 46,4 380,0
7.3.2009 sobota 0 0,0 0 0,0 190 -190,0 190,0
8.3.2009 nedele 0 0,0 0 0,0 190 -190,0 0,0
9.3.2009 3 354,7 4 472,9 190 2829 282,9
2 236,4 2 236,4 190 46,4 329,3
2 236,4 2 236,4 190 46,4 3758
2 236,4 2 236,4 190 46,4 422,2
2 236,4 2 236,4 190 46,4 468,7
0 0,0 0 0,0 190 -190,0 278,7
0 0,0 0 0,0 190 -190,0 88,7
3 354,7 3 354,7 190 164,7 253,3
2 236,4 2 236,4 190 46,4 299,8
2 236,4 2 236,4 190 46,4 346,2
2 236,4 2 236,4 190 46,4 392,7
2 236,4 2 236,4 190 46,4 4391
0 0,0 0 0,0 190 -190,0 2491
0 0,0 0 0,0 190 -190,0 59,1
3 354,7 3 354,7 190 164,7 223,8
2 236,4 2 236.4 190 46,4 270,2
2 236,4 2 236,4 190 46,4 316,7
2 236,4 2 236,4 190 46,4 363,1
2 236,4 2 236,4 190 46,4 409,6
0 0,0 0 0,0 190 -190,0 219,6
0 0,0 0 0,0 190 -190,0 29,6
4 472,9 3 354,7 190 164,7 194,2
2 236,4 2 236.4 190 46,4 240,7
1.4.2009 2 236,4 2 236,4 190 46,4 287,1
2.4.2009 2 236,4 2 236,4 190 46,4 333,6
3.4.2009 2 236,4 2 236,4 190 46,4 380,0
4.4.2009 0 0,0 0 0,0 190 -190,0 190,0
5.4.2009 0 0,0 0 0,0 190 -190,0 0,0
; . : ’ v s . : 1 - swox v
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vyroba v Kaluze: 230 Vyjadreni v poétech aut (denni vyroba 230 aut v Kaluze)
Mlada Boleslav Kaluga
zz?tne;ng:t;janzlfk. 3:13? Jatum den v fjdna pocet vlak(i odeslano pocet viaku pfijato | vyrobeno rozdil zasoba
5.1.2009 pondéli 2 236.4
6.1.2009 utery 2 236.4
maximalni zasoba: 934,44 7.1.2009 stfeda 2 236,4
minimalni zasoba: 6,44 8.1.2009 Ctvrtek 2 236,4
9.1.2009 patek 2 236,4
pocet vlakl tydné: 14 10.1.2009 sobota 2 236,4
11.1.2009 nedéle 2 236.4
pocet vlakl tydné dle vypoctu: 14 12.1.2009 pondéli 2 236,4 2 236,4 230 6,4 6,4
13.1.2009 utery 2 236,4 2 236,4 230 6,4 12,9
14.1.2009 stfeda 2 236,4 2 236,4 230 6.4 19,3
15.1.2009 Ctvrtek 2 236,4 2 236,4 230 6,4 25,8
16.1.2009 patek 2 236,4 2 236,4 230 6,4 32,2
17.1.2009 sobota 2 236,4 2 236,4 230 6,4 38,7
18.1.2009 nedéle 2 236.4 2 236.,4 230 6,4 45,1
19.1.2009 pondéli 2 236,4 2 236.,4 230 6,4 51,6
20.1.2009 utery 2 236.4 2 236.4 230 6,4 58,0
21.1.2009 streda 2 236.4 2 236.,4 230 6,4 64,4
22.1.2009 Stvrtek 2 236.4 2 236.4 230 6,4 70,9
23.1.2009 patek 2 236.4 2 2364 230 6.4 77,3
24.1.2009 sobota 2 236.4 2 2364 230 6.4 83,8
25.1.2009 nedéle 2 236.4 2 236.4 230 6.4 90,2
26.1.2009 pondéli 2 236.4 2 2364 230 6.4 96,7
27.1.2009 utery 2 236.4 2 2364 230 6.4 103,1
28.1.2009 stfeda 2 236.4 2 236.4 230 6.4 109.6
29.1.2009 Stvrtek 2 236,4 2 2364 230 6.4 116,0
30.1.2009 patek 2 236.4 2 2364 230 6,4 1224
31.1.2009 sobota 2 236.4 2 236.4 230 6.4 128,9
1.2.2009 nedgle 2 236.4 2 236.4 230 6.4 135,3
2.2.2009 pondéli 2 236.4 2 2364 230 6,4 141.,8
3.2.2009 utery 2 236,4 2 236,4 230 6,4 148,2
4.2.2009 stfeda 2 236,4 2 236,4 230 6,4 154,7
5.2.2009 Ctvrtek 2 236,4 2 236,4 230 6,4 1611
6.2.2009 patek 2 236,4 2 236,4 230 6,4 167.,6
7.2.2009 sobota 2 236,4 2 236,4 230 6,4 174,0
8.2.2009 nedéle 2 236,4 2 236.,4 230 6,4 180.,4
9.2.2009 pondéli 2 236,4 2 236.,4 230 6,4 186.,9
10.2.2009 utery 2 2364 2 236.,4 230 6,4 193,3
11.2.2009 stfeda 2 236.,4 2 2364 230 6,4 199,8
12.2.2009 Ctvrtek 2 236.4 2 236.,4 230 6,4 206,2
13.2.2009 patek 2 236.4 2 236.4 230 6,4 212,7
14.2.2009 sobota 2 236.4 2 2364 230 6.4 2191
15.2.2009 nedéle 2 236.4 2 2364 230 6.4 225,6
16.2.2009 pondéli 2 236.4 2 2364 230 6.4 232,0
17.2.2009 utery 2 236.4 2 2364 230 6.4 238.4
18.2.2009 stfeda 2 236.4 2 2364 230 6.4 244.9
19.2.2009 Stvrtek 2 236.4 2 2364 230 6.4 2513
20.2.2009 patek 2 236.4 2 2364 230 6.4 257,8
21.2.2009 sobota 2 2364 2 236,4 230 6,4 264,2
22.2.2009 nedéle 2 236.4 2 2364 230 6.4 270,7
23.2.2009 pondéli 2 2364 2 2364 230 6.4 2771
24.2.2009 utery 2 236,4 2 236,4 230 6.4 283,6
25.2.2009 streda 2 236,4 2 236,4 230 6,4 290,0
26.2.2009 Ctvrtek 2 236,4 2 236,4 230 6.4 296,4
27.2.2009 patek 2 236,4 2 236,4 230 6,4 302,9
28.2.2009 sobota 2 236,4 2 236,4 230 6,4 309,3
1.3.2009 nedéle 2 236,4 2 2364 230 6,4 315,8
2.3.2009 pondéli 2 2364 2 236.,4 230 6,4 322,2
3.3.2009 utery 2 2364 2 236.,4 230 6,4 328,7
4.3.2009 stfeda 2 236.,4 2 236.,4 230 6,4 335,1
5.3.2009 Ctvrtek 2 236,4 2 236.,4 230 6,4 341,6
6.3.2009 patek 2 236.4 2 236.4 230 6,4 348,0
7.3.2009 sobota 2 236.4 2 2364 230 6.4 354,4
8.3.2009 nedéle 2 236.4 2 2364 230 6.4 360.9
9.3.2009 2 236.4 2 236.4 230 6.4 367.3
2 236.4 2 2364 230 6.4 373.8
2 236.4 2 236.4 230 6.4 380.2
2 236,4 2 2364 230 6.4 386,7
2 236,4 2 2364 230 6.4 3931
2 236,4 2 236.4 230 6.4 399,6
2 2364 2 2364 230 6.4 406,0
2 236.4 2 236,4 230 6,4 4124
2 236.4 2 2364 230 6,4 418,9
2 236,4 2 236,4 230 6,4 425,3
2 236,4 2 236,4 230 6,4 431,8
2 236,4 2 236,4 230 6,4 438,2
2 236,4 2 236,4 230 6,4 444,7
2 236,4 2 2364 230 6,4 4511
2 236.,4 2 236.4 230 6,4 457,6
2 236.,4 2 236.,4 230 6,4 464.,0
2 236.,4 2 236.4 230 6,4 470,4
2 236,4 2 236.,4 230 6,4 476,9
2 236.4 2 236.,4 230 6,4 483,3
2 236.4 2 236.4 230 6,4 489,8
2 236.4 2 2364 230 6.4 496,2
2 236.4 2 2364 230 6.4 502,7
2 236.4 2 2364 230 6.4 509,1
1.4.2009 2 236.4 2 2364 230 6.4 515,6
2.4.2009 2 236.4 2 236.4 230 6.4 522,0
3.4.2009 2 236.4 2 2364 230 6,4 528.4
4.4.2009 2 236,4 2 236.4 230 6.4 534,9
5.4.2009 2 236,4 2 236,4 230 6,4 541,3
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zavodu v Mladé Boleslavi a navrhy na jeji zvySeni




