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POROVNANIE VYBRANYCH UKAZOVATELOV
PREPRAVNEJ CHARAKTERISTIKY ZELEZNICNYCH
NAKLADNYCH VOZNOV

COMPARISON OF SELECTED PARAMETERS OF CARGO
RAIL WAGONS

Jaroslav Masek?, Juraj Camaj?

Anotace: Prispevok sa zaoberd porovnanim vybranych ukazovatelov —prepravnej
charakteristiky zZeleznicnych ndkladnych voziov, ktoré moze byt uzitocné z pohladu
dopravcov ako aj prepravcov. Medzi vybrané ukazovatele sme zaradili viastné
ukazovatele aukazovatele maximalneho zatazenia. Vypocty  vychddzaji
Z vychodiskovych ukazovatelov loZnej kapacity a zdkladnych technickych udajov
0 voznoch.

Klicova slova: ukazovatele loznej kapacity, technicky koeficient tary, maximdlne zatazZenie
vozia .

Summary: The paper deals with the comparison of selected parameters of freight wagons,
which could be useful for carriers and shippers. The selected indicators include
own indicators and maximum loading capacity. Calculations are based on primary
parameters of loading capacity and basic technical data of wagons.

Key words: indicators of loading capacity, technical coefficient of tare, maximum wagon
payload.

UvVOoD

Vyber vhodného dopravného prostriedku je kIiCovym prvkom, urcujicim
a podmienujucim faktorom poskytnutia kvalitnej prepravnej sluzby a spokojnosti prepravcu
so sluzbami dopravcu. Dopravca mozZe poskytovat’ akokol'vek kvalitné prepravné sluzby - byt’
flexibilny, spol'ahlivy, mat’ vhodné ceny a pod., ale vysledna kvalita samotného premiestnenia
tovaru z miesta odoslania do miesta urCenia bude vzdy zéavisiet od vyberu vhodného
dopravného prostriedku — Zelezni¢ného vozna. Cielom tohto ¢lanku je analyzovat’ a porovnat’
rozne rady zelezni¢nych voznov pomocou niekolkych ukazovatel'ov ich prepravnej
charakteristiky. Do porovnania sme zahrnuli Sirokl paletu najméd ploSinovych a krytych
voziiov beznej a osobitnej stavby, ako aj zastupcov vysokostennych voziov a voziov
s otvaratel'nou strechou. Pri vybere voziov sme vychadzali z ich vhodnosti a pripadnej
substitucie pre prepravu roznych tovarov. Technické tdaje o vybranych vozioch sme ziskali
z katalogov Zeleznitnej spoloénosti Cargo Slovakia, a.s. aCD CARGO, as ainych
dopravcov.

lIng. Jaroslav Masek, PhD., Zilinskd univerzita v Ziline, Fakulta PEDaS, Katedra Zelezni¢nej dopravy,
Univerzitna 1, 010 26 Zilina, SK, Tel.: +421 41 513 3423, E-mail: jaroslav.masek@fpedas.uniza.sk

2 Ing. Juraj Camaj, PhD., Zilinsk4 univerzita v Ziline, Fakulta PEDaS, Katedra Zelezni¢nej dopravy, Univerzitna
1,010 26 Zilina, SK, Tel.: +421 41 513 3423, E-mail: juraj.camaj@pedas.uniza.sk

Masek, Camaj: Porovnanie vybranych ukazovatel'ov prepravnej charakteristiky 108
zelezni¢nych nakladnych voziov



mailto:jaroslav.masek@fpedas.uniza.sk
mailto:juraj.camaj@pedas.uniza.sk

Roénik 7, Cislo 1., duben 2012

1. UKAZOVATELE PREPRAVNEJ CHARAKTERISTIKY ZELEZNICNYCH
NAKLADNYCH VOZNOV

Prepravna charakteristika dopravnych prostriedkov - Zelezni¢nych voziov je
kvantitativnym a kvalitativnym vyjadrenim ich sposobilosti bezpecne prepravit naklad
Z miesta odoslania do miesta urenia aje podmienend najmid samotnou konstrukciou
jednotlivych voznov ako aj ich pouzivanim a zloZenim vozinového parku a druhovou skladbou
prepravovaného tovaru.

Ukazovatele prepravnej charakteristiky delime na tri skupiny:

1. vychodiskové ukazovatele loznej kapacity voziia,
2. vlastné ukazovatele prepravnej charakteristiky,
3. komplexné ukazovatele vyuzitia voziového parku.

1.Vychodiskové ukazovatele loZnej kapacity vozia vychddzaju zo zékladnych
technickych tidajov o vozni. Su to ukazovatele technickych moZnosti vyuZitia loznej kapacity
vozia a to aj v zavislosti od kapacity inych Casti Zelezni¢nej infrastruktiry, napr. zelezniénych
trati. Medzi vychodiskové ukazovatele patri najmid lozna §irka, dizka, vyska, plocha
a priestor. Dalej sem patria nosnost’ voziia, hmotnost’ na napravu, vlastna hmotnost’ vozia
a hmotnost’ na bezny meter vozila. Vychodiskové ukazovatele loznej kapacity vozna su
zvycajne vyznacené priamo na vozni formou medzinarodne Standardizovanych napisov.
2.Vlastné ukazovatele prepravnej charakteristiky hodnotia jednotlivé prvky
spOsobilosti vozila prepravit néklad a ukazuj zavislosti medzi tymito prvkami, ktoré
podmieniuji moznosti vyuzitia jednotlivych druhov voziov z hl'adiska skladby prepravy
podl'a druhu a povahy tovaru. Medzi vlastné ukazovatele prepravnej charakteristiky partia:
e technicky koeficient tary,
e lozny koeficient tary,
e dynamicky koeficient tary.

Technicky koeficient tary vyjadruje pomer vlastnej hmotnosti vozina ajeho loznej
hmotnosti. Tento koeficient charakterizuje prevadzkovu kvalitu konstrukcie vozia. Cim je
jeho hodnota mensia, tym je prevadzkova kvalita konStrukcie vozna vyhodnejSia. Relativne
vysoké hodnoty dosahuje technicky koeficient tary pri voziioch Specidlnej stavby.

Lozny koeficient tary vyjadruje pomer vlastnej hmotnosti vozia pripadajiuceho na jednu
tomu skutocne prepravovaného tovaru. Pri ur€ovani loZného koeficientu tary musime brat’ do
uvahy vSetky druhy tovaru, pre ktoré je vozen urCeny a pocetnost preprav jednotlivych
druhov tovaru. Tento koeficient je nepriamo Umerne zavisly na loZznej hmotnosti vozia.
Loznéa hmotnost’ je najviac vyuZzitd u voznov Specialnej stavby, pri univerzalnych voznoch je
vyuZitie loZznej hmotnosti niZsie.

Dynamicky koeficient tary vyjadruje vyuZitie loZnej hmotnosti vozia s ohladom
na jeho prazdny beh.

3. Komplexné ukazovatele vyuzitia voziiového parku sleduju spdsobilost vozia
prepravit’ naklad pri urcitom zlozeni voznového parku, pri urcitej skladbe prepravy podla
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druhu tovaru a pri urcitej organizacii a technoldgii prepravnej prevadzky. Medzi komplexné
ukazovatele vyuzitia ndkladného voziového parku patria:

e priemerné statické vytazenie nalozenej voziiovej jednotky,

e priemerné dynamické vytazenie nalozenej voziovej jednotky,

e priemerné dynamické vytazenie voznovej jednotky voznového parku.

2. VYBRANE POMEROVE UKAZOVATELE VOZNOVEHO PARKU

Nasledujuce kapitoly sa zaoberaju vybranymi pomerovymi ukazovatel'mi voziového
parku pre jednotlivé vozne. Ukazovatele su vzostupne zoradené v ramci jednotlivych
voziiovych radov. Cislo za pismennym ozna¢enim voziia znamena konkrétnu konstrukénu
radu vozia a zlomok urcuje pocet osi a pocet nakladacich ploch voznovej jednotky. Ak je
pocet nakladacich ploch vacsi ako 1, tak je voznova jednotka zlozend z viacerych
spriahnutych voziov (napr. Heirrs 6/3 —voziiova jednotka zlozena z troch dvojnapravovych
VOZNoV).

Ukazovatele sme zvolili podl'a ich potencidlnej zaujimavosti pre prepravcov ako aj
dopravcov. Pre zvolené vozne sme vypocitali tieto ukazovatele:

. technicky koeficient tary,

o pomer maximalnej loznej hmotnosti a tary vozna

o pomer loznej hmotnosti a loznej dizky voziia,

o pomer loznej hmotnosti a dizky voziia cez narazniky,

. nevyuzita (mftva) lozna dizka vozia,

o maximalna hmotnost’ na bezny meter vozna,

o nevyuzitd lozna hmotnost pre tratovu triedu D,

o zévislost maximalnej loznej hmotnosti na bezny meter vozia adizky vozia cez
narazniky.

2.1  Technicky koeficient tary a pomer maximailnej loZnej hmotnosti k tare
vozia

Technicky koeficient tary vyjadruje pomer vlastnej hmotnosti vozna a jeho loznej
hmotnosti. Tento koeficient charakterizuje prevadzkovu kvalitu konstrukcie vozia. Cim je
jeho hodnota mensia, tym je prevadzkova kvalita konStrukcie vozna vyhodnejSia. Relativne
vysoké hodnoty dosahuje technicky koeficient tary pri voziioch Specidlnej stavby.

Technicky koeficient tary je dolezity najmd pri projektovani vozna - teda
pre konstruktéra a potom pri vybere vozia do prevadzky — teda pre dopravcu (normativ
hmotnosti vlaku, vidzba na tarifu za prepravené tony).

Pomer maximalnej loZznej hmotnosti k tare vozia predstavuje obrateny vztah
technického koeficienta tary. Z hladiska prepravcu mé vysSiu vypovedatelnit hodnotu,
pretoze ukazuje o kol'’ko viac je mozné nalozit’ na vozen vzhl'adom k jeho tare.

Na obrazku 1 je prehlad vypocitanych technickych koeficientov tary a pomerov
maximalnej loznej hmotnosti k tare vybranych voziov.
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Cim st hodnoty technického koeficient tary niZ$ie a naopak hodnoty pomeru

maximalnej loznej hmotnosti k tare vozna vysSie, tym ma vozen lepSie technicko-

prevadzkové vlastnosti. Na zaklade tychto ukazovatelov patria medzi najlepSie vozne rady

Rns a Sammp.

¥ Pomer maximalnej loinej hmotnosti k tare voziia

Eanos (5377) -4/1
Gags (1960-1963,1991) -4/1
Gbqkks (1533-1534,1547-1549) -2/1
Habbins (2770) -4/1
Himrrs (2923) -4/2
Habbillnss (2780) -4/1
Hbbins (2469) -2/1
Hbis (2250) -2/1

Hirrs (2920) -4/2
Hillmrrss (2936) -4/2
Hbis (2245) -2/1
Hbbillns (2462) -2/1
Heirrs (2918) -6/3
Hbbillnss (2461) -2/1
Kns (3300) -2/1

Kns (3379) -2/1

Kils (3379) -2/1

Kbkks (3415-3416) -2/1
Kils (3380) -2/1

Laas (4305) -4/2
Laaps-y (4309) -4/2
Laaps (4309) -4/2
Laails (4307) -4/2

Rns (3504) -4/1

Rilns (3552) -4/1

Res (3038-3939) -4/1
Rills (3537-3538) -4/1
Res (3946) -4/1

Rills (3540) -4/1

Res (3936-3937) -4/1
Rils (3541) -4/1

Res (3947) -4/1

Rillhs (3536) -4/1

Rils-y (3538) -4/1

Roos (3525) -4/1

Res (3997) -4/1

Rbnss () -4/1

Rbnss (BN) () -4/1

Rbs () -4/1

Res (3041-3944) -4/1
Rbps () -4/1

Rbkks (SFB) () -4/1
Sammp (4821,4822) -6/1
Smmp (4622-4624) -4/1
Snps (4723) -4/1
Smmps (4728) -4/1
Sgjs (4536) -4/1

Sps (4720) -4/1

Sps (4717,4719) -4/1
Sgs (4540-4541) -4/1
Smmps (4722) -4/1
Scmms (4708-4709) -4/1
Tams (807) -4/1

Taes (0811-0814) -4/1
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Zdroj: Autori

Obr. 1 - Technicky koeficient tary a pomer maximalnej loznej hmotnosti k tare vozia
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2.2

Pomer loZnej hmotnosti k loZnej diZke voziia, k diZke voziia cez nirazniky,

maximalna hmotnost’ na beZzny meter voziia a jej zavislost’ od dlZky vozia

cez narazniky

Loznti hmotnost’ mézeme dat’ do pomeru K loznej dlzke vozia a k dlzke vozia cez

narazniky. Rozdiel medzi jednotlivymi dizkami predstavuje nevyuzitd dizka voziia

pre naklad, ktora méze byt ddlezita pri zostavovani vlakov. Dlzka vozila cez ndrazniky urcuje

kol'ko voziiov je mozné zoradit’ do vlaku uréitej dizky.

m Maximalna hmotnost na beZny meter voziia

M Prepocitana loZnd hmotnost na dlZku voziia cez narazniky

M Prepocitana loZna hmotnost na loZnu diZzku voziia

Eanos (5377) -4/1
Gbgkks (1533-1534,1547-1549) -2/1
Gaqs (1960-1963,1991) -4/1
Hbbillnss (2461) -2/1
Hillmrrss (2936) -4/2
Hbbillns (2462) -2/1
Heirrs (2918) -6/3

Hirrs (2920) -4/2

Hbis (2245) -2/1

Hbis (2250) -2/1
Hbbins (2469) -2/1
Himrrs (2923) -4/2
Habbillnss (2780) -4/1
Habhins (2770) -4/1
Kbkks (3415-3416) -2/1
Kils (3380) -2/1

Kns (3300) -2/1

Kns (3379) -2/1

Kils (3379) -2/1

Laails (4307) -4/2
Laaps (4309) -4/2
Laaps-y (4309) -4/2
Laas (4305) -4/2

Rbkks (SFB) () -4/1
Rbps () -4/1

Rbs () -4/1

Rbnss (BN) {) -4/1
Rbnss () -4/1

Res (3941-3944) -4/1
Res (3997) -4/1

Roos (3525) -4/1

Rils-y (3538) -4/1

Rillhs (3536) -4/1

Res (3946) -4/1

Res (3947) -4/1

Rils (3541) -4/1

Rills (3540) -4/1

Res (3936-3937) -4/1
Rills (3537-3538) -4/1
Res (3938-3939) -4/1
Rilns (3552) -4/1

Rns (3504) -4/1

Sgs (4540-4541) -4/1
Sps (4717,4719) -4/1
Sgjs (4536) -4/1

Sps (4720) -4/1

Snps (4723) -4/1
Scmms (4708-4709) -4/1
Smmps (4722) -4/1
Smmp (4622-4624) -4/1
Smmps (4728) -4/1
Sammp (4821,4822) -6/1
Taes (0811-0814) -4/1
Tams (807) -4/1
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Zdroj: Autori

Obr. 2 - Pomer loznej hmotnosti k loznej dizke vozia, k dizke voziia cez narazniky

a maximalna hmotnost’ na bezny meter vozna
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Obrazok 2 je prehladom vypoéitanych pomerov loznej hmotnosti k loznej dizke vozia,
k diZke voziia cez narazniky a maximalna hmotnost’ na bezny meter voziia pre vybrané vozne.

Idedlny vozen podla tychto kritérii je taky, ktorého maximéalna hmotnost na bezny
meter voziia je ¢o najvys§ia a pomer loznej hmotnosti k loznej dizke a k diZke cez narazniky
je tiez ¢o najvyssi (samozrejme s ohl'adom na druh prepravovaného tovaru a tratovu triedu).
Podl’a tychto kritérii patria medzi najlepsSie vozne vozne radu Eanos a Sammp.

# Dvojndpravoveé vozne m Podvozkové vozne - 4 ndpravové
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Zdroj: Autori

Obr. 3 - Zavislost maximélnej hmotnosti na bezny meter voziia a dizky voziia cez narazniky

Dal’$im zaujimavym ukazovatelom je zavislost maximalnej hmotnosti na bezny meter
vozita od dizky voziia cez narazniky, ktora je vyjadrena na obrazku 3. Jednotlivé body
predstavuji body hyberbol pri réznych celkovych hmotnostiach voziiov. Ak jednotlivé body
vykresl'uju pri vzajomnej zavislosti hyperbolu, m6zeme hovorit’ o nepriamej umernosti, teda
plati, Ze s rastucou diZkou voziia cez narazniky klesa maximéalna hmotnost’ na beZny meter
vozna.

Pre komplexné posudenie vhodnosti voziiov podla tratovych tried je vhodné zobrazit’
vozne podla maximalneho dovoleného zat'azenia na napravu a maximalnej hmotnosti
na bezny meter vozna, ktoré znazornuje obrazok 4. V tomto pripade véac¢sina voznov, podla
ich najvhodnejSieho pouzitia, spada do tratovych tried B, C a D s maximalnou hmotnostou
na bezny meter vozia do 5 t/m. Dany obrdzok napomdze dopravcovi zorientovat’ sa v pouziti
vozitov pre jednotlivé tratové triedy pri roznej dizke vozia.
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® Dvojnapravové vozne

A Stvornapravové vozové jednotky » Sammp (4821,4822) -6/1

-+ Heirrs (2918) -6/3
—+—B2,C1 (max. 6,4 t/m)

—+—B1 (max. 5t/m)
——C2,D3 (max. 7,2 t/m)

B 4 napravové podvozkové vozne

Maximdlna hmotnost na beiny meter voziia [t/m]
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Zdroj: Autori

Obr. 4 - Porovnanie maximalnej hmotnosti na napravu s maximalnou hmotnostou na bezny

meter vozia s vyznacenim jednotlivych tratovych trie

2.3 NevyuZita loZzna hmotnost’ pre trat'ova triedu D

d

Vsetky hlavné Zelezni¢né trate Zelezni¢nej siete na Slovensku a v Ceskej republike ako

aj vicSina Zeleznicnych trati v Eurdpe patri do tratovej triedy C, resp. D. Vyssia tratova trieda
- E, F prip. G sa pouziva iba na malom pocte trati, napr. v Stdtoch severnej Europy, kde sluzia
na dopravu tazkych rudnych vlakov zbani. Prehlad tratovych tried podla najvyssej
pripustnej hmotnosti na napravu a najvyssej pripustnej hmotnosti na bezny meter vozna je

V tabulke 1.

Nevyuzitd lozna hmotnost’ je rozdiel medzi maximalnou loznou hmotnost'ou vozia

a maximalnou loZnou hmotnostou pre tratovl triedu D. Nevyuzitd loznd hmotnost’ podla

jednotlivych voziiovych radov je zobrazena na obrazku 5.
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Obr. 5 — Nevyuzita lozna hmotnost na trati triedy D
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Vozne pri ktorych je nevyuzitd loznd hmotnost’ nulové, st najvhodnejSie na prevadzku
na tratiach triedy D, ich loznd hmotnost’ je vyuzitd maximalne pradve na tratiach triedy D.
Samozrejme vozne sa mozu prevadzkovat’ aj na nizsich tratovych triedach, avsak vtedy nie je
ich lozna hmotnost’ plne vyuzita.

Vozne u ktorych vychéadza rozdiel st zvy€ajne vozne konStruované na tratovu triedu C,
kde je dovolené zatazenie 20 t na napravu namiesto 22,5 tony u tratovej triedy D. Preto
rozdiel 5 ton, 10 ton a 15 ton predstavuje rozdiel 2,5 tony vynasobeny po¢tom naprav vozna.
Najvacsiu nevyuzitd lozni hmotnost’ na tratiach triedy D mé vozen rady Sammp, co je
spdsobené jeho Specialnou konstrukciou — vozent Sammp je 6-ndpravovy vozen a je vhodny
prave pre tazké a nadrozmerné naklady.

2.4  NevyuZita (mftva) dizka voziia

V sucasnosti, hlavne na tratiach zapadnej Eurdpy dochadza k vysokému vyuzitiu
priepustnosti trati (80%) vyjadrenej v pocte prepravenych vlakov za 24 hodin. Jednym
z menej nakladnych rieSeni, okrem optiméalneho organizovania vlakovej dopravy, je prave
zvySovanie prepraveného mnozstva tovaru jednym vlakom. Toto je mozné urobit’ zvySovanim
loznej hmotnosti, alebo loznej dizky voziiov.

Celkova dizka vlaku je limitovand normativom dizky vlaku, preto sa za&inaji
prejavovat’ silnejiice tendencie konstruovat’ a pouzivat' vozne, ktorych pomer loznej dizky
a dizky cez narazniky je ¢o najvyssi. Za tymto idelom sa konstruuji nakratko spriahnuté
vozilové jednotky (twins), ¢lankové vozne alebo dlhé vozne (lozna dizka 80 a viac stop).
Nevyuzita lozna dizka voziia je rozdiel medzi dizkou voziia cez narazniky a loznou dizkou
voziia a je zobrazend na obrazku 6.
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Zdroj: Autori
Obr. 6 - Nevyuzita (mftva) dizka vozia

Vozen je z prepravného, ale hlavne z dopravného hladiska tym lepsi, ¢im ma nizSiu
hodnotu nevyuzitej dizky, potom je lepsie vyuzity normativ dizky vlaku. Hodnoty nevyuzitej
dizky nami zvolenych voziiov osciluji medzi hodnotami 1,26 — 1,6 m, o po vydeleni dvoma
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prestavuje dizku néraznikov voziia. Vynimku tvoria vozne radu Habbillnss a Sgjs, pri ktorych
je ukazovatel’ neuzitej loznej dizky najvyssi, teda tieto vozne maju najhorsie vyuziti loznt
dizku vzhladom na dizku cez narazniky, ¢o je sposobené ich konitrukénym rieSenim.
U voziia Habbillnss je lozna dizka ovplyvnena aj vy$§im poétom deliacich stien.

3. UKAZOVATELE MAXIMALNEHO ZATAZENIA VOZNA NA ZAK|L ADE
ROZLOZENIA NAKLADU

Naklad vo vozni sa musi rozloZit' rovnomerne, pricom nesmie byt prekro¢ena najvyssia
pripustnd hmotnost” na napravu (¢ast’ 3.3 Smernic nakladania UIC Zvizok 1). Najvyssia
pripustnd hmotnost’ na napravu a najvyssia pripustna hmotnost’ na bezny meter vozia zavisi
od tratovej triedy. V pripade napravovych voziov nesmie pomer zat'azenia naprav presiahnut’
2:1 a u podvozkovych voziiov nesmie pomer zatazenia podvozkov prekrocit’ 3:1. Prehl'ad
tratovych tried anajvysSich pripustnych hmotnosti na népravu a bezny meter vozia je
Vv nasledujucej tabulke.

Tab. 1 — Prehl'ad trat'ovych tried

Tratova Najvyssia pripustna Najvyssia pripustnd hmotnost’ na
trieda hmotnost’ na napravu bezny meter vozia

A 16t 5,0t/m
B:1 181 5,0t/m
B2 18t 6,4 t/m
Ci 20t 6,4 t/m
C2 20t 7,2 t/m
C3 20t 8,0 t/m
D 2251 6,4 t/m
D3 22,5t 7,2 t/m
D4 22,5t 8,0 t/m
= 250t 8,0t/m
Es 250t 8,8 t/m
F 27,5t

G 30,0t

Zdroj: (1)

3.1 RozloZenie nakladu na podlahe (min. 4 prieCnych podlozkach) alebo dvoch
prieénych podlozkach

Najmé u plosinovych voziov je popri zatazovej tabulke vozna uvadzana eSte d’alSia
tabul’ka, ktord definuje minimalne rozloZenie kusového nédkladu S$pecifikovanej hmotnosti
od stredu vozna. RozliSuje medzi nakladom na podlahe alebo min. 4 prie¢nych podlozkach,
¢o mdzeme pripodobnit’ spojitému zat’azenie vozia, alebo ndkladu ulozeného na 2 prie¢nych
podlozkach, ¢o predstavuje zatazenie ramu vozia 2 rdozne vzdialenymi silami. Sucet tychto
sil v osi podvozkov, predstavuje maximalne dovolené zatazenie najvysSej tratovej triedy
vozha
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Zdroj: Autori
Obr. 7 — Tabul’ka jednotlivych zatazenivozia Res
rozmer d-d predstavujepribliznevzdialenost’ oto¢nych ¢apov
p J€p y P

V pripade ak sa dizka nakladu/vonkajsich podloziek nakladu nachadza medzi
zvolenymi hranicami (napr. medzi a-a a b-b) vysledna hmotnost’ sa interpoluje, ¢im vlastne
vznikaju diagramy, pre tieto spdsoby rozloZenia. Smernice nakladania tiez uvadzaju
koeficienty, ktorymi sa vynasobi zat'azenie a-a, aby sme dostali teoretické zat'azenie v Strede
vozita. Toto je potrebné ur¢it vtedy, ak dizka nakladu/vonkajsich podloziek nakladu sa
nachadza vo vnutri vzdialenosti a-a. Toto teoretické zat'azenie nebolo pocitané u vybranych
voziov.

V nasledujucich  obrazkoch uvadzame vypocitané a interpolované diagramy
s hodnotami maximalneho zataZzenia vozna na zaklade rozloZenia nakladu pre jednotlivé rady
voznov. Obrazky su uvadzané po dvojiciach podla rovnakych skupin voziiov pre maximalnu
hmotnost’ nakladu na podlahe, resp. na min. 4 podlozkach a pre maximalnu hmotnost’ ndkladu
na dvoch prie¢nych podlozkach, pokial’ su tieto udaje pri prislusnych skupinach vozinov
urcené.

Idealny vozen, podl'a kritéria rozlozenia tovaru, je taky, ktorého priebeh maximalneho
zat'azenia pri oboch sposoboch rozlozenia tovaru dosahuje najvyssie hodnoty, resp. maju tieto
hodnoty najvyrovnanejsi priebeh.
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-13 -8 -3 2 7

Vzdialenosf kraja nakladu/vonkajsej podlozky od stredu voziia [m]*

Maximalna hmotnostnakladu na podlahe/min. 4 prieénych
podlozkach [t]

Zdroj: Autori
Obr. 8-Hodnoty jednotlivych zat'azeni pre naklad na podlahe pri dvojnapravovych voznoch,
resp. voziovych jednotkach rady K a L

e | aaps-y (4309) -4/2 Laaps (4309) -4/2 — aails (4307) -4/2 | aas (4305) -4/2

Kns(3300)-2/1  ——Kils (3379) -2/1  ——CKils (3380) -2/1

40—

Ju na 2 prie¢nych podlozkach [t]

10

o
1)

2 3 6 4 2 0 2 4 6

Vzdialenost podlozky od stredu vozia [m]

Zdroj: Autori
Obr. 9 - Hodnoty jednotlivych zat'azeni pre naklad uloZzeny na dvoch prie¢nych podlozkach
pri dvojnapravovych voznoch, resp. voznovych jednotkach rady K a L

Na obrazku 8 a 9 st zobrazené vypocitané hodnoty zataZzeni pre naklad loZeny
na podlahe vozna a na dvoch prie¢nych podlozkach pre vybrané dvojnapravové vozne, pricom
nie vSetky dvojnapravové vozne vo vybere mali urené hodnoty aj pre rozlozenie tovaru
nadve prieCne podlozky. Medzi najvhodnejSie dvojnapravové vozne na zéklade tohto
hl'adiska patria vozne rady Kils, pretoZze maximalne hmotnosti nakladu pri oboch sposoboch
rozlozenia st najvyssie.
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——Tams (807) -4/1 Taes (0811-0814) -4/1 A Smmp (4622-4624) -4/1 Snps (4723) -4/1 A Smmps (4728) -4/1  Sgis (4536) -4/1
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ju na podlahe/min. 4 prieénych podloZkach [t]
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-13 -8 -3 2 7 12
Vzdialenost kraja nakladu/vonkajsej podlozky od stredu voziia [m]*

Zdroj: Autori
Obr. 10 - Hodnoty jednotlivych zatazeni pre naklad uloZzeny na podlahe pri stvornapravovych
voziioch
e SNPS (4723) -4/1 e SMIMPS (4728) -4/1 e RS (3504) -4/1 s RilNs (3552) -4/1 e RilNs (3552) -4/1 s Rills (3537-3538) -4/1
——Rills (3540) -4/1 ———Res (3936-3937)-4/1 —Rils (3541) -4/1 ——Rillhs (3536) -4/1 = Rils-y (3538) -4/1 ——Rbnss () -4/1
——Rbnss (BN) () -4/1 ——Rbs () -4/1 ——Rbps () -4/1 ———Rbkks (SFB) () -4/1 Eanos (5377) -4/1
80

Ju na 2 prie¢nych podlozidch [t]

Vzdialenost podloZky od stredu voziia [m]

Zdroj: Autori
Obr. 11 - Hodnoty jednotlivych zat'azeni pre naklad ulozeny na dvoch prie¢nych

podlozkach pri Stvornapravovych vozioch

Obrazky 10 a 11 znazoriuji vypocitané hodnoty zat'azeni pre naklad loZzeny na podlahe
voziia a na dvoch prie¢nych podlozkach pre vybrané Stvornapravové vozne. Opét plati, Ze nie
vSetky Stvorndpravové vozne vo vybere mali ur¢ené hodnoty aj pre rozloZenie tovaru na
dvoch priecnych podlozkach. Medzi najvhodnejSie Stvorndpravové vozne patria vozne rady
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Rbs a Rbps, pretoze dosahujii najvyrovnanejsi priebeh maximalnej hmotnosti nakladu pri

oboch spdsoboch rozlozenia.

70 4

Heirrs (2918) -6/3 Himrrs (2923) -4/2
Hillmrrss (2936) -4/2 % Habbins (2770) -4/1
== Gags (1960-1963,1991) -4/1 Gbakks (1533-1534,1547-1549) -2/1
Hbbillns (2462) -2/1 ® Hbis (2245)-2/1
X
A&

Hirrs (2920) -4/2
Habbillnss (2780) -4/1
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Maximalna hmotnost nakladu na podlahe/min. 4 prienych
podloZkach [t]
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Zdroj: Autori

Obr. 12 - Hodnoty maximalnych zat'azeni pre naklad uloZzeny na podlahe pri dvojnapravovych

krytych voznoch, resp. vozinovych jednotkéch radu G a H
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Zdroj: Autori

Obr. 13 - Hodnoty jednotlivych maximalnych zatazeni pre naklad ulozeny na podlahe

pri Stvornapravovych/Sestnapravovych vozioch radu S

Obrazky 12 az 14 ukazuji priebeh maximalneho zat'aZenia vozna pre naklad ulozeny na

podlahe vozna, resp. na minimalne 4 prie€nych podloZzkach podla vybranych voziovych
radov - G, H, S, R a osobitne na dvojnapravovych vozioch. Aj pri tychto vozioch plati
rovnaké pravidlo, ze medzi najlepSie vozne patria tie, ktorych priebeh maximélneho zat'azenia

pri danom spdsobe rozloZenia tovaru dosahuje najvyssie hodnoty, resp. maju tieto hodnoty

najvyrovnanejsi priebeh. Medzi najlepSie kryté vozne patria vozne radu Hbbins a Habbillnss.
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Medzi najlepSie plo§inové vozne patria vozne radu Smmp, Snps a Rbps. Spomedzi

dvojnéapravovych voznov st najvhodnesie vozne radu Kils a Kns.

——Rns (3504) -4/1 ——Rilns (3552) -4/1 —#—Res (3938-3939) -4/1 —8—Rills (3537-3538) -4/1 —+—Res (3946) 4/1
——Rills (3540} -4/1 Res (3936-3937)-4/1 ——Rils (3541) -4/1 —e—Res (3947) 4/1 —=—rillhs (3536) -4/1
Rbnss (BN) () -4/1

——Rils-y (3538) -4/1 ——Roos (3525) -4/1 —=—Res (3997) 4/1 —+—Rbnss () -4/1
Res(3941-3944) -4/1 —e—Rbps () -4/1 —=—Rbkks (SFB) () -4/1

——Rbs ()-4/1

tnakladu na podlahe/min. 4 prieénych
podiozkich [t]
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13 8 3 2 7
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Maximalna h

lozky od streduvoziia [m]*

12

Zdroj: Autori

Obr. 14 — Hodnoty jednotlivych maximalnych zat'azeni pre naklad ulozeny na podlahe

pri tvornapravovych plosinovych/nizkostennych vozioch radu R

Obrazky 15 a 16 su prehl'adom hodn6t maximalnych zataZeni pre naklad uloZeny

oboma spdsobmi pri vSetkych voznoch/voziovych jednotkéch, ktoré umoznuju tieto spdsoby

rozlozenia nakladu. Ako z obrazkov vyplyva, voznov, ktoré umoziluju rozloZenie tovaru

priamo na podlahe alebo minimalne na 4 prie¢nych podlozkach je ovela vacsie mnozstvo ako

voziov, ktoré umoziuji ulozenie tovaru na dvoch prie€nych podlozkach, co je spdsobené

tym, Ze prvy spdsob lozenia ndkladu sa v praxi pouZiva CastejSie. Ako najvyhodnejSie vozne

z hl'adiska rozloZenia tovaru, bez ohl'adu na spdsob lozenia a na konkrétny rad vozilov patria

vozne Rbps.
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Obr. 15-Hodnoty jednotlivych maximalnych zat'azeni pre naklad ulozeny na podlahe
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Obr. 16 — Hodnoty jednotlivych maximalnych zatazeni pre naklad ulozeny na dvoch
prieénych podlozkach pri vsetkych voziioch/voznovych jednotkach

ZAVER

Vyber vhodného dopravného prostriedku — Zelezni¢ného vozna je jednym z kI"a¢ovych
prvkov a predpokladov na poskytnutie kvalitnej prepravnej sluzby. Kritériom optimalneho
vyberu vozna je jeho vhodnost’ na prepravu v zavislosti od prepravovaného tovaru, pouzitej
prepravnej trasy, plnenia noriem hmotnosti a dizky vlaku ainé. Vyber by sa mal vzdy
uskutocnovat’ tak, aby splnil poziadavky prepravcu, ale aj podmienky dopravcu.

V prispevku sme analyzovali voziiovy park na zéklade viacerych kritérii a ukazovatel'ov
a vzt'ahov medzi nimi a medzi najzaujimavejsic vozne z hl'adiska prepravcu aj dopravcu sa
javia vozne radu R, ktoré prevadzkuje spolo¢nost CFL Cargo, ktora je sukromnym
dopravcom a vznikla v roku 2006 ako spolo¢ny podnik Luxemburskych narodnych Zeleznic
a oceliarskej spolocnosti ArcelorMittal. V stGc¢asnosti pdsobia jej dcérske spolo¢nosti
v Dansku, Francuzsku a Nemecku. Vozne radu Rbps, Rbs a Rbnss maji loznu dizku 24 m,
resp. 25 metrov, vysoké maximdlne zat'azenie, resp. najvyrovnanej$i priebeh zataZenia
a prepravnu rychlost’ az 120 km/h, ¢o potvrdzuje trendy Zelezni¢nej prepravy spominané
V Casti 2.4.
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