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URCENI PREPOCTOVYCH KOEFICIENTU SILNICNIiCH
VOZIDEL PODLE VSTUPNICH DOB
DETERMINATION OF COEFFICIENTS OF ROAD VEHICLES
ACCORDING TO ENTRY TIMES

Vladislav Kfivda'

Anotace: Clanek se zabyva problémem urceni piepoctovych koeficientii silnicnich vozidel
na jednotkova vozidla na zakladé méreni vstupnich dob. Clanek je zalozen
na vysledcich c¢innosti v Laboratori silnicni dopravy pri Institutu dopravy, VSB-TU
Ostrava.
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Summary: The paper deals with problem of determination of coefficients of road vehicles
on the basis of measuring of entry times. This paper is based on results of activities
in Laboratory of Road Transport (Institute of Transport, VSB-TU Ostrava).
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1. UVOD

Pii kapacitnich vypoctech na pozemnich komunikacich a ktizovatkdch je jednim
z problémul problematika sjednoceni dopravniho proudu. V dopravnim proudu se vyskytuji
jak osobni automobily, tak automobily nékladni a autobusy riznych typt, piip. jiné dopravni
prosttedky. VSechny skupiny se 1i§i svymi rozmeéry, jizdnimi vlastnostmi atp.
Pro zjednoduseni kapacitnich vypoctl proto provadime prepocet jednotlivych skupin vozidel
na tzv. jednotkové vozidla, tj. ta, kterd svymi vlastnostmi reprezentuji nejcastéjsi skupinu
vozidel v dopravnim proudu (osobni automobily). Piepoctové koeficienty lze urCit napf.
na zéklad¢ délky vozidel anebo podle jejich dynamickych charakteristik — vice viz [1] a [2].
V tomto c¢lanku je popsan zpisob urceni piepoctovych koeficientli podle vstupnich dob
jednotlivych druhti vozidel.

2. VSTUPNI DOBA

Podle [3], resp. [4] definujeme vstupni dobu, resp. vstupni Cas jako dobu, kterou
v poradi n-té vozidlo, které ¢ekd v fadicim pruhu pied svételné fizenou kiizovatkou, potiebuje
k tomu, aby se ze své pozice v daném potradi cekajicich vozidel dostalo ke stopcaie. Tato
doba zacdind bézet od okamziku rozsviceni signdlu Volno (zeleny signal) piislusného
navéstidla svételného signalizaéniho zatfizeni (SSZ). Pro urCeni vstupnich dob se provadi
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meéieni na kiizovatkach, kde se vyskytuji dopravni proudy rtizného slozeni, za rtizného stavu
vozovek, podélného sklonu vozovky atp. Nasledné¢ se zpracovdva vzhledem k charakteru
mista zastaveni vozidla, délkovych odstupl pfi zastaveni, které si ponechavaji fidici, 1 k
rozptylu hodnot jednotlivych délek vozidel.

Hodnoty vstupnich dob jsou zédvislé na akceleraci vozidel, skladbé dopravniho proudu,
zkuSenostech tidi¢l apod. Samoziejmée jsou tyto doby zavislé na potadi vozidla ve fronté
¢ekajicich vozidel v fadicim pruhu pted stopcarou.

Pro ucely urCovani piepoctovych koeficientli na jednotkova vozidla byl sledovan vzdy
soubor péti vozidel, tzn. byla méfena vstupni doba patého vozidla. Tyto soubory vozidel byly
nasledné rozdéleny do jednotlivych skupin podle slozeni tohoto ,,pétivozidlového™
dopravniho proudu (napt. 5 osobnich automobilli nebo 4 osobni automobily + 1 nakladni atp.
—viz dale).

3. POPIS SLEDOVANE LOKALITY

Pro ucely méfeni vstupnich dob byla zvolena kiizovatka 17. listopadu — Opavska
v Ostravé-Porubé (obr. 1). Tato kiizovatka je jednou z nejvytizen€jSich kiiZzovatek v této
lokalité (protinaji se zde silnice I/11 — od Havifova, resp. od Klimkovic do Opavy, 11/469 —
do Hlu¢ina, 11/479 — do centra Ostravy). Jde o ¢tyframennou svételné fizenou kfizovatku
s tramvajovym provozem i vysokych pohybem chodct. Pro ucely méfeni je dilezité, ze se zde
vyskytuji riznorodé dopravni proudy co do jejich slozeni, jinymi slovy feceno, touto
ktizovatkou projizdi dostatecné mnozstvi riznych typt nakladnich automobilli i autobust.
Byla méfena vozidla jedouci od Klimkovic ptimo, ¢ili ze sméru, kde neni vozovka ve svahu,

coz by mohlo nepfiznivé ovlivnit méfeni, ani jinak neni dopravni proud vozidel ovlivnén.
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Zdroj: http://maps.google.cz/ [8] (upraveno)

Obr. 1 — Letecky pohled na sledovanou ktizovatku (17. listopadu-Opavska, Ostrava-Poruba)

Na obr. 2 jsou zobrazeny fronty Cekajicich vozidel na n€kterych ramenech sledované
ktizovatky. Jde o zabéry z webkamer, které provozuje spole¢nost OVANET a jejichz zabéry
jsou piistupné mj. na webu firmy Ostravské komunikace, a.s. [7].
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Zdroj: http://'www.okas.cz/ [7]
Obr. 2 — Pohled na ¢ekajici vozidla na sledované kiizovatce

4. VLASTNI MERENI VSTUPNIiCH DOB

Pti vlastnim méfeni vstupnich dob byla vyuzita videoaparatura, kterd umoziuje
pohodIné pracovat se zaznamem, jenz lze kdykoliv zastavit, pfip. opakovat. Analyza
videozédznamu v klidu kancelafe navic eliminuje rusivé vlivy, které se vyskytuji v redlném
provozu (pocasi, hluk, prach atp.).

Jak jiz bylo feceno dfive, byl sledovan vzdy soubor péti vozidel. Tyto soubory vozidel
byly nésledné rozdéleny do jednotlivych skupin podle slozeni tohoto ,pétivozidlového*
dopravniho proudu a to nasledovné (s vyuzitim symboli dle [1], resp. [2]):

e skupina 504 — tj. 5 osobnich automobilii kategorie M, (resp. nakladnich automobili
kategorie N nebo kombinace M; a Ny),

e skupina 40A+INA — tj. 4 osobni automobily kategorie M; (resp. nakladni automobily
kategorie N nebo kombinace M a Ny) + I ndkladni automobil kategorie N,

o skupina 404+1JS — tj. 4 osobni automobily kategorie M; (resp. ndkladni automobily
kategorie N; nebo kombinace M; a Ny) + [ ndkladni automobil kategorie N; nebo [ jizdni
souprava slozena z vozidel kategorie N,+(O, nebo Oz nebo O4) nebo N3+(O, nebo O;
nebo Oy),

e skupina 404+1A4AB2 — tj. 4 osobni automobily kategorie M; (resp. nakladni automobily
kategorie N; nebo kombinace M; a N;) + 1 vozidlo kategorie M, nebo M3 dvoundpravové
+ trolejbusy (analogicky),

o skupina 40A+1AB3 — tj. 4 osobni automobily kategorie M; (resp. nakladni automobily
kategorie N; nebo kombinace M; a N;) + 1 vozidlo kategorie M, nebo Mj t7'inapravové +
trolejbusy (analogicky).

Vstupni doby nebyly méfeny po stopcaru, ale po misto 30 m vzdalené od stopcary
smérem do stfedu kiizovatky, a to z divodl lepsiho popisu pohybu vozidel. V tomto piipade
nejde tedy pfesné o vstupni dobu, ale jakousi kombinaci vstupni doby a najizdéci, resp.
vyklizovaci doby. Pro zjednoduseni vykladu je vSak v dalSim textu pouzit pojem ,,vstupni

Kfivda - Urceni pfepoctovych koeficientt silni¢nich vozidel podle vstupnich dob 135




Ro¢nik 4., Cislo 1., 2009

doba®. Pro jednotlivé, vySe uvedené skupiny, byly tedy naméteny primérné vstupni doby tak,
jak je uvadi tab. 1.

Tab. 1 — Primérné vstupni doby pro jednotlivé sledované skupiny vozidel

Skupina Priumérna vstupni doba
(vysvétleni viz vyse) a [s]
50A 14,74
40A+1INA 17,14
40A+1JS 17,92
40A+1AB2 18,63
40A+1AB3 24,81

Zdroj: Autor
Vypocet vstupni doby pro jeden osobni automobil je nasledujici:

tvs(SOA) — 14574

tvs(OA) = 5

§s=2955s.

Dale urc¢ime vstupni dobu pro jeden nakladni automobil a to dle jednoduchého
odvozeni:
Lot = busaoasingy — 4 - tugion = (17,14 =4.2,95) s =535 s .
Vypocty pro dalsi typy vozidel jsou analogické. Vysledky jsou uvedeny v tab. 2,
ve které jsou jiz také hodnoty prepoctovych koeficientil zjisténé na zédkladé méteni vstupnich
dob a to podle vztahu:

k — tvs(x) — tvs(x) [_]
X s
Lsony 2,95

kde x oznacuje piislusnou kategorii vozidel.

Tab. 2 — Vstupni doby pro jedno vozidlo dané kategorie
a vysledné prepoctové koeficienty

Kategorie Vstupni Piepoctovy Oznaceni koeficinetu
vozidel doba koeficient pro danou kategorii
x [-] tusgy) [5] ke [-] vozidel
OA 2,95 1,0 Koa
NA 5,35 1,8 Kna
JS 6,13 2,1 Kis
AB2 6,84 2,3 Kag2
AB3 13,02 4,4 Kag3

Zdroj: Autor
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5. ZAVER

V ptedlozeném textu byl popsan zplisob urceni prepoctovych koeficientii na jednotkova
vozidla s vyuzitim méfeni vstupnich dob na kiizovatce se svételnym signalizacnim zatizenim.
Jsou zde uvedeny vysledky pouze jednoho méfeni na vybrané kiizovatce. Dalsi méfeni, ktera
byla provedena na jinych kiizovatkdch za podobnych podminek (stavebni upotadani
ktizovatky, slozeni dopravniho proudu atp.) vykazovala obdobné vysledky jako ty, které jsou
uvedeny v tab. 2.

Vyuziti téchto hodnot lze predpokladat pravé pii kapacitnich vypoctech napf.
na svételn¢ fizenych kiizovatkach, resp. tam, kde se tvoti fronty cekajicich vozidel a je nutné
zohlednit rGznorodé slozeni dopravniho proudu. Pfinosem mohou byt napi. pro dopravni
inzenyry, ktefi potiebuji pouzit presnéjsi prepoctové koeficienty nez ty, které se pouZzivaji
standardné pro vSechny dopravni problémy. Mnohdy bohuZzel neni bran ohled na to, zda jsou
v dané chvili rozhodujici rozméry vozidla (parkovani a odstavovani vozidel atp.; viz napf.
[1]) nebo jeho jizdni vlastnosti (dynamické charakteristiky [2] anebo vstupni, najizdéci a
vyklizovaci doby atp.).

Vyse uvedené méteni bylo provadéno v ramci Cinnosti Laboratofe silniéni dopravy
(www.id.vsb.cz/LSD) pii Institutu dopravy (Ustav pozemni dopravy), Fakulty strojni,
VSB-TU Ostrava.
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