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DISTRIBUOVANA APLIKACE EDITORU VLAK U
DISTRIBUTED APPLICATION OF TRAIN EDITOR

Karel Greinet

Anotace:Clanek popisuje moznosti nového editoru ¥lakfeného pro sestavu jizdnikiadu.
Program nahrazuje editor CEV (Centralni editor viak Je sodasti nového
informacniho systému KANGO a KASO. Editgegstavuje distribuovanou aplikaci
sloZenou z databazového serveru, apthikao serveru a klientského programu.
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Summary: The paper describes facilities of traitaddesignated for timetable design. The
program replaces editor CEV (Central Editor of Trg). It is a part of new
information system KANGO a KASO. The editor is rithsted application
composing from database server, application seaver client program.
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1. UvVOD

Sestava grafikonu vlakové dopravy (GVD) se@mskych drahachCD) jiz deset let
aspesre provozuje pomocitt informasnich systém: CEV (Centrélni editor viak) [1], SENA
(Sestava nakresného jizdniliddu) [4] a ASO (Automatizovany systém ébb). Tvorba
jizdniho fadu vlaku zé&ina v systému CEV, vémZ dopravce zada zakladni udaje vlaku.
Nasleduje zadani hnacich vozidel vlaku pracovnikpravce v systétmu ASO a nakonec
konstruktér provozovatele drahy v systému SENA vi@dasovou polohu vliaku a doplini
dalsi udaje.

Editor CEV pracuje s lokalni databazi, ktera je av@vana v binarnich souborech.
Lokalni databaze se synchronizuji zpravidla v neccentralni databazi préstinictvim
exporti a imporfi. UZivatel sice miZze pracovat se svou lokalni databazi laKfline
nezavisle na ostatnich uzivatelich, ale na druli@ns jim provedené ziny se promitnou v
ostatnich databazich po vgng dat zpravidla dalSi den. Vymezenymi uzivatelskpndivy |ze
sice zajistit, aby zadané udajeéigiusného viaku jednim uzivatelem nebylyi pnportu
piepsany jinym uzivatelem, ale systém utnge i pridéleni prav na dany vlak &st jeho
trasy vice uzivatém a v takovém fipact muze dojit ke ztrét dat zadanych vice uzivateli ve
stejny den.

Paitacove technologie se od roku 1996, kdy byl vyvoj égail CEV zahajen, vyraén
posunuly dopedu, a proto se v roce 2006 z&plovyvoj nového editoru viak a dalSich
aplikaci, podilejicich se na tvaisVD.
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2. ZAKLADNi CHARAKTERISTIKA NOVEHO INFORMA  CNiHO
SYSTEMU

VSechny aplikace, podilejici se na twrdVD, byly v pivodnim navrhu saiasti
jednoho informaniho systému s nazvem KANGO (Komplexni Aplikace NévGrafikonu
Online). Po pevzeti funkce provozovatele drahy Spravou Zetedrdopravni cesty (SZDC)
doSlo k rozdleni systému na dva systéemy: KANGO a KASO (KompleRplikace pro
Sestavu O&ht). Jejich struktura a vazby mezi nimi jsou znazaynna obr. 1.

—» KANGO-Kmen

Centralni

—» KANGO-GVD ]
DB KANGO

KASO-Voz
[, KANGO/KASO-
Vlak
KASO-Pers

Obr. 1 — Informani systémy pro tvorbu GVD

Centralni
DB KASO

Zdroj: Autor

Informani systém KANGO je wen primarg pro provozovatele drahy a je tem
nasledujicimi didimi systémy:

« KANGO-Kmen — editor kmenovych dat (Zeleami st’, vozy, hnaci vozidla aj.) —
nahrazuje editor EXPERT,

* KANGO-Vlak — editor vlak — nahrazuje editor CEV,

« KANGO-GVD - slouzi pro konstrukci jizdnii@du a tvorbu &siny tiskovych vystup
GVD - nahrazuje systém SENA.
Informaini systém KASO je @en pro dopravce a obsahuje nasledujici subsystémy:

* KASO-Vlak — editor vlak — nahrazuje editor CEV,

 KASO-Voz - slouzi pro tvorbu &bt hnacich vozidel a souprav — nahraztigest
systému ASO,

» KASO-Pers - slouZzi pro tvorbu turriuglakovych a lokomotivnickiet — nahrazujéast
systému ASO.

VSechny moduly byly navvyvinuty s vyjimkou systému KANGO-GVD, vémz byly
ponechany fvodni knihovny uZivatelského rozhrani (viz [3]).

Dil¢i systemy KANGO pracuji nad spoteou centrélni databézi, kter4 obsahuje
databéazi kmenovych dat, viaka uZivatel. Editory KANGO-Vlak a KASO-Vlak jsou v
souwasné verzi identické.iBdpoklada se vsak, Ze jejich klientské programyohud dalSim
vyvoji dopliovany odliSnymi funkcemi podle peb provozovatele drdhy pro KANGO-Vlak
a doprav@ pro KASO-Vlak. Oba typy klierit budou nadéale sdilet spof®u centralnicast.
Pro oba editory je v dalSim textu pouzito cmvd K-Vlak.

Systémy KASO-Voz a KASO-Perstou kmenova data a Udaje viak databaze
KANGO prostednictvim K-Vlak. Pro Udaje &bt a turnugé vyuZivaji vlastni centralni
databazi. Obcentralni databaze jsou ulozeny v dddych databazovych serverech Oracle.
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3. DISTRIBUOVANA APLIKACE

Kazdy diki systém pouziva sy aplikacni server, ktery poskytuje rozhrani priispup
k datab&zi a zaji¥ije kontrolu zapisovanych UdajVe wtSin¢ pripadi prislusny aplikani
server zapisuje do &e z databaze jen Udaje, které mu nalezi. Udage¢ kiouziva jen pro
¢teni, siéte a aktualizuje z jiného aplikaiho serveru. Nap aplikani server K-Viakéte z
databdzového serveru data o vlacich, zatimco kndemtatacte z aplik&niho serveru
KANGO-Kmen.

Systém K-Vlak je vyvinut v programovacim jazyku G#. spustitelny pod operami
systémy, které podporuji platformu Microsoft .NETafework. Sklada se z klientskému
programu a aplikmiho serveru. Jeho struktura je znazamna obr. 2.

KANGO/KASO-Vlak

S —— Klient KANGO
Centralni Aplikaéni
DB server -

7\ Klient KASO

: :

AS Pers AS Voz AS Kmen AS GVD

Zdroj: Autor
Obr. 2 — Struktura systému K-Vlak s vazbami natostasti KANGO a KASO

Klientsky program si udrzuje kopii centréini databaTato kopie je uloZena v lokalni
databazi. Pokud se klientipoji k urcité databazi poprvé, vyt¥bse nova lokalni databaze,
jinak se provede automatické& synchronizace lok@lddalené databaze.

Synchronizaci Ize provést &wma zpisoby:

» Synchronizace zakladnich tabulek se provede naedop¥i oteweni databaze a
synchronizace ostatnich tabulek, zejména trasivéakprovede na pozadi po dtEvi
databaze. # synchronizaci na pdpdi musi uzZivatekekat na dokoteni operace,
zatimco pi synchronizaci na pozaditrbe provadt ténet vSechny operace.

» VeSkera synchronizace se provede nar@dipi otevieni databaze. Tento b je
vhodné pouZzivat, pokud se klient pravidepiihlasuje k serveru. Pokud se delSi dobu
negihlasil, mize se najednouignaset velké mnoZstvi Zméenych dat ze serveru na
klienta bez odezvy aplikace a uZivatel tak nemérmfci o ptibéhu synchronizace.
Klient K-Vlak umo#iuje i praci offline bez fipojeni k aplik&nimu serveru. V takovém

piipadt si klientska aplikace ke Udaje z lokalni databaze a neumozni uzivatevgukt
zmeny.

Lokélni databdze je uloZena v databazovém serveanobbft SQL Server Compact
Edition, ktery je vold dostupny. Je zaSifrovana a chifida heslem.

Systém K-Vlak pedstavuje distribuovany systém zaloZeny na teclgiioMicrosoft
.NET Remoting. Pokud klient zni pfislusny objekt, synchrogrzaSle aplikénimu serveru
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Gdaje, které se maji zapsat do databaze. P&sidm zapisu dat, e klient pokr&ovat v
praci. Aplikatni server potom v asynchronnim rezimurazh pro kazdého ffhlaSeného
klienta do jeho fronty, umi&é na serveru, udalost o &mi. Z fronty jsou udalosti o
zmeénach odebirany dwna zmgisoby podle typu klienta:

» Pokud je Kklient ve stejném intranetu s aplikian serverem, modul aplikaiho serveru
mu posil4d automaticky udalosti o &nm@ch, protoZe IP adresa klienta je ze serveru
dosazitelna.

» Pokud je klient v jiném prostoru IP adres nez aglik server, klient se v zadanych
casovych intervalech dotazuje na udalost @érgha pokud existuje, ke si ji.

Po gijmuti udalosti o zran¢ jednim z uvedenych #poh si klient zapracuje zému ve
sveé operéni pantti a zapise ji do své lokalni databaze.

Mezi klienty aplik&niho serveru K-Vlak péiti aplikacni servery KASO-Voz a KASO-
Pers.

Tabulky databaze vldkjsou sdilené dtma systémy: KANGO-GVD a K-Vlak. Oba
tyto systémy fimo zapisuji udaje o vlacich do databaze a tytgeldanictou. Do rekterych
tabulek smi zapisovat jen jeden ze sysi@ndruhy niZze Udaje pouzéist. Do dalSich tabulek
mohou sice zapisovat oba systémy, ale kazdy jeswviich zaznaiina zbyvajici zaznamy smi
pouzecist. Existuji i vyjimky, které jsou oSeny testovanim aktualnosti zapisovanych dat.
Aplikacni servery KANGO-GVD a K-Vlak nejsou propojeny. énfnace o zrnach v
databazi vlak si ziskava kazdy vlastnim @gobem.

Aplikacni server K-Vlak ma registrovan handler pro noéfiki udalost databazového
serveru Oracle, ktera se vyskytné pmeéné faze vlaku. Handler & Udaje notifikovaného
vlaku z databaze, aktualizuje jeho Udaje v opr@rpantti aplikacniho serveru a zaSle udalost
o zmené jednotlivym klientim.

Potebna kmenova data si apléka server K-Vlak néte @i svém spugni z aplik&niho
serveru KANGO-Kmen a registruje si wjnhandler pi prijem udalosti o z®nach
kmenovych dat. Tyto udalosti zpracovava obdobnyrisapem jako notifikace ze serveru
Oracle o zminach viak.

4. NOVE UDAJE VLAKU

Oproti editoru CEV umaiuje systém K-Vlak zadavat nasledujici nové Udapkw)
Z nichZ rgkteré byly doposud gzovany v editoru vlakovych objekisystému ASO:
e soupravy vo#l — seznam vazs pdadim,
» fazeni vlaku — p@di vozi a hnacich vozidel na vlaku,
* ptimé soupravy a hnaci vozidla,
» lokomotivni a vlakove&ety,
» dispozice dopravce nmsové udaje v jednotlivych dopravnich bodech trdeiu,
» komegni a dopravni druh viaku.
VétSinu uvedenych Oda&j vlaku Ize zadat pro vybrany Usek trasy s defingwan
kalendde jejich platnosti v ramci kalentijizdy viaku.
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Na obr. 3 je zobrazena ukazka hlavniho okna Kkligntaplikace KANGO-Vlak s
dialogovym oknem pro Upravu viaku a kalefednaciho vozidla.
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Obr. 3 — Ukézka klientské aplikace KANGO-Vlak

5. UZIVATELSKA PRAVA

Systém K-Vlak je primamuréen pro dopravce osobni a nakladni dopravy. Uzivatel
jsou také pracovnici provozovatele drahyiki@ohou zadavat dalSi Udaje viakprohliZzet
vlaky a zadavat vlaky doprafcktei nemaji program K-Vlak k dispozici.

Kazdy uZivatel maipdélena nasledujici prava:

 Typ uzivatele — systém poskytujétyii typy uzivateh: vlakotvirce, dopravce,
provozovatel drahy a spravce. UZivatel typu ,vlakote" ma zakladni prava. Uzivatel
typu ,dopravce” ma stejnd prava jako uzivatel typdiakotvarce® a navic mize
upravovat uzivatele, které maji podmnozinu jehovptdzivatel typu ,provozovatel
drahy“ ma stejna prava jako uzivatel typu ,doprdvaenavic nize upravovat Udaje
provozovatele drahy. UZivatel typu ,spravce” maorse prava.
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* Oblast misobnosti — libovolna mnoZzina dopravnich ba Usek. Vztahuje-li se Udaj
trasy vlaku k dopravnimu bodu, smi jej uzivatelaymvat, pokud tento dopravni bod
pati do jeho oblasti isobnosti. Obdobné pravidlo plati pro Udaje, vztathge k Useku
trasy vlaku.

» Seznam dopraw jejichZ vlaky miize uzivatel prohliZzet a upravovat.

» Seznanxisel vlaki, které niize uzivatel zavad a ruSit a upravovat udaje v hlave
viaku.

» Seznanxisel vlaki, u nichZz niZze uZivatel upravovat Udaje v trase viaku s vyjimko
hnaci vozidel, souprav, lokomotivnich a vlakovyet (dale jen objekty vlaku).

» Seznantisel vlaki, u nichZ niize uzivatel upravovat zadané objekty viaku.

6. POSTUP TVORBY VLAKU

Udaje vlaku pozadované dopravcem a skudaidaje udrzované provozovatelem drahy
jsou zaznamenany v samostatnych vlacich — poZzadavanskuténém — uloZenych v jedné
datab&zi. PoZadovany vlak zadavd dopravce v systéiiak jako pozadavek na viak
provozovateli drahy. Skutay vlak vznikd zkopirovanim pozadovaného viaku eavpje jej
provozovatel drahy v systému KANGO-GVD (déle jemé&uktér). Konstruktér fize v
trase skuténého vlaku zadavatasové Udaje, Udaje o stamich a trégovych kolejich, a to v
ramci konstrukni oblasti KANGO-GVD (piblizné izemiCR). V dopravnich bodech, které
mu dopravce povoli, fize dale minit posloupnost dopravnich binttrasy skut&ného viaku.

Udaje, vztahujici se Kasti trasy, ktera nepétdo konstrukni oblasti KANGO-GVD,
jsou naphovany do poZzadovaného vlaku uZivatelem K-Vigkrm nebo jsou importovany z
informainiho systému Pathfinder [2].

Vlak, ktery je uten pro oficialni GVD, prochaziéhem jeho tvorby dale uvedenymi
fazemi zndzorfnymi na obr. 4 a 5. Faze pozadovaného viakdemenit uzivatel, ktery ma
pravo viak zavagt.

:_Pl""evedeny pozadavek :—> Tvorba pozadavku
Pripraveno ke konstrukci
Konstrukce L Konstrukce —

Legenda: i ¢
|:| Pozadovany viak Zkonstruovano — Zkonstruovano
:I Skuteény vlak ¢ t

> Operace K-Viak Odsouhlaseno Odsouhlaseno
—» Operace KANGO-GVD dopravcem dopravcem

Zdroj: Autor

Obr. 4 — Zakladni postup tvorby viaku
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10.

Postup tvorby vlaku je nasleduijici:

Na paéatku tvorby nového GVD se vychazi z uUdgyedchoziho GVD. Databaze
obsahuje pouze pozadované vlakiedrhoziho GVD, které jsou ve fapirevedeny
pozadavekSkuté&né vlaky v databazi neexistuji.

UZivatel systému K-Vlak ma moznost zavést novy pozany vlak nebo pouzit viak z
piedchoziho GVD. V obouifpadech se takovy vlak dostava do fazeba pozadavku
V této fazi je vlak od p&atku jeho vytvéeni nebo fevedeni viditelny pro vSechny
uzivatele, kt& maji pravo prohlizet vlaky daného dopravce.

UZivatelé editoru K-Vlak, kié maji pravo vlak upravovat, doplni Udaje &&sti trasy
vlaku, ktera lezi v jejich oblastiigobnosti. V této fazi maji tito uzivatelé pravo aad
také objekty viaku.

UZivatel, ktery ma pravo vlak zawéd zaSkrtne v wité fazi, kterou si sam zvoli,
policko ,Pristup pro apravu HV*. Po jeho zaSkrtnuti hnaci dézimiZze upravovat
pouze uzivatel, ktery ma k tomu pravo. ZruSeni aaski tohoto polfka miZze provést
pouze spravce nebo uzivatel, ktery ma pravo upr@vbwuaci vozidla. UZivatel, ktery
ma pravo upravovat hnaci vozidla, po jejich zad@askrtne potko ,Souhlas s hnacimi
vozidly".

Obdobny postup se pouzije pro Upravu ostatnichkbbjdaku. Na rozdil od hnacich
vozidel u tchto objeki neexistuje zaskrtavaci p&ho ,Souhlas s <objekt viaku>“.

V ptipact, Ze pozadovany vlak |zegrlat provozovateli drahy na konstrukci, opr&avn
uzivatel zngni fazi vlaku napripraveno ke konstrukcSystém K-Vlak povoli fechod
vlaku do této faze, pokud jsou naphy piislusné Udaje a je zaSkrtnuto kb
.Souhlas s hnacimi vozidly*. Oprasmy uzivatel niize jeS¢ vratit vlak z faze
pripraveno ke konstrukalo fazetvorba pozadavka pokr&ovat v zadani pozadavku.
Aplikacni server KANGO-GVD v zadanychasovych intervalech hleda v databazi
pozadované vlaky, které jsou ve fapiipraveno ke konstrukciNalezeny vlak
automaticky zkopiruje do nového skiného vlaku, ktery se dostane do f&pastrukce
a jemu odpovidajici pozadovany vlak nastavi takédekonstrukce

Dopravni body skutmého vlaku obsahuji také informaci o fazi vlaku. Bavoreni
nového skuténého vlaku jsou jeho dopravni body ve faminstrukce V dopravnich
bodech trasy vlaku, v nichz byla dokema konstrukce, jednotlivi konstrukt@astavi
fazi zkonstruovanoJakmile ve vSech dopravnich bodech trasy vlakerékpaii do
konstrukni oblasti KANGO-GVD, je nastavena fazkonstruovanpsystém KANGO-
GVD nastavi automaticky fazi celého vlaku mkonstruovano Konstruktér nize
pozcji pievést skutény vlak zgEt do fazekonstrukcea pokr&ovat v konstrukci.
Jakmile se skutmy vlak dostane do fazekonstruovanp aplikani server K-Vlak
piijme notifikaci z databaze Oracle o &mi faze vlaku a provede import Udaj
zadanych konstruktéry ve skuatem viaku do odpovidajiciho poZzadovaného vlaku,
ktery prevede do fazekonstruovano

Je-li skutény vlak ve fazikonstrukce uzivatel K-Vlak niize provést u zvoleného
pozadovaného viaku import aktualnich udajodpovidajiciho skuteého viaku.
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11. Pokud je pozadovany vlak ve fazkonstruovanpoopravreny uzivatel K-Vlak niize
zmenit jeho fazi naodsouhlaseno dopravcensystém K-Viak zarowve automaticky
pievede odpovidajici skutey vlak také do fazedsouhlaseno dopravce této fazi
nelze jiz udaje vlaku upravovat. Kdykoliv p@&jdale miZze uvedeny uzivatel vratit
dvojici vlakia do fazezkonstruovano

12. Jestlize je skutmy vlak ve faziodsouhlaseno dopravcekonstruktéi maji pravo
zmenit jeho fazi n&konstrukcea provést zrnu v jeho udajich.

13. Je-li poZzadovany vilak ve fakonstrukcenebozkonstruovanpuzivatel K-Vlak nenize
vlak upravovat. Chce-li z#mit jeho Udaje, musi nejprve oprawny uzivatel K-Viak
pievest tento vlak do fazemenha pozadavkuPo dokogieni pozadavku opragny
uzivatel mize zneénit fazi pozadovaného vlaku na&ipraveno ke konstrukci — zma
nebo jej z této faze vratit #pdo fazeznena pozadavku

14. Aplika¢ni server KANGO-GVD v zadanyatasovych intervalech monitoruje databazi.
Jakmile zjisti poZzadovany vlak ve fgaziipraveno ke konstrukci — zma, automaticky
zkopiruje z pozadovaného vlaku vSechny udaje, kigépravo zadavat dopravce, do
odpovidajiciho skutmého vlaku. Po zkopirovani sktitgy i poZzadovany vlak nastavi
do fazekonstrukceNasleduje postup podle bodu 8.

15. Vlak maZze vymazat pouze uzivatel K-Vlak, ktery ma pravakviavadt, pricemz vliak
muze byt v jakékoli fazi. Z databaze se v takovéfipat vymaze jak pozadovany
vlak, tak i jemu odpovidajici skutey viak.

16. Zpravidla na zasr tvorby GVD uzivatel provozovatele drahy v systékivlak mize
zaskrtnout poliko ,Zamknuto“ v hlavéce vlaku. Zamknuty viak nefie upravovat
Zadny uzivatel. Zamknuti lze provést v jakékoliifalaku. ZruSeni zasSkrtnuti tohoto
policka miZe proveést uzivatel provozovatele drahy nebo sgravc

Konstrukce/ Konstrukce/
Zkonstruovano Zkonstruovano

———

Zména pozadavku

t Legenda:

Pfipraveno ke
konstrukce — zména

*\g

Konstrukce Konstrukce

PoZadovany viak

Skutecny vlak
Operace K-Vlak
Operace KANGO-GVD

vy U0

Zdroj: Autor
Obr. 5 — Postupipzmeéné pozadavku dopravce na vliak
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7. ZAVER
Systémy KANGO a KASO jsou v sdasné dob ve fazi provozniho astovani, kterého

se z@astiuji vybrani pracovnici SZDCCD a CD Cargo. Jejich nasazeni do rutinniho
provozu se planuje na konci roku 2009 pro tvorbuDE010/2011.
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