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VYMEDZENIE HRANIC PASOVEHO DOPRAVNiKA AKO
SUCAST POSUDZOVANIA RIZIK

DEFINITION OF BELT CONVEYOR BOUNDARIES
AS A PART OF RISK ASSESSMET

. v .1 v 2
Marianna Tomaskova ', Anna Grincova

Anotacia: Pasové dopravniky (PD) su zariadenia, ktoré sluzia na prepravu kusového alebo
sypkého materialu po rovnej alebo po naklonenej prepravnej drahe. V etape
prevadzky pasového dopravnika moze dojst’ k necakanej a neZiaducej udalosti, tak
ako pri kazdej inej ludskej Ccinnosti. Tieto udalosti - negativne javy vedu
k urazovosti, poskodeniu zdravia Ccloveka alebo k materidlnej Skode. Rozbor
negativnych javov prispieva k navrhu vhodnych opatreni pre minimalizaciu rizika.
Posudzovanie rizik je nielen zdakonnou povinnostou, ale je to proces zvySovania
bezpecnosti prace v praxi.

Klucove slova: pasovy dopravnik, riziko, hranice stroja

Summary: Belt conveyors are devices which are used to transport pieces or bulk materials on
a straight or an inclined transportation paths. During the operation of the conveyor
belt, unexpected and undesirable event can happened, as in every daily human
activity. These events - negative phenomena are leading to injuries, damages of
human health or material. Analysis of negative phenomena is contributing to create
appropriate rules to minimize the risk. Risk assessment is not only a legal
obligation, but it is a process of increasing safety of work in practice.

Key words: conveyor belt, risk, limits of the machine.

UvVoD

ZvySovanie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci ma huménny a hospodarsky
vyznam. Je nutné vytvarat’ priaznivé pracovné podmienky a pracovné vzt'ahy, ktoré maju za
nasledok optimalizaciu pracovného procesu a pozitivny ekonomicky efekt. Priaznivé
pracovné podmienky adobré pracovné vztahy znizuju straty, zvySuji produktivitu,
efektivnost’ a kvalitu prace. Na zabezpecenie trvalej prosperity podniku je dodlezity jeho
spravne fungujuci riadiaci systém. Aj v otdzkach bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci je
potrebné zaviest uclinny systém riadenia. Pri riadeni bezpecCnosti pasovej dopravy je
nevyhnutné uplatiovat’ holisticky pristup.
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1. VSEOBECNE VYMEDZENIE HRANIC PASOVEHO DOPRAVNIKA

Stcast'ou procesu posudzovania rizika je vymedzenie hranic stroja, ktoré je zdrojom
inofrmacii o objetke posudzovania. Vymedzeniu hranic PD predchadza definovanie
objektu analyzy technického rizika, v tomto pripade pasového dopravnika. Pasovy
dopravnik je sucast’ou technoldgie pasovej dopravy a tvori jej najdolezitejSiu Cast’.

Pre pasovy dopravnik v ramci rieSenej problematiky, analyzy, postdenia a hodnotenia
rizik je mozné urcit’ tieto hranice:
1. hranice jeho pouzivania — ohraniCenie zahfna predpokladané a primerane nevhodné
pouzivanie pasového dopravnika v etape prevadzky,
2. priestorové hranice — z hl'adiska rozsahu pohybu, priestoru, vztahu obsluha — stroj, stroj —
zdroj energie,
3. casoveé ohranicenia — z hl'adiska Zivotnosti stroja a intervalov na servis,
4. dalsie ohranicenia — napr. prostredie- teplota, pocasie, rutinné ulohyi,... .
Pre urcenie tychto hranic je potrebné poznat zakladné Casti pasového dopravnika,
na zaklade ktorych je mozné definovat’ aj jeho hranice.

K hlavnym ¢astiam pasovych dopravnikov patria (3) :
dopravny pés,
pohanacia stanica,
vratna stanica,
napinacia stanica,
podperny systém (obr. 1),
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dopliiujiice a ochranné zariadenia.

Obr. 1 - Podperny systém PD Obr. 2 - Vratny bubon PD

Z hladiska prevadzky je dopravmy pas najdolezitejSou Castou dopravnika. Je to
nekonecny pas obiehajuci okolo koncovych bubnov, ktory pri svojom obehu plni funkciu
tazného i nosného elementu a prendSa vSetky odpory, vznikajuce pri jeho pohybe.
V zavislosti od podmienok prevadzky sa dopravné pasy vyrabaji s roznymi krycimi vrstvami.
Vhodny vyber druhu krycej vrstvy zarucuje spolahlivost’ a dlhu Zivotnost’ dopravného pasu
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(2). Pri opotrebovani alebo poskodeni dopravného pasu vécSieho rozsahu, predstavuje
dopravny pas z hladiska bezpecnosti nebezpeCenstvo, pri ktorom moze dojst k jeho
roztrhnutiu a zasiahnutiu 0s6b pohybujucich sa v jeho blizkosti. V pripade nevycentrovania
dopravného pasu s konstrukciou, dopravny pas predstavuje nebezpeCenstvo zasypania
obsluhy materialom vplyvom jeho vybocenia.

Pohyb dopravného péasu zabezpecCuje pohanacia stanica (pohonna jednotka a pohonny
bubon), ktora premiena elektrick energiu na mechanicka. Vacsina dopravnikov vyuzivanych
na povrchu v banskych prevadzkach ma dve, tri alebo Styri pohanacie jednotky a dva
pohanacie bubny. Samotnd pohanacia stanica, ktora pozostdva z rotujicich komponentov
napajanych na elektricky prad, predstavuje z hladiska BOZP nebezpecenstvo vtiahnutia
do rotujucich Casti a nebezpecenstvo zasiahnutia elektrickym pradom.

Vratna stanica pasového dopravnika tvori konecny clanok jeho trate. Pri kratkych
dopravnikoch (do 100m) je obycajne funkcia vratnej stanice a napinacej stanice spojena.
V ostatnych pripadoch je vratna stanica tvorend zakotvenou konstrukciou, v ktorej je valivo
uloZeny vratny bubon. Vratny bubon (obr. 2) meni smer pohybu dopravného pasu (3).
Z hladiska BOZP predstavuje vratna stanica nebezpecenstvo vtiahnutia do rotujuceho bubna.

Napinanie dopravného pdsu zabezpecuje napinacia stanica. V pripade nespravneho
napnutia moze dojst’ k prekizaniu dopravného pasu a vytvarania previsu medzi valéekovymi
stolicami.

Podperny systém PD je tvoreny valéekovymi stolicami po celej dizke nosnej
konsStrukcie pasového dopravnika. Valcekové stolice podopieraji dopravny pas a tlmia
dynamické ucinky dopadajuceho materidlu v miestach plnenia alebo na presypoch. Z hl'adiska
bezpecnosti priestor medzi pohybujicim sa dopravnym péasom a val¢ekmi je nebezpecny,

nakol'ko méze dojst’ k zachyteniu, vtiahnutiu, odtrhnutiu a pomliazdeniu hornych koncatin.

Obr. 3 - Kartacovy stiera¢ PD Obr. 4 - LiStovy stiera¢ PD  Zdroj: Autor

Aj dopliiujice a ochranné zariadenia, ktor¢ sluzia na zabezpeCenie spolahlivého
chodu pasovych dopravnikov, predstavuju v prevadzkovom rezime pasového dopravnika
nebezpecenstvo, napr. pri ich vymene. V praxi sa moézeme stretnit’ aj s pripadmi vymeny
listovych stieraCov za chodu pasového dopravnika. Na obr. 3, 4 su znazornené stierace
pasového dopravnika.

Samotnd konStrukcia pasového dopravnika moze predstavovat’ nebezpecenstvo pri
naraze na jej ostré hrany.
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Atributom pre vznik nebezpecnej udalosti pri prevadzke PD je vtiahnutie casti tela
(predovsetkym ruky) do miest nabehu dopravného pasu (unasacieho prostriedku) na bubon
PD. 7 pozorovani z praxe je zrejmé, Ze k uvedenej nebezpecnej udalosti najcastejsSie dochadza
pri Cisteni bubna, prip. dopravného pésu, ato pri prekizani dopravného pasu, kedy vzniké
relativny pohyb dopravného pasu voci pohanaciemu bubnu, sposobeny rozdielom rychlosti
dopravného pasu a obvodovej rychlosti hnacieho bubna.

1.1 Vymedzenie hranic pouZzivania PD
Urcenie hranic pouzivania PD zahia predpokladané a primerane nevhodné pouzivanie.
Predpokladom pre vznik nebezpecnej udalosti pri prevadzke PD je porusenie bezpecnostnych
predpisov a nedodrzanie zakdzanych tikonov a ¢innosti.
Pri prevadzke pasového dopravnika st zakazané tieto innosti:
1. uvéadzanie dopravnika do chodu bez upozornenia ostatnych pracujucich alebo pri
poskodenych a vyradenych bezpecnostnych zariadeniach, odstranenych krytoch alebo
zistenych nedostatkoch,

2. pretazovanie dopravnikov materidlom,

3. zahradzovanie priestoru pre privadzanie a odvadzanie materiélu,

4. ukladanie akéhokol'vek materidlu v priestoroch urcenych na prechod alebo pohyb obsluhy,

5. nakladanie alebo vykladanie materidlu na trase dopravnika mimo miest na to urcenych,

6. praca bez predpisané¢ho pracovného odevu, ochrannych pomdcok, naradia a bez riadneho
osvetlenia,

7. zapinanie hlavného spinaca, ak je oznaceny vystraznou tabul'kou,

8. vyrad'ovanie bezpecnostného zariadenia z funkcie a poskodzovanie alebo neopravnené

odstraniovanie bezpecnostnych znaciek, tabul’ a krytov,

9. vykonavanie akychkol'vek oprav, pokial’ nie je obsluha pre tieto prace riadne zaucena,
alebo nema potrebn kvalifikéciu,

10. ¢istenie dopravnika pocas prevadzky,

11. ruéné poméhanie chodu dopravnika pri jeho prekizavani,

12. opieranie akychkol'vek predmetov o dopravnik alebo ukladanie akychkol'vek predmetov
na dopravnik,

13. vykonavanie mazania za chodu, pokiall to poloha mazacich miest neumoziuje
a vykonavanie akychkol'vek ruénych manipulécii na rotujicich a pohybujtcich sa ¢astiach
pasovych  dopravnikov  pocCas  prevadzky (podsypévanie  bubnov, Cistenie
apod.),

14. vstupovanie na dopravniky, preliezanie, prechddzanie cez ne alebo ich podliezanie za
chodu mimo ur¢enych a oznacenych prechodov a podchodov,

15. otvaranie pozorovacich a kontrolnych otvorov pocas prevadzky, s vynimkou neodkladne
nutnej kontroly, vykonanej poverenym pracovnikom,

16. odpratdvanie spadnutého materidlu pod vrchnou aspodnou vetvou a v priestoroch
pohanacej, napinacej a vratnej stanice za chodu dopravnika, pokial nie st pouzité
mechanizacné prostriedky alebo pokial' zo zévaznych dovodov prevadzkové predpisy
nestanovia inak.
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V prevadzkovych predpisoch musia byt’ v pripade ru¢ného ¢istenia materialu stanovené
podrobné pracovné podmienky (zaskolenie, druh pouzitého naradia, dozor d’alSou osobou
apod.).

Hranice pouzitia pre pasové dopravniky su dané STN ISO 5048 (6) a DIN 22131 —
najcastejSie pouzivanou v Nemecku.

1.2 Vymedezenie priestorovych hranic PD

Vymedzenie priestorovych hranic PD je z hladiska rozsahu pohybu, priestoru a vztahu
obsluha - stroj, stroj - zdroj energie. PD mozno situovat’ do exteriéru aj do interiéru a pouZzit’
ho mozno v roéznych podmienkach prevadzky, od beznej az po extrémnu. V mnohych
oblastiach priemyslu nachddzaji uplatnenie najmi stabilné, prenosné a pohyblivé PD.
Prevazne su napajané na elektricky prud.

V tejto etape urcovania hranic PD je potrebné prihliadat aj na Pudsky faktor, t.j.
predpokladant uroven kvalifikédcie, skusenosti, vzdelanie a schopnosti pouZzivatelov PD -
zamestnancov: obsluhy, opravy, Udrzby, technikov, inStruktorov, uciov a praktikantov.
V Statistikach urazovosti pri pasovej doprave zlyhanie l'udského faktora predstavuje
najvyssie percento urazovosti. Pri¢inou bolo pouzivanie nebezpecnych postupov a nedostatky
v osobnych predpokladoch na riadny pracovny vykon.

V navodoch na obsluhu vécésina vyrobcov vSeobecne uvadza, ze pasové dopravniky
moézu obsluhovat’ len osoby duSevne a telesne spdsobilé, starSie ako 18 rokov a osoby,
ktoré su pre jednotlivé pracoviska preukazatelne teoreticky a prakticky zaSkolené a st
obsluhou poverené.

Predpokladmi pre zlyhanie T'udského faktora si: nepohoda, unava, stres, ndmaha,
psychické alebo fyzické pretazenie, neprofesiondlny pristup k BOZP, porucha pohybového
aparatu a pod. Dalsim predpokladom pre vznik nebezpeénej udalosti moze byt’ aj pochybenie
7o strany zamestnavatel'a, napr. pri nespravnej organizdcii prace, pri nedodani ochrannych
zariadeni, pri nedodrzani ergonomickych zésad (nevhodnym usporiadanim strojov
a zariadeni, zasypanim prechodovych ciest, nevhodnou viditeInost’ou a pod.).

1.3 Vymedzenie ¢asovych hranic PD

Vymedzenie ¢asovych hranic PD je mozné z hl'adiska Zivotnosti PD a intervalov oprav.
Z hladiska zivotnosti PD je potrebné rozliSovat’ zivotnost’ jeho jednotlivych konstrukénych
Zasti. Zivotnost nosnej konstrukcie PD je aj niekol’ko rokov, av§ak Zivotnost dopravného
pasa ako najdrahSej a najdolezitejSej ¢asti PD moze byt len niekol'ko dni alebo mesiacov.
Zivotnost’ dopravného pasa zavisi najmi od vhodného vyberu druhu krycej vrstvy a kostry
dopravného pasu, ale predovSetkym od jeho pevnosti. VSetky parametre dopravného pasu
(DP) zavisia od podmienok, do ktorych je DP nasadeny. Nemalu ulohu z hl'adiska Zivotnosti
DP zohrava aj jeho gumarenska a strojarenska tidrzba. Dopravny pas je najviac namahany pri
dopade materialu, kedy vznikéa podla autorov (2), (4) Sikmy excentricky raz, charakterizovany
kratkodobym trvanim (30 az 70 milisekiind) velkej rdazovej sily. V tomto mieste presypu
dochadza az k 70% poskodenia DP atym v mnohych pripadoch aj k ukonceniu jeho
Zivotnosti.
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1.4 Dal3ie ohranitenia PD

K dalsim ohrani¢eniam PD patria napr. prostredie - teplota, pocasie, rutinné ulohy
apod.. Pasové dopravniky maju Siroké spektrum pouzitia, vyuzivaju sa v banskom
a hutnickom priemysle, v stavebnictve, v energetike, v pol'nohospodarstve a pod.
Projektované st presne na mieru konkrétnemu podniku, v zavislosti od jeho priestorovych
a prevadzkovych podmienok. Vhodné je ich pouzit’ do exteriéru, aj interiéru. V sucasnosti st
dopravné pasy modifikované do vSeobecnych, ale aj extrémnych prevadzkovych podmienok
a ich delenie podl'a vyrobcu Continental Matador Rubber Ptchov (1), (5) je nasledovné:
1. TRANSBELT, STEELBELT - ur¢ené pre v§eobecné pouzitie,
SHOCKBELT - ur¢ené k nepriaznivym dopadovym vySkam,
THERMBELT - teplovzdorné DP,
FIREBELT - tazko zapalné DP ur¢ené do podzemia,
OILBELT - ur¢ené na prepravu olejovych a mastnych materialov,
ECOTUBELT - ur¢ené pre ekologicku prepravu,
FROSTBELT - ur¢ené k prevadzkovaniu pri nizkych teplotach,

® NNk

CHEMICALBELT - ur€ené na prepravu anorganickych kyselin a zasad.

ZAVER

Prispevok sa zaoberd vymedzenim hranic PD pri zohl'adneni jeho prevéadzky, t.j. pri
spustani — uvedeni do chodu, pocas jeho chodu, pri zastaveni, nidzovom zastaveni, obnoveni
prevadzky v pripade poruchy, opdtovnom spusteni po nepldnovanom zastaveni, hladani
poruch, ktoré sposobuji prestoje (zdsah obsluhy), Cisteni, preventivnej udrzbe a udrzbe
s opravou. Poznanie hranic PD umozni realizovat’ proces posudenia rizik na pozadovanej
urovni a prispeje k zlepSeniu bezpecnosti prace pri prevadzkovani pasovej dopravy.
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