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POSOUZENI VYKONNOSTI STYKOVE K RIZOVATKY
PO ZMENE PREDNOSTI V JIZD E

APPRAISAL OF T-INTERSECTION CAPACITY
AFTER TRANSFORMATION OF TRAFFIC PRIORITY

Vladislav Krivdat

Anotace: Pispevek se zabyva problémem kapacitniho viipaeizené stykové#ovatky. Je
také poukazano na zmu vypa@tu pfi zmené vedeni hlavni pozemni komunikace.
Vypaity byly provedeny nafiZovatce Nad Porubkou — Rudna (rampa F) v Ogtrav

Klicova slova: KiZzovatka, silnéni doprava, vykonnost

Summary: The paper deals with problem of capaatgutation of T-intersection. There is
also referred to change of calculation after traorshation of traffic priority. The
calculations are made on intersection Nad Porubkdrudna (ramp F) in Ostrava-
city.
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1. UVOD (TIMES NEW ROMAN 13)

V sowasné dob, kdy dochazi neustale kstu intenzit vozidel na pozemnich
komunikacich, je staleéastji potiebaiesit kapacitni probléemy tigenych kizovatek. Jsou-li
dostaténé finargni prostedky, lze porrné UsgsSreé tento problén¥esSit vhodnymiizenim
kiizovatky pomoci sstelného signalizeniho z&izeni. Mnohdy vSak tato moznost neni (a ne
vzdy jde o finagni divody) a je tedyieba hledat jinéeSeni.

Jednim takovymieSenim mZe byt zmdna organizace dopravy na problémové
kiizovatce. Tato z®&na nuze spd@ivat nag. ve znén¢ vedeni hlavni pozemni komunikace,
¢ili ve vytvoreni tzv. ,Jomené fednosti“, kdy hlavni pozemni komunikace nevetiep, ale
na KiZovatce je vedena vlevo nebo vpravo.

Pro kapacitni vyp&ty neizenych kizovatek se v saiasné dob pouZzivaji technické
podminky TP 188 Posuzovani kapacityimenych uroxiovych KizZovatek. Tyto technické
podminky pomdrné podrobr feSi phiseiné i stykové kizovatky (jednoduché i slo&si,
nag. s ffiznymi typy spolénych pruti). Problematika ,lomené ipdnosti“ je zde vSak
zmirgna pouze okrajay¥ V predkladaném ipspevku byl proveden vypiet kizovatky, u
které dosSlo ke zem¢ vedeni pednosti vjizd, a to s pouzitim zmémych technickych
podminek. Princip vyptiu je viceméa shodny, je vSak nutné si gdomit odliSné vedeni
piislusnych dopravnich protigve. odliSného stuphnadazenosti (viz dale).

! Ing. Vladislav Kivda, Ph.D., Laboratssilni¢ni dopravy (VSB-TU Ostrava, Fakulta strojni, Instidopravy),
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Kfivda - Posouzeni vykonnosti stykoviéZovatky po zming prednosti v jizd 69




Roenik 4.,Cislo 11., 2009

V zawru ¢lanku je provedeno srovnani kapacit a rezerv rampi@n, dalSich parameiy
a to na sledované&ikovatce ped znénou organizace dopravy a po ni.

2. POPIS SLEDOVANE KRIZOVATKY

Pro (ely posouzeni vykonnosti stykové&ikovatky po zminé prednosti v jizd
byla vybranaiiramenna niézena kiZovatkaNad Porubkou — Rudna (rampa F), ktera lezi
na hranici mistskych obvod Ostrava-Poruba a Ostrava-Svinov vésth Ostrava (obr. 1).
Ulice Nad Porubkou je #stskou komunikaci a komunikace, ozoeana jako rampa F, je
piipojnou komunikaci k ulici Rudna, coz je silnicgéll/(vedouci z Havdva do Opavy).

; Nad Porubkou

{smér Poruba)

smér Svinav)

Zdroj: [1], [2] - upraveno
Obr. 1 — Letecky pohled n&ikovatku Nad Porubkou — Rudna (rampa F) a okoli

(smér Poruba)
589 581
217 280
ul. Nad Porubkou
(smér Svinov)

ul. Nad Porubkou

! 1

416 345

rampa F
(smér Rudna)

Zdroj: autor
Obr. 2 — Pentlogram intenzit [voz/h]

Tato KiZzovatka byla vybrana zé¢holika divodi. Jednak jde o po#mné vytizenou
kiizovatku (gedevsim ve Spkovych hodinach — viz pentlogram na obr. 2) a jédrde doslo
dne 1. bezna 2009 ke zém¢ organizace dopravy.i®d timto datem byla hlavni pozemni
komunikaci ul. Nad Porubkou (tzv. ,nelomenggnost’), po tomto datu dosSlo ke &m
natzv. ,Jomenou fednost” (hlavni pozemni komunikaci je vedena odpsaf@ na ul. Nad
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Porubkou smrem do Poruby a naopak). DoSlo zde také kergndopravniho zngeni
na vedlejSi komunikaci zipodni zngky P4 (Dej pednost v jizd') na ramg F na znaku P6
(Staj, dej prednost v jizd!) na ul. Nad Porubkou (stn Svinov). Déle zde byla snizena
nejvyssi dovolena rychlost na hlavni pozemni kokace na 30 km/h.

3. NAVRH OZNA COVANIi JEDNOTLIVYCH DOPRAVNICH PROUD U

Na zaklad teorie néizenych kizovatek [3] a technickych podminek TP 188
Posuzovani kapacity Heenych drowiovych KkiZzovatek [4] bylo ukeno oznéeni
jednotlivych dopravnich proudidna stykové kizovatce. Z tohoto ozgeni (viz obr. 3) Ize
vycist jednak druh pozemni komunikace diednosti v jizd (hlavni, vedlejsi), st jizdy
vozidla KiZzovatkou (vlevo, fimo, vpravo) a stugie nadazenosti (1 az 3; u psenych
kiizovatek az 4). Dale zplze uckit polohu ramene na schématu stykow&dwvatky, za
predpokladu, Ze toto schéma je zakresleno ve tvaragyie , T“ (viz obr. 4).

Toto ozn&eni dopravniho proudu bylo ro¥h v nasledujicich vygidech vyuZito pro
ozna&eni intenzity pislusného dopravniho proudu (s tim rozdilem, Zeawri intenzity je
oproti ozn&eni dopravniho proudu zvyrasmo kurzivod).

.= Poloha ramene na schématu kfizovatky tvaru “T":

I " =L .. “levé” rameno
- P .. “pravé” rameno
H """"" -D ... “dolni” rameno
i A 1 .............. o Stupen nadiazenosti dopravniho proudu

°© Smér jizdy vozidla:
- L ... vlevo (Left)
- A ... pfimo (Ahead)
- R ... vpravo (Right)

“o Druh pozemni komunikace dle pfednosti v jizdé
(s oznacenim dopravni znacky):
- H ... hlavni pozemni komunikace (P2)
-V ... vedlej§i pozemni komunikace (P4)
- S ... vedlej§i pozemni komunikace (P6 - STOP)
Zdroj: Autor
Obr. 3 - Ozn&eni dopravnich proudna Kizovatce

2 Poznamka: Ve vzorcich je ozeai dopravniho proudu zapsano v zavorce jako horay index (tzn. nejedna
se 0 exponent!).
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Zdroj: Autor
Obr. 4 — Ozn&eni dopravnich proudna stykovych kZovatkach
v zavislosti na vedeni hlavni pozemni komunikagb®dx)

4. VYPOCET VYKONNOSTI VEDLEJSIi POZEMNi KOMUNIKACE
NA KRIZOVATCE S ,NELOMENOU P REDNOSTI“

Vypocet vychazi z platnych technickych podminek TP 18&8uRovani kapacity
nefizenych droxiovych KiZzovatek [4]. Pro pdebu vypd@ta byl vyuZit jednoduchy vyptiovy
soubor v MS Excel — viz obr. 5, vyuZivany mj. prakoveé &ely. Jedn& se prozatim o pilotni
verzi programu, kterd bude nadale zdokonalovana.

4.1 Stanoveni stupr nadirazenosti dopravniho proudu
Stupré nadazenosti dopravnich proadyly uteny ze schématurigovatky na obr. 4
vlevo. Dopravni proudy 1. stupfsou tedy proudy, jejichz intenzity jsou:
H =199voz/h; Hp =390voz/h; HJ, =254voz/h.
Dopravni proudy 2. stugrjsou proudy s intenzitou:
H[, =26voz/h; V., =18voz/h.
Dopravni proud 3. stugrje proud s intenzitou:
V5 =327voz/h.

4.2 Rozhodujici intenzity nadfazenych proudi

Rozhodujici intenzity jeréba ukit pro vypaiet zakladni kapacity vedlejSi dopravnich
proudi:
- proud 2. stuptiH"» je ovlivitovan proudy Ma; a Hga:

|He) =HL +HL =589voz/h,
- proud 2. stupt VP, je ovliviiovan proudem Hh; a také #asti proudem Fky, jelikoZ ten
ovliviwuje proud Har:

p—

1% = HL + 05, HL =394voz/h,
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- proud 3. stuphV° 5 plati totéZ, co pro proud®4,, a navic je ovlisiovan proudy Ha; a
HPL2:

||§/L%):H;1+o,5,H;1+ HF +HF, =674voz/h.

41

() dR9-C DEHUDOB

TP-188.xs [ReZim kompatibilityl - Microsoft Excel

- Dami VioZeni RozloZeni stranky Vzaorce Data Revize Zobrazeni Vyvaojar
= qﬁ HleTi - = =, # = ‘]
=] Calibri 1 A== | = Zalamovat text Obecny - &
Viest B I U || -|[M- A-| |= = =| = 5| & sioutita zarownat nastied - | |3 - % 000/ %2 L8| | Podminene
v &2 = = : ity = = =iEE ZT; E = 08 00| ¢ ormatavani
Schranka M Pismo (= Zarovnani Tu Cislo E
| 523 - |
A B C D E F G H | 1| K L M N 0
3 | Schéma kfifovatky a intenzity (voz/h): | Flutd pale nutno vypinit
4 e 581
5 V' :prava ROVIE &6 254 <
f > 199 7 zleva ROVNE [ZP8 P6 | [vedleji) 280
7 589 P2 [hlawni] V’B zprava VLEVD ¥a 26 =
8 = 350 8N zleva VPRAVO [z
9
10 217 >
3 zdola VLEVO zdola VPRAVO
12 |Vstupujici intenzity (voz/h): 1214
13 |
14 |Vystupujici intenzity (voz/h): 1214
15 |
16

17 Stanoveni stupné nadrazenosti (str.22/kap.7.2.1):

18 | - 1. stupen:

19

lC-.

21 | - 1i. stupen:
12.

23 - 111, stupen:

25 'anhudujl'ci intenzity nadfazenych proudi (str.22-23/kap.7.2.2 - tab.7):

25 B

27 ler=| 345 voz/h las= 336 |wozfh | 925 voz/h

Zdroj: Autor [5]
Obr. 5 — Prosedi MS Excel pro kapacitni vypty neizenych kiZovatek (pilotni verze)

4.3 Hodnoty kritickych a naslednych mezer

Pro ugeni velikosti kritické mezery bylo nutno ditr rychlost jizdy vgse, na hlavni
pozemni komunikaci dan&ikovatky. Pro uteni této rychlosti bylo pouzitatgaci za&izeni
Viacount Il. Vysledna rychlostgse, = 52 km/h.

Velikosti kritickych mezer byly vypg&eny takto:

th) = 34+ 0021y, = 4495

—

tv2) = 28+ 0,038y, = 4785

«

—_

tv8) = 52+ 0,022y, = 634s

¢}
Nasledné mezery vedlejSich dopravnich ptobogdy uréeny dle TP 188. Rozhoduijici je
jednak typ dopravniho proudu (stupaadazenosti) a jednak pouzitd dopravni &ana
vedlejSi pozemni komunikaci. V naSetiigad Slo o znéku P4 (Dej pednost v jizd!).
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Nasledné mezery byly &éeny takto:

the) = 26
tﬁVRDz) =31s
t4%) = 355

4.4 Zakladni kapacita dopravnich proudi
Zakladni kapacitu je nutncci pro vSechny dopravni proudy. Pro proudy 1. stujen

podle TP 188 dana zakladni kapacita 1800 voz/h piznnas fiklad:
C(H &) - C(H &) - C(Hf\’l) =1800voz/ h

Pro proudy 2. stuginse kapacita dopravniho prou@uana zakladni kapacitou jizdniho

pruhuG:
X '[tg“fz)-t(‘HEZ)}
chie) = ghe) = 3600 =821voz/h
tf L2
! E:ZD)ZO) _[thRDZ) _IEVEZJ J
che) = o) = 3?90, =816voz/ h
t R2

f
V piipact proudu 3. stuphje nutno nejtive ukit zakladni kapacitu jizdniho prulr

D D
l&vmj t(VLD3j_tEVL3j
3600 | ¢ 2

she) 3600

=435vo0z/h

thLD3 '
Pro zjednoduSeni dalSiho vypo byly stanoveny nasledujici stupnvytizeni

piislusného dopravniho proudu:
P
(7)) = Ho _ 003

a, —E(\@—
P} HE
a(\/HAl) = c HAE; = 0,14

Vzhledem ktomu, Ze dopravni proud” bl nem& samostatny pruh, &irse
pravéEpodobnost nevzdutého stavu tohoto dopravniho preakdto:

p*(;(Hfz) = max{l_ (a(vH fz;+ a(vHil))} =083

Kapacita dopravniho proudiuP\ je pak:
cla) = gl gbe) = 360voz/h
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4.5 Kapacita pruhu (na vedlejS§i komunikaci) se spoknym Fazenim
a rozsi¥enym vyjezdem
V naSem pikladu ma vedlejSi komunikace roi&Ety vjezd, picemz délka Useku
spol&ného pruhu pro moznost zastaveni v rer¥#@m vjezdul, = 10 m. Opt pro
zjednoduseni vygitu byly stanoveny stugnvytiZeni:
VLD3)_ VD

( - L3 —
a), E(@ 091

(VRDZ) — VRDZ —
a), E@ 002
Kapacita tohoto spos@ého pruhu pro proudy®/; a VP, je pak:

Via + Ve
|

chelve) = min g+€/[a@£$” ) ——

1800

Rezerva je pak:
Rvalve) = chelve) - (v +v2 )= 35v0z/h

4.6 Stredni doba zdrzeni

Jiz z rezervy je patrné, Ze vedlejSi komunikacedmtané kizovatky je getizena. Dle
TP 188 Ize vyp&tem, resp. zipslusného grafu uit stt‘edni dobu zdrzeni. Vzhledem k tomu,
Ze vypaet je pondrn¢ dlouhy, uvadim zde pouze vysledek vypo Stedni doba zdrzeni
proudu pruhu se spaleymiazenim je pak:

thehe) =739 5= 12 min

Uroven kvality dopravy (UKD) Ize oznét stuprém E, coZ je tzv. nestabilni stav, kdy se
fronta, kterd se ip existujicim zatizeni nesniZzuje [4]. Toto tvrzemi |potvrdit rovkz
vlastnimi pozorovanimi, ktera byla n@idovatce provatha. Tato skutenost Zejm¢ vedla
k rozhodnuti zrénit na sledované tkkovatce vedeni hlavni pozemni komunikace, jak je
popsano v uvodniasti gispsvku. V kapitole¢. 5 jsou provedenyifslusné kapacitni vy@ty
pro kiZzovatku s tzv. ,lomenoufpdnosti“.

4.7 Delka fronty na vedlejSi pozemni komunikaci
Opet byl stanoven stugevytiZeni:

vD)(vF?z) - VLE; +VRDZ

al® = 091

C VLD3 VF? 2

Délka fronty do n&izené kizovatky se dimenzuje na 95% prépddobnost uvaZzované
délky fronty [4] a uki se ze vztahu:

va)ve)

Ng(\é',;%)(VRDZ) = gc (VLDs)(VRDz).[aSVL%)(VRDz) -1+ \/(1_ a\QVL%)(VRDz))Z + 3’0_(_)-(_)_Ca://f’3 e =939 m
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5. VYPOCET VYKONNOSTI VEDLEJSI POZEMNI KOMUNIKACE
NA KRIZOVATCE S ,LOMENOU P REDNOSTI“

Technické podminky TP 188 uvadi metodiku Wtpopouze pro nézené Kizovatky
s ,nelomenou fednosti“ — viz pedchozi vypoet. Provedeme-li vhodnou Upravu vzighro
dopravni proudy naikZovatce s ,Jomenouipdnosti‘, Ize postupovat obdabn

Je teba si u¥domit nasledujici souvislosti meziikovatku vyobrazenou na obr. 4
vlevo (pro zjednoduSeni vykladu si ji oznae pismenem ,A") ailizovatkou na obr. 4 vpravo
(ozna&me si ji pismenem ,B“). Nejdve se podivejme na dopravni proudy 1. stupn
Na KiZovatce A jsou jimi proudy B, H'r: a Hai. Dopravni proud By se slduje
za KiZzovatkou s proudem 3. stuprV° 3 a sousedi s proudem 2. stépH ,. Z toho Ize
usuzovat, 7e proud T na KiZovatce A bude mit obdobné ,vlastnosti“ (tj. jakois
ovliviiovany jinymi dopravnimi proudy a jak jiné dopraymoudy ovliviuji) jako proud Hg:
na KiZzovatce B. Analogicky rizeme pistoupit k dalSim dopravnim protuch. V podstat 1ze
fici, ze ,poot@ime-li* dopravni proudy #Zovatky A ve smiru hodinovych rai¢ek vzdy
o jedno ramenoikovatky, dostaneme dopravni proudy zobrazen&idavatce B.

Lze tedyrici, ze:

- dopravni proud Fh; na KiZovatce A odpovida proudu‘kh na KiZovatce B,
- dopravni proud Fk: na KiZzovatce A odpovida proudu®R; na kiZovatce B,
- dopravni proud H na KiZovatce A odpovida proudu®d, na KiZovatce B,
- dopravni proud F, na KiZovatce A odpovida proudu“kb na KiZovatce B,
- dopravni proud Yr, na KiZovatce A odpovida proudu™ na kiZovatce B,
- dopravni proud Y5 na kiZovatce A odpovida proudu™\4 na kiZovatce B.

Pochopeni &hto souvislosti ndm velice zjednoduSi W0 nap. pouZitim
vypoétového programu dle [5]. Je vSak i nadale nutfigtypovat pi vypoétu kapacit proutdl
individualne, predevSim je nutné respektovat pruhy se spgi® fazenim, roz$enym
vyjezdem, moznosti vzduti atp.

Stupré nadazenosti dopravnich proadyly uteny ze schématurigovatky na obr. 4
vpravo. Dopravni proudy 1. stupjsou tedy proudy, jejichZ intenzity jsou:
Hr =390voz/h; HJ =327voz/h; HJ =18voz/h.
Dopravni proudy 2. stugrjsou proudy s intenzitou:
Hy, =199voz/h; V., =254voz/h.
Dopravni proud 3. stugrje proud s intenzitou:
V% =26voz/h.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny v¥fiané rozhodujici intenzity naslednych proud
In, hodnoty kritickych tG; pro vsse = 34 km/h) a naslednych mezég pro dopravni znku
P6) a kapacity jednotlivych dopravnich préud. VSechny veliiny byly urgeny podle vySe
uvedené metodiky.
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Tab. 1 — Rozhodujici intenzity naslednych priotig hodnoty kritickych
a naslednych mezety @tr) a kapacity jednotlivych dopravnich prau@
pro kizovatku s ,lomenouigdnosti*

Dopravni I ty tf C
proud [voz/h] [s] [s] [voz/h]
H o 345 4,11 2,6 1057
ViAo 336 4,09 3,7 789
Vi 925 5,95 41 19

T pi Pl = 060
Zdroj: Autor

Kapacita a rezerva vedlejSi komunikace, kde jeespglpruh pro oba dopravni proudy
(bez roz&eného vyjezdu) je tena nasledovn
- stupre vytizeni:

p
a(://LP3) = VLSP = 014

C \
P
alvt) = gcg = 032

- kapacita spokného pruhu pro proudyis a Vas:

& J V|_P3 VAPZ
chilve) - e va +|VP =612voz/h
hIEY arrar

- rezerva.
RMaIE) = chelve) - (v 17 ) = 332v02/h

Stredni doba zdrzeni podle TP 188 je:
tValvE) =108 s
Uroven kvality dopravy (UKD) Ize v tomto ifpact oznait stuprém B (ZdrZeni jedt
bez front), coz znamena, ze pareny dopravni proud je sice ovlény, ale doba zdrzeni je
mala. Hodnota,, se vSak blizi Grovni kvality dopravy s ozeaim A (Doba zdrzeni velmi

mala, pra,, <10 s) [4].

Na zawr tohoto vypdtu byl proveden vypeet délky fronty na vedlejSi komunikaci:

8 a\(,"& )(sz)

NEIVE) = g .C(VLP3)(V52){aﬁvﬁ)(vfz) -1+ \/ @— a&“L%)(V*f’z))2 + 30" Fopzy | =149m,
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kde:

VLP3)(VAPZ) = VLP3 +V:2

al = 046.

C ey \7%

6. POROVNANI REZERV

V néasledujici tabulce jsou uvedeny rezervy jedwith ramen sledovanéikovatky
pied a po Upravprednosti v jizd. Pro gehlednost jsoudkteré vysledky uvedeny v grafech
na obr. 6 az 8.

Tab. 2 — Kapacity a rezervy jednotlivych ramen slethé kiZzovatce
pied a po zéné prednosti v jizd

Kiizovatka A Kiizovatka B
Rameno Intenzita|  (,;nelomena pednost’) (lomena grednost’)
[voz/h] Kapacita Rezerva Kapacita Rezerva
[voz/h] [voz/h]; [%] [voz/h] [voz/h]; [%]
Nad Porubkou 589 1800 | 1211 67, 1436 847 54,0
(smer Poruba)
Nad Porubkou™ 1} = g1) 1647 | 1367 83.0 612 332 542
(smer Svinov)
Rampa F 345 380 35| 92 1800 | 1455 808
(Rudnd)
Zdroj: Autor
2000 1 1800 1800
1800 - 1647
1600 - 436
,E 1400 -
g 1200 -
s 1000 -
i 800 7 612 M Kfizovatka A
T 600 -
> 380
400 - Krizovatka B
200 | .
0 1 T T 1

Nad Porubkou Nad Porubkou Rampa F(Rudna)
(smér Poruba)  (smér Svinov)

Rameno kfizovatky

Zdroj: Autor
Obr. 6 — Zn¥na kapacity jednotlivych ramen sledovaiig &vatce

pied a po zréné prednosti v jizd
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Zdroj: Autor
Obr. 7 — Znéna rezerv jednotlivych ramen sledovatig&vatce
pied a po zréné prednosti v jizd
Kfizovatka A Krizovatka B
m Nac Porubkou (smér Poruba) W Nad Porubkou (smér Poruba)
m Nac Porubkou (smér Svirov) m Nad Porubkou (smér Svinov)
Rampa F(Rudna) Rampse F(Rudna)
5%
Zdroj: Autor

Obr. 8 — Zndna rezerv v procentech jednotlivych ramen sledokaizévatce
pied a po zéné prednosti v jizd

7. ZAVER

Z vypceta, uvedenych v tomtcilanki, a gedevSim z vySe uvedenych draflze
konstatovat, Ze z#mou pednosti v jizd doSlo krovnomrnéjSimu rozlozeni rezerv
jednotlivych ramen a to naikovatce s ,lomenouipdnosti* (obr. 8 vpravo) oprotiikovatce
s ,nelomenou fednosti“ (obr. 8 vlevo).

Doslo rovrez kvyraznému poklesu isdni doby zdrzeni na vedlejSi pozemni
komunikaci (ze 73,9 s uikovatky s ,nelomenouipdnosti“ na 10,8 urkovatky s ,lJomenou
piednosti*) a z toho plynouci délky fronty z 93,9 m1%,9 m.

PrestoZze kapacitni propty hovai pozitivré pro Upravu na ikZovatku s ,lomenou
piednosti“, je nutné vzdy zohlednit také problematiezpeénosti. Je otazkodtasu, kdy bude
mozno provést analyzu dopravni nehodovosti a stostev ged a po Uprav prednosti
Vv jizde. Totéz se tyka analyzy konfliktnich situaci, ktesda jiz provedena, ale j&ips brzo
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¢init zawry. Je nutné pikat delSi dobu od provedeni &ny, kdy sifidi¢i na novou
organizaci dopravy nafiZovatce vice fivyknou.

Zawrem lze potvrdit, Ze pouziti metodiky dle TP 188 n@zné také pro stykove
kiizovatky s tzv. ,Jomenouiednosti“. Princip vypé&u je vicemeé# shodny s tim, Ze je nutno
si uwdomit odliSné vedenitfslusnych dopravnich protidodliSné stup&nadazenosti atp.
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