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PRIBLIZENI PODLE PRISTROJU
APPROACH PROCEDURE

Markéta Capkova'

Anotace: Prispévek se zabyva postupy priblizeni podle pristrojii v letecké doprave. Soucasti
prispevku  jsou obecné charakteristiky jednotlivych priblizeni, seznameni
s predpisem L8168 a podrobnéjsi analyza jednoho z postupu podle pristrojii -
priblizeni okruhem. Zaverem priblizim rozvoj leteckeé navigace v budoucich letech.
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Summary: The article describes approache processes according to the apparats used in air
traffic. General characteristics of separate approaches, introduction to document
L8168 and analysis of one of the approaches according to apparats - circling
approach are included in the artricle. Conclusion of the article focuses on air
navigation development in following years.
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1. UVOD

Letecké doprava patii k nejmladSim a nejdynamictéji se rozvijejicim typtim konvenéni
dopravy. V poslednich desetiletich si v celosvétovém kontextu vybudovala velmi vyznamné
postaveni v piepravé cestujicich, zasilek a zvlastnich ndkladld. Dlouhodoby rozvoj letectvi je
v zajmu co nejvyssi efektivity charakterizovan snahou o zvySeni poctu cestujicich v letadle,
zvySovani vykonnosti letount (vyssi rychlost, zvétSujici se vzdalenosti doletll), snizovani
zavislosti na pocasi a dosaZeni co nejvétsi hospodarnosti kazdého letu. Optimalizace téchto
charakteristik umoziuje dalsi dynamicky rozvoj tohoto odvétvi. Znacny podil na rozvoji
letecké prepravy ma také realizace novych metod letecké navigace. Ta se snazi navadét
letadla ve vzduSném prostoru jak v horizontdlni, tak ve vertikalni roviné s co nejvétSim
ohledem na bezpecnost a efektivnost. Dale je jejim tkolem vést letadlo k uspéSnému vzletu a
pristani za nepfiznivych meteorologickych podminek a zajistovat letadlu bezpecnost
vzhledem k ptekdzkam v okoli letisté. Nezbytnym ptedpokladem pro kazdého uzivatele
vzdusného prostoru je dokonalé zvladnuti techniky létani, znalost teorie a leteckych predpisi.
Vytvatené letové postupy, které jsou pro civilni letectvi v Ceské republice musi byt v souladu
s leteckym piedpisem L 8168, ktery byl ustanoven jako narodni piedpis fady L Vynosem
federalniho ministerstva dopravy ze dne 18. 11. 1983. Ve svém piispévku se budu zabyvat
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zakladnimi principy pro piiblizeni podle pfistrojii. Z nékolika danych typt piibliZzeni se pro
svoji specifi¢nost budu podrobngji vénovat pfiblizeni okruhem?.

2. PRIBLIZENi PODLE PRiSTROJU
Priblizeni podle pfistroji je zavérecnd faze letu podle pravidel IFR, kdy na cilovém
letisti zac¢ina komunikace mezi letadlem a fidicim letového provozu o druhu pfiblizeni, které
pilot provede. Kazdy typ pfiblizeni mé sva pravidla a sva specifika, a proto musi byt
jednoznacné feceno, o jaky druh pfiblizeni ptijde a vzajemné si ho potvrdit. Letadlo je vedeno
po trajektorii letu pro dané letiste s cilem pristat. Posddka mé v kazdém okamziku informaci o
pfipadné odchylce od stanovené horizontalni trajektorie. Postup pfibliZzeni zacind na letové
cest¢ v misté radionavigacniho zafizeni nebo v hlasném bodé&. Jelikoz k zemi se pfiblizujici
letadlo méni charakteristiku letu a s klesanim rozestupy od ptekazek, je trajektorie pro dané
letist¢ rozdélena na useky, které jsou presné specifikovany obr. 1.
Nejcastéji rozliSujeme 5 samostatnych tsekt vymezenych fixnimi body:
e priletova trat’ (Arrival Track)
e Tsek pocatecniho pfiblizeni (Initial Approach Segment)
e usek stiedniho pfibliZzeni (Intermediate Approach Segment)
e usek konecného piiblizeni (Final Approach Segment)
e usek nezdateného piiblizeni (Missed Approach Segment)

Final approsch flx FAF
Intermedisle approach fix IF

Initial approach fin 1AF

Obr. 1 - Useky piiblizeni *

2 Zdroj: SOLDAN V. Letové postupy a provoz letadel. Jened: Letecka informaéni sluzba Rizeni letového
provozu Ceské republiky, 2007. s. 5,7.ISBN 978-80-239-8595-5.

? Zroj: SOLDAN V. Letové postupy a provoz letadel. Jene¢: Letecka informaéni sluzba Rizeni letového provozu
Ceské republiky, 2007. obr. s.8. ISBN 978-80-239-8595-5
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2.1. Letecky predpis L 8168

Jak je jiz uvedeno v ivodu, letové postupy v danych fazich letu musi byt v souladu
s leteckym predpisem L 8168, ktery fesi dvoji problematiku.

1) stanovuje a definuje soubor manévrii, tkonl a povinnosti pilota letadla, ktery provadi
priblizeni podle pfistrojd,
2) ftesi vztah tohoto letadla vzhledem k piekazkam, nachazejicim se po trati, a zejména

v posledni fazi priblizeni, tj. v blizkosti letisté.

Piedpis L 8168 je zavazny pro vSechny vykonné letce a pracovniky civilniho letectvi
Ceské republiky, ktefi jsou zapojeni do organizace, piipravy a provadéni leti nad izemim CR
a pfi mezinarodnich letech nad izemim jinych statl. Letové postupy zpracované dle tohoto
ptredpisu jsou zavazné rovnéz pro posadky letadel jinych stati, provadéjici vzlety a piistani na
tizemi Ceské republiky.*

2.2. Druhy pristrojového pribliZeni v souladu s predpisem L — 8168

V kazdé okamziku letu musi pilot umé&t vyhodnotit radionavigaéni polohu letadla. Cim
pfesnéjsi budou radionavigacni prostiedky, zejména v posledni fazi letu, tim bude vyssi
pfesnost urceni polohy letounu. Rizné druhy pfiblizeni podle pfistrojii jsou tedy dany
kvalitou pfiblizovacich zatizeni. RozliSujeme 5 druhii pfibliZeni:

e Piesné priblizeni (Precision Approach)
e Piiblizeni s vertikalnim vedenim (Approach Procedure With Vertical Guyance)
e Nepiesné piistrojové ptiblizeni (Non-Precision Approach)
e Vizualni pfiblizeni(Visual Approach)
e Ptiblizeni okruhem (Circling)
2.2.1. Piresné priblizeni (Precision Approach)

Postup piesného pfiblizeni vyuziva presné vedeni jak ve smérové, tak ve vertikélni
rovin€ s minimy stanovenymi dle kategorie provozu. Smérové a vertikalni vedeni je
poskytovano jednak informacemi z pozemnich navigacnich zafizeni a jednak informacemi
ziskanymi generovanim naviga¢nich udaji palubnim pocitaCem. Pfesné pfiiblizeni je tedy
takové piiblizeni, pti kterém je pilotovi poskytovdna pribézna informace jak o smérovém
vedeni letadla, tak o jeho vertikdlni poloze. Zafizeni, kterd umi tyto informace poskytovat
jsou ILS (Instrument Landing System), MLS (Microwave Landing System) a PAR (Precision
Approach Radar). ILS je ndm asi nejbliZ8i, nebot’ se o vSe postara autopilot a je to jediné
zatizeni, které lze pouZzivat za nizké dohlednosti. M4 také vyjimecnou provozni spolehlivost a
nenarocnost na pristrojové vybaveni letadla. MLS je zafizeni, které mélo nahradit ILS.
S rozvojem druzicové navigace GPS (Global Position System) a DGPS (Differential GPS),
viak byl jeho vyvoj v 90 letech pozastaven. V CR se nevyuziva. Zatizeni PAR (Precision

cvwr
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mezinarodnich letiStich se s nim setkavame”.

* Letecky predpis, Provoz letadel- letové postupy L8168.
>Zdroj: ILS - Instrument Landing Systém c2008-9

Capkova - Pfiblizeni podle pfistrojt 30




Roénik 4., Cislo I11., listopad 2009

2.2.2. PribliZeni s vertikalnim vedenim - APV (Approach Procedure With Vertical
Guyance)

Ptiblizeni s vertikdlnim vedenim vyuziva smérového a vertikdlniho vedeni, které ale
bohuzel nespliuje pozadavky stanovené pro piesné priblizeni a pfistani. Piikladem jsou
piiblizeni LNAV (Lateral Navigation) a VNAV(Vertical Navigation), nebo piiblizeni NDB
(Non-direction Radio Beacon) a VNAV (Vertical Navigation).

2.2.3. Nepresné pristrojové priblizeni - NPA (Non-Precision Approach)

Je to postup pfiblizeni podle pfistrojii s vyuzitim smerového vedeni, ale bez vyuziti
vertikalniho vedeni. Pilot je schopen v kazdém okamziku vyhodnotit svoji polohu vici trati
konecného priblizeni a provadét opravy. Vertikalni polohu letadla v kazdém okamziku pilot
neni schopen urcit. Chybéjici trvalou informaci o vertikalni poloze letadla nahrazuje pilot
kontrolou vysky pouze ve stanovenych fixech, pomoci tabulek nebo vypocty. Zatizeni, ktera
nam slouzi k nepfesnému pfistrojovému zatizeni jsou:

e vSesmérovy radiomajak VOR (VHF Omnidirectional Radio Range)
e nesmérovy radiomajak NDB (Non-directional Radio Beacon)
e ILS bez GP (Instrument Landing System, Glide Path)
e Piehledovy radar SRE (Surveillance Radar Element)
2.2.4. Vizualni pribliZeni (Visual Approach)

PtibliZeni za viditelnosti zemé, nebo také vizualni ptiblizeni je zavérecna ¢ast letu podle
pfistrojii, provadénd za stdlého vizualniho kontaktu se zemi. Pilot vede letadlo pomoci
srovnavaci navigace a korekce sméru provadi na zéklad€ vizudlnich referenci. I kdyz pilot
vyhodnocuje polohu letadla pohledem z kabiny, stidle se jedna o let IFR. Pilot zajiStuje
rozestupy od prekazek a fidici letového provozu zajistuje (podle kategorie vzdusného
prostoru) rozestupy od ostatniho letového provozu. Pilot smi tento manévr provadét pouze
v prostorach CTR a TMA a s povolenim fidiciho. Aby mohl pilot provést toto ptibliZzeni, musi
byt splnény tfi podminky:

e pilot ma vizualni kontakt se zemi, ale nemusi vidét letiste
e hlasena zékladna oblacnosti je stejnd nebo vyssi nez vyska pocatecniho ptibliZzeni
e letova dohlednost je minimalné 1,5km

Vyznam tohoto pfiblizeni spocivd vtom, Ze letadlo leti nejkrat§im zplsobem na
zamyslenou drahu a tim zkracuje dobu letu a Setfi naklady na palivo. Dale se tim urychli i
proces fizeni letl v zavérecnych fazich pftiblizeni. Z tohoto divodu je vizualni pfiblizeni
oblibené a vyuzivané.

2.2.5. Priblizeni okruhem (Circling Approach)

Ptiblizeni okruhem (Circling Approach nebo Circle to Land) je samostatny postup
priblizeni podle pfistrojt, ktery nasleduje za piesnym nebo piistrojovym pfiblizenim, urceny
k tomu, aby bylo letadlo pfivedeno na jinou drahu, nez na kterou provadélo zminéné
priblizeni. Obecnéji tedy mlizeme fici, ze pomoci piiblizeni okruhem lze piivést letadlo na
drahu, na kterou nelze provést pfiblizeni ptesné, pfiblizeni s vertikalnim vedenim nebo
nepiesné piistrojové piiblizeni. Pfiblizeni okruhem se provadi za stalého kontaktu se zemi a
pilot vede letadlo pomoci srovnavaci navigace.
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Diivodt, pro¢ se tento manévr provadi je nékolik. Nejcastéji to byva neptizniva zadni
slozka vétru pro smér pfistdni. VéEtsina letadel ma limit na zadni vitr pro piistani 10 kts.
Nastanou — li tyto podminky, nesmi pilot pfistat. DalSim diivodem miize byt nevhodnost
drahy, na kterou bylo provadéno piiblizeni, oslnéni sluncem, piekazka na draze apod.

Rozstupy od ostatniho provozu zajistuji fidici letového provozu a rozestupy od
piekazek si piloti zajist'uji sami. Pfiblizeni okruhem ma pfesné stanoveny ochranny prostor a
letadlu je umoznéno dosdhnout mensi vzdalenosti od pirekazek. Tyto kategorie zajiStuji
standardizovany zaklad ve vztahu manévrovacich schopnosti letadla k danym postuptim
priblizeni podle pfistroji.

Ochranny prostor pro pfiblizeni okruhem je vytyCen ¢astmi kruznic o poloméru R,
jejichz stfed je prisecikem osy a prahu drahy. Tento prostor ma dvé funkce: nachézi se zde
nejvyssi prekazka, kterd je zdkladem pro vypocet bezpecné vysky nad prekazkami (OCH —
Obstacle Clearance Height) pro pfiblizeni okruhem a urcuje, kam letadlo mtze letét pii
manévrovani na jinou drahu. Vné tohoto prostoru nejsou piekazky znamé. Piloti tento prostor
nesmi opoustét.
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Obr. 2 — Manévrovaci prostor

Polomér kruznic R je odvozen od manévrovaci schopnosti kazdého letadla. Pro
kazdou kategorie letadel bude mit R jinou hodnotu. Kazd4 kategorie mad svou velikost
manévrovaciho (ochranného) prostoru, viz. obr. 2.

R=2r+k

r.....pevn¢ stanoveny polomér zatdcky zvlast’ pro kazdou kategorii letadel

k ... pfimy usek letu

6V SOLDAN V. Letové postupy a provoz letadel. Jened: Letecka informaéni sluzba Rizeni letového provozu
Ceské republiky, 2007. obr.s.113. ISBN 978-80-239-8595-5.
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Polomér r je nejmensi pro kategorii letadel A (napt. Turbolet L410) a nejvétsi pro
kategorii letadel E.
Ptiklad letadel z naseho vzduSného prostoru a jejich zatazeni do kategorii:
e kategorie B — Cesna 152, 172, 180, Morava L.200, Piper PA 28, Diamond D40, Piper
PA 32,34, 44
e kategorie C — L410, ATR 42, ATR 70, E145, SAAB 34, Beechcraft B2
e kategorie D — B737-x, A329 — x, F100, CRJ
e kategorie F1, F2 - 139,159, L159
Letadlo nesmi provést zménu z jedné zatacky do druhé v jednom bod¢, vzdy pfi tom
diky své rychlosti ztrati uréitou vzdalenost v piimém letu. Cim rychleji je letadlo
(A,B,C,D,E), tim vétsi potiebuje vzdalenost pro piimy let pfi pfevedeni z jedné zataCky do
druhé. Hodnota k je rtiznd pro rizné kategorie letadel. Kazdé letist¢ méa hodnotu k stanovenu
pro danou kategorii.
postup piiblizeni. Kazdy pilot se s nim, ale ve své praxi setkava. Pilotovi nestac¢i mit jen
vizualni kontakt se zemi a splnénou podminku minimalni dohlednosti (kategorie B - 1600m,
C — 2400M, D 3600m), ale musi vizualni kontakt stdle dodrzovat. Pilot se odpoutava od
radionavigacniho vedeni letadla a provadi pfistavaci manévr srovnavaci navigaci
v manévrovacim prostoru. V piipad€ ztraty vizudlniho kontaktu by mél pilot provést
stoupavou zatacku smérem k draze, coZ miize znamenat zatacku i o vice nez 180°. Rozdil
pilotni techniky letu se tyka klapek. Ty pfi postupu piiblizeni okruhem nejsou vysunuty na
ptistdvaci uhel. Pfistdvaci klapky se vysouvaji az pii zdvérecné fazi dotaceni do osy
zamyslené drahy’.
Jak jsme si ukdzali, pfistdni okruhem ma sva specifika a tim dand pfesnd pravidla
provedeni. Kazdé letiSté je na tuto variantu ptiblizeni pfipraveno.

3. ZAVER

Veskeré vyzkumy na celém svété se zaméfuji na rozvoj navigacniho prostiedi.
V celosvétovém kontextu se rozviji satelitni systém, ktery by mél splnit pozadavky na
spolehlivost, pfesnost, integritu a dostupnost. GPS (Global Position System), ozna¢ovany
také jako NAVSTAR (NAVigation System By Timing And Rating) je systém, ktery polohy
predmétu na povrchu zemském urcuje pomoci zemépisné souradnicové sité a prostiednictvim
signalt z druzic obihajicich kolem Zemé¢. GPS poskytuje informace ve tfech dimenzich —
zemepisna délka, zemépisna Sitka a vyska.

Rozvoj letecké navigace v CR je navrhnut do roku 2020°. Je zaloZen na vyuZivéni
prostorové navigace RNAV (Area Navigation) a zejména satelitni GNSS (Global Navigation
Satelite System) navigace. V obdobi okolo roku 2015 se také planuje vyuzivani satelitniho
systému Galileo (European Satellite System), ktery fidi Evropska tripartita.

7 Zdroj: KULCAK L. a kolektiv. Air Traffic Management. Brno: Akademické nakladatelstvi Cerm, 2002. s. 120
—121. ISBN 80 — 7204 — 229 - 7
¥ Air Navigation Services Of The C.R.. 2009
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