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MODELOVANI CENOVE ELASTIC,ITY,POPTAVKY PO
VJEZDU NA AUTOBUSOVE NADRAZI

MODELLING OF PRICE DEMAND ELASTICITY FOR
ENTRY TO BUS TERMINAL

Martina Lanska'

Anotace: Clanek se zabyva modelovanim cenové elasticity poptavky po vjezdu na autobusové
nadrazi. Model byl aplikovan na konkrétni autobusové nddrazi — UAN Praha
Florenc.
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Summary: This article deals with modelling of price demand elasticity for entry to bus
terminal. Model was applied to concrete bus terminal — UAN Praha Florenc.

Key words: Price demand elasticity, price demand elasticity coefficient, linear regressive
model, distant and influential observation, bus terminal

1. UVOD

Elasticita poptavky predstavuje dulezity komplex informaci, které miize management
firmy vyuzit pfi zamétfeni reklamnich kampani na ziskani zdkaznikli tzn. autobusovych
dopravct a ziskani informaci o odpovidajici reakci zdkaznikli nebo potencialnich zakaznika
na cenové nabidky. Cenové zmény mohou byt vyuzity k ur¢eni dodate¢nych autobusovych
dopravcti nebo trzeb, které lze dosdhnout zménou cenové politiky. Z teorie poptavky a
elasticity vyplyva, ze k vypoctu a odhadu reakce poptavky po vjezdu na autobusové nadrazi
na cenové zmény lze vyuzit jednak vypocet relativnich koeficientd cenové elasticity z
jednotlivych pozorovanych hodnot poptavky a odpovidajicich cen vjezdovych poplatki nebo
vypocétem koeficientli cenové elasticity pomoci regresniho linedrniho modelu.

2. MODELOVANI CENOVE ELASTICITY POPTAVKY PO VJEZDU NA
AUTOBUSOVE NADRAZI

2.1 Modelovani cenové elasticity poptavky po vjezdu na autobusovém nadrazi
UAN Praha Florenc
Modelovani cenové elasticity po vjezdu na autobusové nadrazi bylo aplikovano na
piikladu autobusového nadrazi UAN Praha Florenc.
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2.1.1 Vypocet koeficientli cenové elasticity poptdvky po vjezdu na autobusové nddrazi
UAN Praha Florenc

Utinek cenové elasticity predstavuje odpovidajici reakci autobusového dopravce na
zmény ceny viezdovych poplatkil provozovatele autobusového nadrazi UAN Praha Florenc
CSAD Praha holding a.s. Ukazatelem této zmény je koeficient cenové elasticity ep, ktery lze
vyjadfit vztahem:

Yi=Vo . XX (1)

6% +y0% (¥ +x0%
kde

ep... koeficient cenové elasticity [%]

e, =

yi... poptavka pii nové cené
Vo... poptavka pfi souc¢asné cené
X1... nova cena [K¢]

Xo... soucasna cena [Kc¢].

Koeficient cenové elasticity poptavky vyjadien jako podil procentni zmény
poptavaného mnozstvi a procentni zmény ceny. Podle toho, jakych hodnot ep nabyva, mtze
byt poptavka v zavislosti na cené:

1. elasticka, kdyz ep < 1, tj. pokles ceny vjezdového poplatku o 1% vyvola zvyseni
poptavky o vice nez 1% za ptedpokladu konstantnich piijmi autobusovych dopravct a
konstantnich cen vjezdovych poplatki ostatnich provozovateli autobusovych nadrazi, trzby
provozovatele nadrazi se zvysi, objem vydaji autobusovych dopravcu klesa, poptavkova
cenova funkce je klesajici a ma zapornou smernici,

2. jednotkové elastickd, kdyz ep = 1, tj. procentni zména poptavky je stejna jako
procentni zména ceny s opaénym znaménkem, trzby provozovatele nadrazi se neméni a
nemeéni se vydaje autobusovych dopravcil za predpokladu konstantnich ptijmi autobusovych
dopravcti a konstantnich cen vjezdovych poplatki ostatnich provozovatelii autobusovych
nadrazi, grafickym znazornénim poptdvkové funkce je hyperbola, smérnice cenové
poptavkové funkce je rovna 0,

3. neelasticka, kdyz ep > 1, tj. procentni zména poptavky je mensi nez procentni zména
ceny, pokles ceny vjezdového poplatku vyvold pokles trzeb provozovatele nadrazi, za
predpokladu konstantnich pfijmi autobusovych dopravcii a konstantnich cen vjezdovych
poplatkli ostatnich provozovateli autobusovych nadrazi, rostou vydaje autobusovych
dopravct, smérnice cenové poptavkove funkce mé kladnou hodnotu.

Protoze poptavané mnozstvi se pohybuje opacné nez ceny (rust ceny vede k poklesu
mnozstvi a naopak), je cenova elasticita poptavky zaporna.

Statistické udaje pro vypocet cenové elasticity jsou Casteéné udaje od provozovatele
autobusového nadrazi UAN Praha Florenc CSAD Praha holding a.s. a &aste¢né expertni
odhady. Vyvoj cen vjezdovych poplatkii na UAN Praha Florenc od roku 2002 do roku 2006 je
uveden v tabulce 1. Pro vypocet pruimérné ceny vjezdového poplatku byl pouzit vazeny
pramér. Vahy pro jednotlivé druhy linek jsou uvedeny v tabulce 2, pfic¢emz od roku 2006 jsou
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na nadrazi UAN Praha Florenc linky ze Slovenské republiky (SR) souasti mezinarodnich
autobusovych linek. Z divodu malého poctu dat a velmi malych rozdili mezi vjezdovymi
poplatky v jednotlivych letech nebylo moZzno provést linedrni regresi a vypocet koeficienta
pro jednotlivé druhy linek autobusové dopravy provozované na autobusovém nadrazi UAN
Praha Florenc, tzn. mezinarodni linky, vnitrostatni linky a linky ze SR, ale byly vypocteny
prumérné ceny vjezdového poplatku v jednotlivych letech. Koeficienty cenové elasticity v
tabulce 3 byly vypocteny podle vzorce (1).

Tab. 1 — UAN Praha Florenc — Ceny vjezdovych poplatka

Rok | 2002 | 2003 2004 2005 2006
Cena vjezdového poplatku [K¢]:

Vnitrostatni linky 250 250 260 260 275
Mezinarodni linky 600 620 630 630 650
SR linky 480 500 540 540 0
Pramérna cena 360,50 366,30 362,90 362 368,75
(vahovy pramér)

Zdroj: Autor

Tab. 2 — UAN Praha Florenc — Vahy

Rok ‘ 2002 2003 2004 2005 2006
Vahy pro:

Vnitrostatni linky 65% 65% 70% 70% 75%
Mezinarodni linky 25% 24% 21% 20% 25%
SR linky 10% 11% 9% 10% -

Zdroj: Autor

Tab. 3 — UAN Praha Florenc — Koeficienty cenové elasticity

Rok 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet odbavenych autobust | 194 000 227 000 228 000 230 000 220 000
celkem

Priméma cena vjezdového | 360,50 366,30 362,90 362,00 365,75
poplatku [K¢]

Koeficient cenové elasticity - 9,82 -0,47 -3,25 -2,41

Zdroj: Autor

2.2 Linearni regrese - vysledky

2.2.1 Ptipad 1 —s odlehlym a vlivaym pozorovanim

Lineéarni regrese byla nejdiive provedena pro roky 2002 az 2006, tzn. pro n =5 vcetné
odlehlého a vlivného pozorovani - rok 2002. Vysledky regrese potvrdily, ze tento bod musi
byt vyloucen z datového souboru.

Vysledna rovnice linedrniho modelu stanovena regresni analyzou pomoci programu
Excel ma tvar: ¥ =—410634,2 +1731,5- X (viz obr. 1)
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Vyslednou rovnici nemiizeme povazovat za linearni model popisujici vztah mezi
poctem odbavenych autobusi celkem a primérnou cenou vjezdového poplatku na
autobusovém nadrazi UAN Praha Florenc. ProtoZe spolehlivost odhadu je 46% a proto nelze
prokézat statisticky vyznamny vztah mezi po¢tem odbavenych autobust a cenou vjezdového
poplatku. Nepouzitelnost modelu dokazuje 1 hodnota korela¢niho koeficientu » =0,3907903,

ktera naznacuje modelové slabou zavislost mezi proménnymi. Koeficient determinace
r?2 =0,152717, a je to popisna mira vhodnosti pouziti regresni rovnice pro predikovani.
Koeficient determinace lezi mezi 0 a 1, hodnota blizkd 0 naznacuje, Ze regresni rovnice neni
uzitecna pro predikovani. Standardni chyba odhadu je 15843,66. Vysledky testovani dokazuji
nepouzitelnost regresniho linedrniho modelu pro ptipad tohoto druhu.

S odlehlym a vlivhym pozorovanim
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Zdroj: Autor
Obr. 1 — UAN Praha Florenc — Linkova autobusové doprava celkem — s odlehlym a vlivnym
pozorovanim

2.2.2 Piipad 2 — bez odlehlého a vlivného pozorovani — Model na podporu rozhodovani
cenovych opatieni

Linearni regrese byla provedena pro roky 2003 az 2006, tzn. pro n=4. Vysledna
rovnice linearntho modelu stanovend regresni analyzou pomoci programu Excel ma tvar:
Y =694188,7-1282,1- X (viz obr. 2)

Vyslednou rovnici miizeme povazovat za linedrni model popisujici vztah mezi poctem
odbavenych autobusii celkem a primérnou cenou vjezdového poplatku na autobusovém
nadrazi UAN Praha Florenc. Spolehlivost odhadu je 92%. Na hlading  vyznamnosti 0,05 je

nulova hypotéza H,(H,: neni zavislost mezi cenou vjezdového poplatku a mnoZstvim

odbavenych autobusi, alternativni hypotéza H ,: je zavislost mezi cenou vjezdového poplatku

a mnozstvim odbavenych autobust) pfijata, ale na hladin€ vyznamnosti 0,1 nulovou hypotézu
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zamitdme. Tento pfipad regrese je ale hraniicim ptipadem, protoze na hladiné vyznamnosti
0,08 mizeme nebo nemusime nulovou hypotézu ptijmout. Ze statistiky vyplyva, ze hypotéza
do 10% je ptipustnd ale nespolehliva, tzn., Ze nejde vyloucit zavislost mezi proménnymi. Na
hladiné vyznamnosti 5% je zavislost mezi proménnymi potvrzena. Pokud nulovou hypotézu
piijmeme, tak neexistuje zavislost mezi cenou vjezdového poplatku a mnozstvim odbavenych
autobusu, coz by vlastné vyjadfovalo pozici provozovatele autobusového nadrazi UAN Praha
Florenc spoleénosti CSAD Praha holding a.s., ktera je cenovym tviircem a monopolem na
trhu provozovani autobusovych nadrazi v Praze a autobusovy dopravce, pokud chce jezdit z
centra mésta, nema jinou volbu, neZ jezdit na autobusové nadrazi UAN Praha Florenc. Pokud
nulovou hypotézu zamitneme, tak mezi proménnymi existuje zavislost a bude se jednat o
statisticky vyznamny vztah mezi po¢tem odbavenych autobust a cenou vjezdového poplatku.
Hodnota korela¢niho koeficientu » =-0,919043 naznacuje modelové silnou zavislost mezi

proménnymi. Koeficient determinace r2 =0,84464 a je to hodnota blizka 1, takze regresni

rovnice je velice uzite¢na pro predikovani. Standardni chyba odhadu je 2099,60. Koeficient
relativniho elastického modelu ur¢ime po dosazeni do vztahu:

e, =b-

(2)

< | =l

kde

X,y ... prumérné hodnoty b

e, =—12821-Z=-207
y

Poznamka: Hodnota relativniho koeficientu elasticity je definovana jako relativni
zména poptavky vyvolana relativni zménou faktoru pitsobiciho na poptavku.
Bez odlehlého a vlivhého pozorovani
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Obr. 2 — UAN Praha Florenc — Linkova autobusova doprava celkem — bez odlehlym a
vlivnym pozorovanim
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Protoze hodnota relativniho koeficientu elasticity je rovna -2,07 a tato hodnota je mensi
nez - 1, jedna se o elastickou poptavku. Znamena to, Ze jestlize se zméni cena vjezdového
poplatku o 1%, zméni se poptavka autobusovych dopravcil v priméru o 2%.

3. ZAVER

Druhy pfipad vypoctu cenové elasticity poptavky po vjezdu na autobusové nadrazi
UAN Praha Florenc lze oznagit jako ,,Model na podporu rozhodovani cenovych opatieni® a
provozovatel nadrazi mize podle ngj urcit reakci autobusovych dopravcii na zménu ceny
vjezdovych poplatki. Lze fict, ze pokud by provozovatel tohoto nadrazi zvysil cenu
vjezdového poplatku naptiklad o 10%, tak poptavka po vjezdu se snizi v priméru o 20%. Ale
naptiklad trzby provozovatele nadrazi mohou ziistat stejné nebo se zvysit, to ale musi
provozovatel nadrazi spocitat sam. Provozovatel nadrazi se totiz pf1 nizSim poctu
autobusovych dopravcli mize zamétit na $irSi nabidku poskytovanych sluzeb pro autobusové
dopravce, zvysit kvalitu sluzeb za vySsi ceny nebo nabidnout delsi ¢asy odstavli apod. a tim
muze byt vySe trzeb zachovana.

Dana problematika byla podrobn¢ zpracovéana v disertacni praci autorky ¢lanku, viz [1].
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