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SITOVY GRAF EVROPSKE ZELEZNICNI
INFRASTRUKTURY - PROJEKT ERWIN

EUROPEAN RAILWAY INFRASTRUCTURE NEWORK -
PROJECT ERWIN

Tatiana Molkova, Ivo Hruban'

Anotace: Clanek priblizuje jeden z projektii Fesenych v ramci vyzkumné cinnosti na Katedre
technologie a rizeni dopravy Dopravni fakulty Jana Pernera Univerzity Pardubice.
Cilem projektu je vytvoreni softwarového nastroje pro datové zpracovani a grafické
vyjadieni evropské Zeleznicni infrastruktury, umoZzZiujici nalezeni nejvyhodnéjsi
trasy Zeleznicni prepravy na zdkladé zadanych parametri.
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Summary: The paper is focused on the project ERWIN, which is solved on University
of Pardubice, Jan Perner Transport Faculty, Department of Transport Technology
and Control. The project is focused on creation of software tool for data processing
and graphic visualization of European railway infrastructure. One of the main
functions of this tool is optimisation of railway freight transport based on the given
criteria.
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1. UVOD

Nézev projektu ERWIN v sob¢é ukryvéa anglickou zkratku pro Sitovy graf evropské
zelezni¢ni infrastruktury (European RailWay Infrastructure Network). Projekt je feSen v ramci
programu EUREKA, ktery je jednim z nastroji evropské strategie a spoluprace v oblasti
aplikovaného a primyslového vyzkumu a v soucasnosti sdruzuje 39 zemi. Narodnim
koordinatorem je Ministerstvo Skolstvi mladeze a té€lovychovy. Katedra Technologie a fizeni
dopravy Dopravni fakulty Jana Pernera Univerzity Pardubice (dale jen KTRD) na projektu
participuje spole¢né s Fakultou prevadzky a ekonomiky dopravy a spojov Zilinské univerzity
v Ziling (dale jen FPEDaS), projekt zastituje olomoucka spolenost Jerid, spol. sr.0. &len
skupiny Oltis Group, a.s., ktera pfifeSeni dale vyuziva zkuSenosti a znalosti Institute of
Transport and Logistics Management Vienna, University of Economics and Business
Administration (Wirtschaftsuniversitit Wien) a RailNetEurope, Asociace evropskych
manazeri infrastruktury (RNE). Reseni projektu bylo zahajeno 4. 1. 2008, doba feseni jsou
Ctyfi roky.
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Cilem fteSeni projektu ERWIN je integrovat vSechny ndrodni databaze zelezni¢ni
infrastruktury obsahujici parametry evropskych Zzelezni¢nich trati a vyvinout inovacéni
softwarovy produkt s nastroji pro datové zpracovani a grafické ztvarnéni (mapa) kompletni
evropské Zelezni¢ni infrastruktury a s novymi funkcemi optimalizace, vyhledavani a simulace
podporujici praci nad globalni zelezni¢ni siti Evropy (1).

2. SPOLURESITELE

Jak jiz bylo uvedeno v uvodu, hlavnim feSitelem projektu je spole¢nost Jerid, spol.
s 1.0., vzhledem k rozsahu prace a persondlni naro¢nosti tohoto projektu spolecnost vyuziva
ke spolupraci zastupce z akademického prostiedi a pro datovou podporu i Asociaci
evropskych manazerti Zelezni¢ni infrastruktury (RNE). Role jednotlivych spoluiesitelt
projektu je definovana nasledovné:

Univerzita Pardubice, KTRD

Hlavnimi ukoly feSitelt (1) jsou sbér, analyza a téidéni dat o dopravni infrastruktuie,
navrh modelu a jednotného postupu kategorizace téchto dat a vytvareni optimaliza¢nich
nastroj pro vyhledavani, napt. nejkratSich cest v siti na zaklad¢ zvolenych parametrt.

Zilinska univerzita, FPEDaS

Resitelé (1) z Zilinské univerzity se zaméfuji na sjednoceni a integraci databazi
narodnich Zelezni¢nich infrastruktur s parametry zeleznic, koridorii a trati. Zejména se jedna
o aktivity zahrnujici detailni internetovy vyzkum Zelezni¢nich dat infrastruktury Evropy, jenz
byl integrovany, ale zarovenl orientovany na jednotlivé zemé, hodnoceni, klasifikace
a katalogizace ziskanych informaci, sledovdni obsahu internetu zaméfené na Zeleznicni
infrastrukturu, sbér informaci z narodnich Prohlaseni o draze, sbér narodnich informaci
o pfesnych zemépisnych soufadnicich evropské zelezni¢ni sit€, kontrola dat infrastruktury
poskytovanych jako vysledek feseni projektu.

Institute Of Transport and Logistics Management Vienna University
of Economics and Business Administration (Wirtschaftsuniversitit Wien)

Ustav dopravy a logistiky spolupracuje (1) na zpracovani matematického modelu
sitového grafu Zelezni¢ni infrastruktury a néstroji pro praci nad timto sitovym grafem, dale
pak na provedeni hodnoceni a optimalizace simula¢nich nastrojii pro planovani tras zelezni¢ni
infrastruktury a logistiky pfepravy zbozi.

RailNetEurope

RNE ma v ramci zpracovavani projektu svou nezastupitelnou ulohu pfi ziskavani dat od
narodnich vydavateli a poskytovateli ProhldSeni o drdze, ktefi jsou jejimi cleny, ¢imz
vyrazn¢€ usnadiiuje sbér téchto zakladnich dat.

3. SBER DAT

2%

nastroje. Sbér dat vyZaduje komunikaci se zahrani¢nimi Zelezni¢nimi spravami, zejména

Molkovéa, Hruban - Sitovy graf evropské Zelezni¢ni infrastruktury - Projekt Erwin 175




Rocnik 4., Cislo IIL., listopad 2009

spravci Zeleznicni dopravni infrastruktury. Mnohdy je komunikace s organizacemi sidlicimi
ve vychodni Evropé slozitd, a proto se vyuzivd meziuniverzitnich kontaktli v pfisluSnych
statech.

Vyvijeny software pracuje na platformé ohodnoceného sitového grafu. Pro
spravnou funkci softwaru je zapotiebi shromdzdit podrobna data o ptislusné narodni
zelezni¢ni infrastruktute. Mezi zékladni data patfi:

e vzdalenost v km,

e ndazev obou koncovych bodt dané traté,

e nazev manazera infrastruktury (vlastnika dréhy),

e nazev provozovatele drahy,

e (islo trate,

e odpovidajici ¢islo tranzitniho koridoru,

e trakéni soustava,

e priorita trat¢,

e typologie traté,

e prijezdny prufez traté,

e hmotnostni limit, maximalni hmotnost na napravu,

e maximalni stoupani/kleséani,

e maximalni rychlost,

e maximalni délka vlaku.

Informace o jednotlivych tratich lze zobrazit graficky, detaily jsou pfistupné formou
tabelarni (viz. obrazek 1).

I}
A ©
Waldsut-  pagt cllaﬁhmlsen s @
Tiengen, @ Fribdrichshiten

@hesoul Beffort

L3 ) ldl I | p & o, =

Monthéliard “ Baden d ““”5” B Bregenz @ Sonthofen Gamis
m@,' % ~ GRefly  ©

LT ‘ ‘ , i o

‘ Dornbirn|

Bnole @‘IE'F ' . Vad"t’lz @ Landeck

SARGANS CHUR

@ Far
| Ardorf UR B Chur
i [Ty —
@ Lons le $aunier
Track Description Track length
Merae: e | SARGANS THUR | 255km
5t Claude
@ JThongii’ Railway Track end stations
ygsins [ &5 [5ARGANS [cHuUR
Bourg o AGeneve
en Bresse “emigf, W Track number  Corridor Rails count Track class Aile perssure
G . I _ 00 & H I D4 2251
® sgllanches Dagima Asgns Trach manager Security device Commn, system
Sevnﬂg@ ANnECY. o eria llf sEp [ZUB/Sigrun/ETH [GsM-RAZFEI0
E : S Track gauge Traction Traction system
| Standart gauge =l [Ac raction =l 15k 1ETH:
BlEeeniom Hi @ A\nw\ﬂiélﬁl@ﬂhm?uﬁ’la . : ggg;é
Track speed Prafil Brake distance Min. radius
| | [ 185m
& length of freight train Max. oradient  Max. train weight
Direction #1 1000
Max. length of passanger train Direction #2 200

Zdroj: (1)
Obr. 1 — Parametry trati (Svycarsko)
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Pti sbéru dat se vychazi zejména ze ,,Statement Network* (ProhlaSeni o draze), je-li toto

v prislusSném staté k dispozici. Piehled dosud’ ziskanych a zpracovanych dat o Zelezni¢nich

infrastrukturach v jednotlivych statech je zobrazen v tabulce 1.

Tab.1 — Stav feseni pro jednotlivé staty k 30.9.2009

Staty
Evropy , %
Stav — Pobalti a zemé
stredni a i s e , X ,
jihovychodni zapadni, jiZzni a severni | vychodni Evropy
Bosna a Hercegovina | Anglie, Wales, Skotsko
Cerna Hora Belgie
Cesko Dénsko
Chorvatsko Finsko
Mad’arsko Lucembursko
. | Makedonie Némecko
Hotové -
Polsko Nizozemi
Rakousko Norsko
Recko Portugalsko
Slovensko Spanélsko
Slovinsko Svédsko
Svycarsko
., |Bulharsko Italie Bélorusko
Resené -
Srbsko Francie Estonsko
Albanie Litva
Rumunsko Lotyssko
K teseni | Turecko Moldavie
Rusko (evropska cast)
Ukrajina

4. POPIS SOFTWARU

Zdroj: (1) a autofi

Vystupem projektu bude programovy nastroj, ktery pomiize pii planovani nadkladni

zelezni¢ni prepravy podle zadanych parametrti napii¢ Evropou. Zakladem tohoto softwaru

je ohodnoceny sitovy graf, nad kterym budou provadény piislusné optimaliza¢ni algoritmy.

Uzivatelem definované parametry optimalni pfepravni trasy je mozné rozsifit nejen

na pouhé nalezeni nejrychlejsi nebo nejkrat$i trasy za do zadané stanice, pfistavu nebo

termindlu kombinované dopravy, ale také je mozné uplatnit omezeni ve formé povolené

hmotnosti na napravu, prijezdného prirezu, maximalni délky vlaku apod. Jednotliva omezeni

na volbu vhodné trasy piepravy budou v softwaru realizovana za pomoci prislusnych filtra.
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Aplikace umozni vystupy zobrazit na map¢ pomoci aplikace desktop. Jeden z moznych
vystupil je zobrazen na obrazku 2, ze které¢ho jsou dobie patrné trakéni systémy na trase. Jde
o digitalni mapu s moznosti zobrazeni zelezni¢ni infrastruktury ptistupnou v aplikaci desktop.
Kone¢nym stadiem by pak méla byt webova aplikace s pravidelné udrzovanou datovou

zakladnou.
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JB B - 1:9188 000 :| = P By|Railway routing list [PECS - SZCZECIN PORT CENTRALNY] 5|J
Zdroj: (1)
Obr. 2 — Priklad vysledku vyhledavani optimalni trasy
5. ZAVER

Vzhledem k postupu praci na ziskavani dat o Zelezni¢ni infrastruktufe i tvorbé softwaru
lze ptedpokladat uspésné pokracovani tohoto projektu. Piinos projektu Erwin spociva
zejména ve vytvoreni softwarové aplikace, kterd dosud neni v Evropé vyvijena a komplexnim
feSenim dané problematiky z nadnarodniho hlediska.

Vyvijeny programovy nastroj ma ambici dosdhnout Sirokého uplatnéni
na liberalizovaném evropském Zelezni¢nim trhu pii planovani pteprav po Zeleznici napfi¢
Evropou. Propojeni védecko-vyzkumnych kapacit vysokych Skol (vCetné zapojeni
doktorandt) s aplikovanym vyzkumem nejenom v Ceské republice, ale v §ir$im evropském
ramci, je prikladem raciondlni spoluprace, ktera piindsi vSem zainteresovanym strandm
jednoznacna pozitiva. Diky novému konstrukénimu feSeni systému poskytovani informaci
z zelezniéni nakladni pfepravy lze projekt zafadit mezi projekty inovacniho fadu Sesté
generace.
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