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RENTABILITA UCELENYCH NAKLADNICH VLAKU
PROFITABILITY OF CARGO SHUTTLE TRAINS

Petr Nachtigall'

Anotace: V tomto clanku je popsan novy zpusob vypoctu rentability ucelenych viakii pro ruzné
komodity, na jehoz zdkladé je pomoci nového koeficientu rentability uceleného viaku
proveden diitkaz o ekonomické citlivosti kombinované dopravy na vytizeni jejich uce-
lenych viakii.

Klicova slova: rentabilita, kombinovanda doprava, cena za dopravni cestu

Summary: In this paper is described a new method of Shuttle train profitability calculation
for different commodities. On that base was developed a new coefficient for men-
tioned profitability, which shows economic sensitivity of different commodities
on shuttle train occupancy.
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1. UVOD

V soucasné dob¢ pievazuje v zZelezni¢ni nékladni doprave trend vytvareni ucelenych
vlakil jako nejekonomictéjsi varianty prepravy nakladu po Zeleznici. Tomuto faktu také na-
hrava vstup dalSich subjekti na Zelezni¢ni trh v ndkladni dopravé. Dopravci jako Unipetrol
doprava, s.r.o., OKD Doprava, a.s., DB Schenker Rail Deutschland AG (Railion), ale také CD
Cargo, a.s. zacali provozovat ucelené vlaky hromadnych substratli. Mezi nejcastéjsi takto pie-
pravované komodity patii kontejnery, uhli, cement pfipadné riizné latky v kotlovych vozech.
Pojem uceleny vlak je chapan jako vlak ptepravujici zasilky z jedné odesilaci stanice od jed-
noho odesilatele do jedné cilové stanice pro jednoho piijemce. Pro potieby ekonomické ren-
tability je vSak potieba chapat uceleny vlak jako jakousi konstantu neboli jednu piepravni
jednotku. Vzhledem k velmi rozdilnym vlastnostem jednotlivych hromadnych substratti maji
také tyto ucelené vlaky rtiznou hmotnost a délku. Od toho se mimo jiné odviji i platba
za zelezni¢ni dopravni cestu.

2. CENA ZA POUZITI ZELEZNICNIi DOPRAVNI CESTY

Tato cena je kazdoro¢né stanovovana vymeérem ministerstva financi ¢islo 1 a urcuje
maximalni ceny a ur€ené¢ podminky za pouziti vnitrostatni zelezni¢ni dopravni cesty pfi pro-
vozovani drazni dopravy pro drahu celostatni a regionalni. Sazby se 1isi pro vlaky nakladni
aosobni dopravy, nicméné vzorec pro jejich vypocet je shodny. Sklada se zceny
za provozovani dopravni cesty a zceny za zajiSténi provozuschopnosti dopravni cesty.
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Pro potieby vypoctu rentability ucelenych vlakti vychazime ze vzorce 1, do kterého jsou na-
sledné ve vzorcich 2 a 3 dosazeny konstanty C; a C>.

C, =C+C, [K¢] (1)

C =5, *LE +Sic >kLc +S *LR [K¢] (2)
0

G :ﬁ(;k (Sop "Ly +85c * Lo +S85 * L) [K¢&] (3)

Pokud mezi sebou posuzujeme rentabilitu jednotlivych druhii ucelenych vlaka, pak ma-
zeme vypocet C,, vyjadtit na jeden kilometr celostatni traté mezinarodniho vyznamu. To jsou
totiz traté, po kterych jsou trasy téchto vlakli nejcastéji vedeny. Po této upravé a dosazeni
vzorcu 2 a 3 do vzorce 1 dostavame sumarni vzorec 4. Dosazenim sazeb S;z a S>g do vzorce 4
byl odvozen vzorec 4.1 zavislosti celkové maximalni ceny za pouziti Zelezni¢ni dopravni ces-
ty na objemu piepravovaného zbozi.

0
C =S, +—1 00 ; S5 [Ke/km]  (4)
56,50
C, =42,65+ 1000 *0=42,65+0,0565%0 (kekm) (4.1

Jednoduchym dosazenim do této rovnice 4.1 tak lze zjistit cenu za pouziti dopravni ces-
ty na jeden kilometr celostatni trat¢ mezinarodniho vyznamu. Pokud dosadime do tohoto
vzorce za Q hodnotu 1t, pak cena za pouziti dopravni cesty vychazi 42,7065 K¢&/t. Po prepoc-
teni této hodnoty na € vychéazi dle soucasného kurzu 25,87 K&/€ (kurz CNB ke dni 6. 11.
2009) cena za toto pouziti 1,65 €/km. Tato hodnota patii k niz§im evropskym cendm za pouzi-
ti zelezni¢ni dopravni cesty.

Holandsko =3 0,4
Svédsko |05

Rakousko 15
CR | 1,65

Francie 2

Italie |

Némecko

| 35

Svycarsko ]

Velk4 Britanie

Eur/km
Obrazek 1: Srovnani cen za pouziti dopravni cesty ve vybranych zemich
Zdroj: 4, autor
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Tento vzorec lze jeste dale rozsifit a zobecnit do podoby vzorce 5, ve kterém je vypocet
rozSifen o promeénnou L, tedy vzdalenost.

Q
G, =S +E6k S,)*L [K¢&]

3. RENTABILITA UCELENEHO VLAKU

Otazka rentability ucelen¢ho vlaku je velmi zce spojena s jeho vytiZzenim. U vSech vy-
Se uvedenych komodit mimo kontejneri je jejich provoz témét vyluéné v rezimu lozeny vlak
ve sméru A a prazdna souprava, tedy vyrovnavkovy vlak (Vn), ve sméru B. Pravé paralela
s touto skute¢nosti poskytuje moznost ukazat, jak je kombinované doprava zavisla na vytizeni
svych souprav.

K tomu, abychom mohli tuto paralelu vysvétlit, je potifeba vytvoftit si novy koeficient,
ktery vyjadiuje pomér mezi cenou, kterou za uceleny vlak dopravce zaplati v ptipadé, ze je
pln€ vytiZzen a mezi cenou za prazdny (vyrovnavkovy) vlak. Tento koeficient ozna¢me jako kg
a jeho vypocet je uveden ve vzorci 6. Proménou, kterd je v cenovém vyméru ozna¢ovana jako
O mizeme pro potieby naseho vypod&tu nahradit proménnou m™", resp. m“*”, tedy hrubou
hmotnosti lozeného resp. prazdného uceleného vlaku.

-~
il Syt kS
r 2 G T 1000 T
oo m [ 6)
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Také vypocet tohoto indexu Ize jesté zjednodusit dosazenim sazeb za pouziti dopravni
cesty. Vysledny vztah je pak uveden ve vzorci 7.

_ 42,65+0,05650 *m”™"
K 42,65 +0,05650 * me ] ™

Takto byl tedy teoreticky stanoven koeficient vyuziti maximalni lozné hmotnosti ucele-

ného vlaku, zkracen¢ ho miizeme pojmenovat koeficientem rentability. Z kratkodobého hle-
diska mlizeme uvazovat se vzorcem ve tvaru 7. Obecny vzorec 6 je ale vhodnéjsi z dlouhodo-
bého hlediska, tedy i pfi menicich se sazbach za pouziti vnitrostatni Zelezni¢ni dopravni cesty.
Pokud porovndme tento koeficient pro rizné druhy komoditnich ucelenych vlakd, zjistime,
kterd komodita je nejcitlivéjsi na vytizeni soupravy, tedy ktera komodita ma hodnotu tohoto
indexu nejnizsi. Hodnota tohoto koeficientu 4z je definovéana v intervalu <1; 00>, pficemz ¢im
je tato hodnota vyssi, tim je komodita méné ekonomicky nachylna k nevytiZzeni soupravy.
V nésledujici kapitole bude tento novy koeficient kz testovan pro rizné komoditni ucelené
vlaky.
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4. POROVNANI KOEFICIENTU RENTABILITY PRO RUZNE KOMODITNI

UCELENE VLAKY

Pro porovnani byly vybrany nejéast&jsi komodity, které se v podminkach Ceské Repub-

liky pfepravuji v ucelenych vlacich. Mezi tyto komodity patii uhli, cement, pfeprava latek

v kotlovych vozech a kontejnery [5]. Byla sestavena tabulka 2, ve které jsou uvedeny vSechny

pottebné parametry pro vypocet ceny za uceleny vlak a nasledné koeficientu rentability. T¢-

mito parametry jsou typové oznaceni vozu, délka vozu, hmotnost vozu a pocet vozl

v uceleném vlaku. Pro vypocet byla dale nutna znalost primérnych délek a hmotnosti ucele-

nych souprav. Tyto jsou uvedeny v tabulce 1 a byly ziskdny konzultacemi s odpovédnymi

pracovniky Spravy Zelezniéni dopravni cesty, s. o. (SZDC).

Tab. 1 - Celkova hmotnost a délka ucelenych vlaka

Celkova
Délka
) Typ hmotnost
Komodita soupravy
vozu soupravy
[m]
[t]

Kontejnery | Sggmrss 607,2 1958

Uhli Eas-u 350 2250

Cement Uacs 246,5 1530

Cisterna Zaes 289.,8 2070

Zdroj: autor, SZDC

Na zéklad¢ téchto vstupnich udajt, byly dle vzorce 4 a 4.1. vypocteny naklady na loze-

ny a prazdny kilometr uceleného vlaku. Dle vzorce 7 jsou v poslednim sloupci uvedeny hod-

noty koeficientu rentability kz. V piiloze 1 jsou pak na na obrazcich 2 — 5 uvedeny ptiklady

uvazovanych vozi, ptipadné ucelenych vlaka.

Tab. 2 - Vstupni hodnoty a vypocet hodnot koeficientii kz

Pocet Délka pocet Cena za uceleny
T Hmotnost | vozi v < Koeficient
Komodita | naprav P vozu viak [K¢]
vozZu vozu [t] | uceleném K
[-] [m] vlaku | LoZeny | Prazdny
Kontejnery 6 Sggmrss | 27,6 29 22 153,28 | 78,70 1,95
Uhli 4 Falls 14 22,7 25 169,78 | 74,71 2,27
Cement 4 Uacs 14,5 23 17 129,10 | 64,74 1,99
Cisterny 4 Zaes 12,6 26 23 159,61 | 76,44 2,09
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tedy konstatovat, ze z hlediska rentability nakladi resp. citlivosti na vytiZzeni soupravy vyka-
zuje nejhorsi vlastnosti pravé kombinovana doprava. Tato skutecnost koresponduje také
se zkusenostmi provozovatelil linek kombinované dopravy, kteti se shoduji na tom, Ze renta-
bilita jejich vlakl rychle klesa se snizujicim se vytizenim.

Spravnost tohoto piedpokladu je potvrzena také faktem, ze kombinovana doprava ma
z téchto Ctyt druhti ucelenych vlakl nejnizsi pomér mezi celkovou hmotnosti lozené¢ho vlaku
a celkovou hmotnosti prazdného vlaku. Tyto poméry jsou v tabulce 3.

Tab. 3 - Pomér mezi celkovou hmotnosti lozenych a prazdnych vlaka

Celkova hmotnost | Pomér hmotnos-
) Typ soupravy [t] ti loZeného
Komodita
vozu a prazdného
Lozeny | Prazdny
vlaku
Kontejnery | Sggmrss | 1958 638 3,06
Uhli Falls 2250 567,5 3,96
Cement Uacs 1530 391 3,91
Cisterna Zaes 2070 598 3,46

Zdroj: autor

Kombinovand doprava tak jiz z podstaty parametrti ucelenych souprav disponuje nizsi
schopnosti vyuziti lozného prostoru nez ostatni druhy ucelenych vlakli. Navic je tato nevyho-
da umocnéna faktem, Ze u ucelenych vlakii kombinované dopravy se oproti ostatnim zkou-
manym druhiim nakladu nejedna o problematiku sméru loZzené¢ho a prazdného, ale oba sméry
je potieba vytizit co mozna nejvice. Pokud by u ostatnich druht ucelenych vlaka nedoslo k
naplnéni celého vlaku, tak by se prazdné vozy v lozeném sméru do soupravy nepfipojovaly.
Vlak by byl tak zkracen a jeho rentabilita by opét méla koeficient dle tabulky 3 resp. 2.
U vlaku kombinované dopravy by se timto nevytizenim koeficient ky jest¢ dale snizil, protoze
neni mozné prazdné vozy ze soupravy vyradit z divodu jejich mozné potieby v cilovém ter-
minalu.

5. ZAVER

Problematika rentability se v soucasné dob¢ vice nez kdy jindy dotyka vsech odvétvi
hospodafstvi. Nejinak je na tom doprava a to zejména doprava nakladni. Produktem, ktery byl
a je, zdrojem nejlepsich piijmt v Zelezni¢ni nakladni dopravé jsou ucelené vlaky. Také u nich
vSak musime sledovat jejich vytizeni. Piedlozeny koeficient kz ukazuje, které komodity vyka-
zuji nejvetsi citlivost na vytizeni soupravy uceleného vlaku.

Ovsem pozor, tento koeficient, stejné tak jako cely ¢lanek poukazuje pouze na platbu
za dopravni cestu. Pti diikladnéjsi analyze rentability by bylo pochopitelné¢ nutné zkoumat
také prumérnou cenu zbozi v jednom uceleném vlaku. Tak bychom byli schopni tento koefi-
cient urcit pro kazdou z komodit jest¢ presnéji, protoze bychom se dostali z oblasti hmotnost-
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ni rentability do oblasti rentability finan¢ni, kterd zajima manazery daleko vice. Sehnat tato
Cisla je ovSem velmi naro¢né. Navic vysoka variabilita téchto hodnot by zatizila vypocet sta-
tisticky vyznamnou chybou.
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Priloha 1

Zdroj: http://www.zelpage.cz, foto: Pacifik a Radomir Jedlicka
Obr. 2 - Sestiosy kloubovy kontejnerovy viiz fady Sggmrss

Zdroj: http://www.zelpage.cz, foto: Dejv:J
Obr. 3 - Uceleny vlak slozeny z vozt fady Falls s vysypnymi klapkami
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Zdroj: http://www.parostroj.net/katalog/nv/clanky/preprava_cementu/preprava_cementu_Raj.php3
Obr. 4 - Viz fady Uacs (dfive Raj) na pfepravu cementu

Zdroj: http://www.parostroj.net/katalog/nv/formular.php3?ind=169
Obr. 5 - Kotlovy vliz fady Zaes na pfepravu kapalin a plynt
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