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ELASTICITA POPTAVKY V DOPRAVE A PRUMERNYCH
MEZD ZAMESTNANCU

DEMAND ELASTICITY IN TRANSPORT AND ELASTICITY
OF AVERAGE EMPLOYEE WAGES

Katefina Pojkarova', Jindfich Jezek®

Anotace: Prijmova elasticita meri rozsah v némz se poptavka meéni v zavislosti na zméndch
prijmu spotrebitelii, zakaznikii. Je diilezitym nastrojem dopravniho ekonoma pri
analyze dopravni poptavky. Pri zkoumani vztahu prijmu (mezd zaméstnancii) a
poptavky po verejné doprave lze vyuzit regresni i korelacni analyzy, nasledné pak i
vypoctu koeficientii elasticit.

Klicova slova: Elasticita poptavky, prijem, verejna doprava

Summary: Income elasticity measures extent of demand change in dependence on changes of
customers income. It is important tool of transport economist for analysis of
transport demand. Regression a correlation analysis can be used by examination of
relation between income (wages of employees) and demand for public transport,
next calculation of elasticity coefficients will be made as well.

Key words: demand elasticity, income, public transport

1. UVOD

Lidé s vysSimi piijmy maji pravdépodobnéji dostupny automobil jako alternativu k
vetejné doprave. Z tohoto divodu, za nckterych okolnosti, jsou pravdépodobné citlivi na
zmeény jizdného. Na druhé strané, podle definice, maji vice pouZzitelnych penéz, k absorbovani
ucinkl zvyseni jizdného. Lidé s nizkymi ptijmy mohou byt vice pfipraveni na chiizi nez lidé s
vysokymi piijmy a vys$S§imi hodnotami ¢asu. Proto by se mohlo ocekavat, ze cestovatelé s
nizkymi pfijmy maji vyssi elasticity u kratkych jizd a cestovatelé s vysokymi piijmy jsou
citlivéjsi u delSich jizd. Tam kde nejsou hodnoty diferencovany podle jizdni délky, se da
oc¢ekavat vétsi stiedni hodnota jizdni délky a vétSi moznost, Ze cestovatelé s vysokym
pfijmem maji vétsi hodnotu elasticity.

2. POUZITI ELASTICIT

Pouziti elasticit je v praxi docela jednoduché, a proto je také casto realizovano.
Nicméng, je tieba si ale uvédomit, Ze elasticity striktné nenahrazuji poptavkové funkce, vyjma
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nekterych specidlnich piipadii, protoze pouze zprosttedkovavaji omezenou informaci o
struktuie poptavky. Pti rozhodovani o pouziti ¢i nepouziti elasticity, by se méla zvazit jejich
omezeni. Z tohoto diivodu by méla byt respektovana nasledujici pravidla a predpoklady:

1) Elasticity se obvykle pocitaji pouze pii jedné nebo dvou hodnotach vysvétlujicich
proménnych. ProtoZze neni znama uplna poptavkova funkce, mohou se elasticity  liSit u
riznych typli zmén a u ruznych plivodnich hodnot zménéné proménné. Nicméné existuji
dalsi divody, proC¢ se studuje zavislost na typu zmeény, napiiklad cCasto se tvrdi, Ze je
snadné&jsi cestujiciho ztratit nez ziskat, protoze zvySovani jizdného nebo snizovani nabidky
zpusobuji, ze cestovatelé hledaji alternativni prostiedky dopravy jako jsou automobily.
Pokud to plati, pak je mozné ocekavat, ze kdyz se jizdné zvysi, bude elasticita jizdného vétsi
nez kdyz se jizdné snizi. Také se predpoklada, ze elasticity budou mozna vétsi u vétsich
zmén, nez u malych, protoze velké zmény se snadnéji vnimaji nez malé a nasledné vyvoléavaji
aktivngjsi patrani po alternativnich druzich cestovani nebo cilovych mistech.

2) Je mozné také ocekavat, ze se elasticity méni s pozadavkem cestovani, protoze jsou
v ur¢itém rozsahu zavisle vazany na tom jak je jednotliva cesta dobrovolna (pfinejmensim v
kratkodobém terminu). Elasticity spojené s pracovnimi cestami jsou tedy obecné mensi nez
elasticity spojené¢ s jinymi druhy cest, jako jsou cesty za nakupovanim a v ramci
spolecenského zivota, protoze obvykle existuje velmi malo substitutll pro pracovni cesty (i
kdyz to nemusi platit dlouhodobg).

3) Elasticita poukazuje na prumérnou reakci béhem daného casového obdobi, kterd
muze byt jak kratka ve Spicce, tak i dlouhd za rok a vice. Elasticity budou odrazet v riznych
¢asovych obdobich rizné ptevladajici druhy cest a alternativni dostupné druhy dopravy.

4) Poptavkové funkce mohou poukazovat bud’ na jednotlivce nebo na skupiny
jednotlived. Hodnota elasticit vypocitanad z jednotlivych dat mutze byt omezena, protoze
elasticity se pouzivaji hlavné k urceni skupinového chovani. Proto je nutné se piedevsim
ujistit, zda hodnoty vysvétlujicich proménnych pouzitych  jako vstup jednotlivych
poptavkovych funkei, skute¢né vyjadiuji praiméry za populaci, kterou odrazi predpokladana
elasticita. Stejny problém plati také pro agregované funkce.

5) Elasticity jsou nutné pievoditelné v case nebo v prostoru. Jednim divodem je to, ze
se preferuje zména béhem c¢asu. Presto Ize ocekavat to, Ze s rostoucimi pfijmy v ¢ase dojde k
tomu, ze spotiebitelé budou ochotni platit vice za vyhnuti se nepohodli nebo za snizeni doby
cestovani. To by znamenalo, ze by se dalo o¢ekavat, ze elasticity s ohledem na doby cestovani
se zvednou ve vztahu k cenovym elasticitam, jestlize zahrnuté penézni naklady se zvednou
pomaleji nez piijem. Podobné, elasticity odvozené z dat ziskanych v jedné oblasti jsou mozna
nepouzitelné na jiné oblasti, kde se mozna zcela 1isi vlastnictvi automobilu, tiroven sluzby
vetejné dopravy, atd.

6) Kdyz pouzivame elasticity je findlnim aspektem pozornost, kterou bychom méli
vénovat tomu, zda elasticity odrazi dlouhodobé nebo kratkodobé chovéani. Je to predevsim
tim, ze zmény aspektu vefejné dopravy, jako jsou doby cestovani maji bud’ pfimy a nebo
nepiimy dopad na poptavku. Piimy dopad je zaregistrovan kratce po zmén¢, ale nepiimy
dopad, ktery je moznym dusledkem zmén v sidelnim rozmisténi nebo v tirovnich vlastnictvi,
ovliviiuje poptavku v mnohem pozdéjsim case. Lze proto konstatovat, ze uplné ucinky
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zmény jizdného neni mozné realizovat po nékolik let. Podle toho zda se vypocet poptavkové
funkce a elasticit odrazi z kratkodobych nebo dlouhodobych ucinkt, je v tomto smyslu
odhadovani poptavkové funkce ovlivnéno pouzitym modelem tak i typem pouzitych dat.
Dokonce i kdyz se pouze pozaduje védét o kratkodobych ucincich na poptavku ze zmény u
vysvétlujici proménné, neni vzdy mozné pozorovat ucinky dokud neuplynul urcity cas.
Obecnou zkuSenosti je napi., ze uplnd pfizpisobeni zméné jizdného muze trvat az Sest
meésicl, casteCné proto, ze cestujicim trva urcitou dobu nalezeni piijatelnych alternativ a
vyrovnani se s novymi cestovnimi zvyky, ale také protoze zvySeni cestovného je casto
nasledovano kratkodob¢ zivym ,,protestem cestujicich, ktery abnormalné redukuje poptavku.
Dusledkem je, ze pokud pfevlada ucinek ,protestu, budou elasticity vypocltené z
pozorovani provedenych brzo po zvySeni jizdného mozna vétsi nez elasticity vypoctené na
zaklad¢ spise pozdéji provedenych pozorovani, nebo se ve skute¢nosti mozna otoci, pokud
bude néjaky cas trvat nez se poptavka ustali.

3. VZTAH MEZI UROVNI PRIJMU A POPTAVKOU PO VEREJNE
DOPRAVE

Siroké vztahy mezi pfijmem a poptavkou po vefejné dopravé jsou dobie prokazany. V
poslednich cca 20 letech lze vidét patrné zvySeni skutecnych trovni pfijmu a vlastnictvi
automobilu v celé Evropé. Naptiklad kdyZz se ve Velké Britanii béhem obdobi zvysil HDP
okolo 68%, pocet automobilli na domdcnost se zvysil z 0,76 na 1,11. V tomto Case, ale
poklesly cesty mistnimi autobusy témét o jednu tietinu. Postaveni Zeleznice je vice nejisté.
Provoz Zeleznice na mistni irovni zavisi na urovnich kongesce, protoze vnimana vyssi kvalita
zeleznice je méng¢ citliva na zvySeni vlastnictvi automobilu nez autobusu.

Ocekava se, ze piijem zvysi pocet jizd a jejich primérnou vzdalenost. Je
pravdépodobné, Ze toto dodateéné cestovani bude rozdéleno mezi zvysené jizdy vetejnou
dopravou a zvySené jizdy automobilem, v zavislosti na Grovni dostupnosti automobilu a za
pfedpokladu, ze je vefejna doprava normalnim zbozim. Pifijem je také klicovym
determinantem vlastnictvi automobilu a proto bude existovat sekundarni a negativni dopad na
poptavku po vetejné doprave cestou vlastnictvi automobilu.

Rostouci vlastnictvi automobili a fidi¢skych opravnéni, vzrist pfijmu a klesani
skute¢nych nékladii vlastnictvi automobilli byly identifikovany jako klicové faktory, které
zformovaly osobni plany cestovani v poslednich dvaceti letech. I kdyz lze citovat spoustu
jinych faktorti pozadi, za klicové vztahy oznacit nasledujici:

e zvySeni pfijmu bude zaviset na urovni piijmu, ktery povede ke zvysSeni vlastnictvi
automobilu a tedy pouzitelnosti automobilu, nebo ke zvySeni pouziti vefejné dopravy,

e zvySeni pfijmu vlastnictvi/ pouzitelnosti bude (pficemz vSe ostatni je stejné) vést ke
snizeni poptavky po vetejnych druzich dopravy,

e znaménko a hodnota poptavkovych elasticit po vefejné dopravé s ohledem na
dostupnost automobilizmu a ptijem se bude ménit v zavislosti na trovnich dichodu,

e vzrastem piijmu Ize o¢ekavat zvyseni primérné délky jizdy.
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Témto vztahiim se musi vénovat vyznamna pozornost pii interpretovani elasticit
poptavky po vetejné dopravé, protoze se musi odhadovat s ohledem na piijem a vlastnictvi
automobilu. Odhadnuté piijmové elasticity pouzitim modeli poptavky, které nemaji
vlastnictvi automobilu mezi vysvétlujicimi proménnymi, budou piebirat negativni ucinky
vlastnictvi automobilu na vetejnou dopravu. To by mohlo vést k vysledkiim, které popiraji
»akceptované mysleni®, ze vefejna doprava neni podiadné zbozi. Problémem odhadovani
modeld, které zahrnuji obé proménné, je kolinearita, kterd mezi nimi existuje.

Z tdaji dostupnych na Ceském statistickém ufadu — Krajské rodenky - je mozné
zjistovat, jak se projevuji zmény piijmech obyvatel Ceské republiky v dopravé, a to
predevsim ve vefejné. K tomu se dd vyuzit regresni i korelaéni analyzy, nasledné pak i
vypoctu koeficientt elasticit.

4. KORELACNI ANALYZA

Korela¢ni analyza je statisticky ndstroj zabyvajici se vztahy mezi dvéma a vice
proménnymi, pfi¢emz nemusi byt ziejmé, kterd z nich vystupuje jako vysvétlovana a ktera
jako vysvétlujici proménna. Bodovy odhad korelacniho koeficientu, tedy vybérovy péarovy
korela¢ni koeficient 11, vyjadiuje silu vztahu zkoumanych veli¢in. Je mozné ho spocitat podle
vzorce:

nleix2i - leizxzi
=) N
_anh.— X1i _'_nzxzi_ X2 ) |

a dale pak testovat jeho statistickou vyznamnost.

hy, =

Test vyznamnost korelacniho koeficientu testuje nulovou hypotézu, ze ve skutecnosti je
korela¢ni koeficientu nulovy (neexistuje tedy Zadny vztah mezi zkoumanymi veli¢inami) proti
alternativni hypotézy, Ze korelacni koeficient nulovy neni podle testovaci statistiky:

r
t=—=4n-2

1-72

Za platnosti nulové hypotézy ma tato statistika Studentovo ¢ sn-2 stupni
volnosti a pfi hladin€¢ vyznamnosti a je kriticky obor vymezen nerovnosti | t| > ool

(n-2)-
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Tab. 1 - Hodnoty vybérovych korelacnich koeficientt

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13
Primérna hruba meési¢ni mzda
zaméstnance (1) 1
- prumysl (2) 0,951
- stavebnictvi (3) 0,9510,82 | 1
Osobni automobily (4) 0,77 10,83 [ 0,65 | 1
Nakladni automobily (5) 0,87 10,88 10,79 0,97 | 1
Autobusy (6) 0,8510,90 10,74 10,96 10,96 |1
Vyvoz véci po silnici do jinych
kraju (7) 0,48 10,55 10,35 10,79 10,75 10,67 | 1
Dovoz véci po silnici z jinych
kraji (8) 0,56 10,65 10,42 [0,84 10,80 | 0,75 10,96 |1
Pieprava cestujicich MHD
celkem (tis. osob) (9) 0,9510,8510,96 10,72 10,84 | 0,81 | 0,37 {043 |1
- autobusy (10) 0,92 10,83 10,93 10,76 | 0,85 [0,83 [0,37 10,42 10,99 | 1
- trolejbusy (11) 0,61 10,34 10,51 | 0,65 0,73 0,42 | 0,85 0,59 [ 0,71 [ 0,65 |1
- tramvaje (12) 0,88 10,78 10,91 10,90 | 0,97 0,89 | 0,81 {0,91 | 0,96 0,97 | 0,35 | 1
Vyjezdy cestujicich po
zeleznici do jinych kraji (13) 10,84 10,84 | 0,74 | 0,86 | 0,91 | 0,87 | 0,84 | 0,88 | 0,74 | 0,71 | 0,44 10,94 | 1

Zdroj: CSU, autofi

Tabulka udava hodnoty parovych korelacnich koeficientii, pfiCemz plati, ze ¢im bliz
hodnoté 1, tim je silnéj8i zavislost mezi pozorovanymi veliCinami. Na 5% hlading
spolehlivosti je statisticky vyznamna zavislost v pfipad¢, ze korela¢ni koeficient je vyssi nez
0,68, resp. 0,8 u trolejbusti (nebot’ korelacni koeficient je pocitan pouze z 10 krajt, kde jsou
trolejbusy provozovany) a 0,83 u tramvaji (korela¢ni koeficient je pocitan pouze z udaji 7-mi
kraji). Mezi veli¢inami, kde se prokazala zavislost, ma cenu zjistovat elasticity.

Obecny model popisujici vztah poptavky v dopravé y (napf. pocet piepravenych
cestujicich tramvaji nebo velikost dovozu véci z jinych krajii) na mzdé x (at’ jiz primérné
hrubé mzdé nebo primérné hrubé mzd¢ tieba ve stavebnictvi) ma tvar:

y=P+px+e¢

Koeficient f; vyjadiuje absolutni bodovou elasticitu, nebot’ udava zménu y pii zmeéné x

o jednotku. Z tohoto vztahu pak je mozné dopocitat i elasticitu relativni:

X
oy M5

Z uvedené tabulky je vidét zavislost dopravy na piijmech obyvatelstva. ZvySenim
primérné hrubé mési¢ni mzdy o 1 K¢ stoupne pocet ptepravenych osob méstskou hromadnou
dopravou ro¢n€ o 122 740, tedy o 10 228 cestujicich mési¢né. Zarovenn zménou pramérné
hrubé mési¢ni mzdy se zméni o 670 kg dovoz véci po silnici z jinych kraja ¢i o 1020
cestujicich, ktefi pfijedou z jiného kraje po Zeleznici. Koeficient elasticity vyjadfeny jako
relativni bodova elasticita vyjadiuje procentni zménu veli¢iny charakterizujici dopravu
zpisobenou procentni zménou mzdy. Nejcitlivéji na zmeénu ceny reaguje pieprava cestujicich
méstskou hromadnou dopravou (elasticita ma hodnotu 13,75), a to pfedev§im autobusy.
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Nejméné citlivy na zméné hrubé primérné mésicni mzdy zaméstnance je dovoz véci z jinych
kraju silni¢ni dopravou (2,17).

Tab. 2 - Bodova elasticita zmén v doprave vyvolanych primérnou zménou hrubé mésicni
mzdy zaméstnance, 2007

absolutni bodova elasticita | relativni bodova elasticita
Osobni automobily v¢etné dodavkovych 46,47 2,83
Nakladni automobily 7,71 4,13
Autobusy 0,33 4,08
Dovoz véci z jinych krajli — silni¢ni doprava 0,67 2,17
Preprava cestujicich celkem 122,74 13,75
Autobusy 29,82 8,91
Tramvaje 34,51 6,61
Vyjezdy cestujicich do jinych kraji po zeleznici 1,05 6,41
Piijezdy cestujicich z jinych kraji po Zeleznici 1,02 6,21

Zdroj: CSU, autofi

Vsechny uvedené hodnoty vychéazeji vétsi nez 1, coz znamend, Ze zkoumana poptavka
je elastickd, tedy jednoprocentni zména mzdy vyvold vice nez jednoprocentni zménu v
doprave.

Doprava je také zavisla na jednotlivych slozkach, ze kterych primérna hruba mésicni
mzda zaméstnance vychazi — tedy na primérmé mzd€ v primyslu a primérné mzdé ve
stavebnictvich. Jednotlivé hodnoty absolutni i relativni elasticity jsou v nasledujicich
tabulkach. Zavislost mezi mzdou v zemédélstvi a vykony v dopravé se nepodatilo prokézat.

Tab. 3 - Bodova elasticita zmén v dopraveé vyvolanych primérnou zménou hrubé mési¢ni
mzdy zaméstnance v pramyslu, 2007

absolutni bodov4 elasticita | relativni bodova elasticita
Osobni automobily vcetné dodavkovych 52,48 3,36
Nakladni automobily 8,15 4,58
Autobusy 0,37 4,73
Vyvoz véci do jinych kraju 0,82 2,78
Dovoz véci z jinych kraji 0,82 2,77
Pieprava cestujicich celkem (tis. osob) 114,92 13,51
Autobusy 28,23 8,86
Trolejbusy 1,29 1,20
Tramvaje 0,88 0,17
Vyjezdy cestujicich do jinych kraji 1,11 7,11
Piijezdy cestujicich z jinych kraji 1,09 6,94

Zdroj: CSU, autofi

Necitlivéji na zmény mezd zaméstnancii v prumyslu reaguje pocet prepravenych
cestujicich méstskou hromadnou dopravou, kde koeficient elasticity vychazi 13,51. Zménami
v mzdach je ovlivnéna i zelezni¢ni doprava, tedy pocet cestujicich, ktefi pfijizdi z jinych
kraji. Mensi citlivost je u dovozu a vyvozu véci z jinych kraju silni¢ni dopravou. Koeficient
elasticity u poctu piepravenych cestujicich v tramvajich je pouze 0,17, coz naznacuje, Ze
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poptavka je neelastickd (jednoprocentni zména mezd zaméstnanct v primyslu zpiisobi mensi
nez jednoprocentni zménu v poctu piepravenych cestujicich tramvajemi).

Tab. 4 - Bodova elasticita zmén v doprave vyvolanych primérnou zménou hrubé mésicni
mzdy zaméstnance ve stavebnictvi, 2007

absolutni bodova elasticita | relativni bodova elasticita

Osobni automobily v¢etné dodavkovych 50,61 2,92
Nakladni automobily 9,02 4,56
Autobusy 0,37 4,32
Pieprava cestujicich celkem (tis. osob) 160,94 17,04
Autobusy 38,95 11,01

Tramvaje 0,74 0,14
Vyjezdy cestujicich do jinych kraji 1,21 6,96
Ptijezdy cestujicich z jinych kraji 1,16 6,67

Zdroj: CSU, autofi

I v ptipadé¢ zkoumani zavislosti dopravy na mzdich tentokrat zaméstnancli ve
stavebnictvi se ukéazala nejcitlivéjsi poptdvka v MHD, pfedevS§im ve vyuZivani autobusl. V
porovnani s ostatnimi veli¢inami je nejméné citliva veli¢ina ,,0sobni automobily” a
neelasticka je i v tomto ptipad€ poptavka po piepraveé v tramvajich.

5. ZAVER

Koeficient ptijmové elasticity mize mit kladnou nebo zapornou hodnotu v zavislosti na
povaze piepravni sluzby. Mohli bychom ocekéavat, Ze dokonalejsi piepravni sluzba
poskytovana osobnim automobilem, vlakem nebo cestovanim letadlem maji kladnou
elasticitu. U podtfadnéjSich druhii piepravni sluzby jako jsou pieprava autobusem nebo
autokarem, bychom m¢li ocekavat zapornou hodnotu, protoze pfi vzristu piijmi u zdkaznikt
dojde k jejich pfesunu na jiny zplsob piepravy (zvlasté osobnim automobilem).Na poptavku
po piepravé ma konecné dopad i zména populace, zmény v podminkach a rozmisténich v
zaméstnani, volného Casu a nakupnich trendi zédkaznikii. To jsou samoziejmé faktory, které
dopravce tézko ovlivni.
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