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SIMULACIA INTEGROVANEHO DOPRAVNEHO SYSTEMU
SIMULATION OF INTEGRATED TRANSPORT SYSTEM

Gabriel Fedorkol, Nikoleta Husékovéz, Michal Weiszer®

Anotace: Clanok sa zaobera popisom simulacného modelu pre simulaciu pohybu osob
v prestupnom uzle Zeleznicnd stanica Kosice v ramci IDS.
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Summary: In this paper it is presented the simulation model for modelling the passenger flow
in tranfer node of Kosice railway station within the integrated transport.
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1. UvOoD

Zmena del'by prepravnej prace v porovnani s minulost'ou prinasa vyrazny narast podielu
individudlnej automobilovej dopravy na ukor verejnej dopravy. V zaujme efektivneho
fungovania dopravného systému a taktiez pri sledovani ekologického hl'adiska je potrebné
prepravné poziadavky rovnomerne rozdelit’ medzi jednotlivé druhy dopravy. Ako odpoved’ na
tuto vyzvu vznikaju mnohé projekty u nas ako aj v zahrani¢i kombinujice jednotlivé
dopravné systémy v tizemi do tzv. integrovaného dopravného systému.

Rozvoj v oblasti informa¢nych technolégii umoziuje zavadzanie novych metod aj do
oblasti dopravného inzinierstva. Simuldcia a modelovanie su vyznamnym nastrojom pri
tvorbe novych dopravnych systémov, nakol’ko je mozné v kazdej faze projektu vyhodnotit
ucinky a nasledne spédtnovazobne korigovat’ vytvarany projekt.

2. CHARAKTERISTIKA INTEGROVANEHO DOPRAVNEHO SYSTEMU

Integrovany dopravny systém (IDS) je definovany ako komplexny, organizovany
dopravny systém, ktorého zakladom je tzka spolupréca jednotlivych subjektov pdsobiacich v
oblasti verejnej osobnej dopravy s cielom trvalo zabezpecovat’ dopravnlil obsluhu tizemia
regionu. Poslanim IDS v SirSich mestskych aglomeracidch je vytvorenie takého systému,
ktory pri danych ekonomickych podmienkach dokéze optimalne uspokojit’ prepravné
poziadavky obyvatelov a navStevnikov danej oblasti. Kvalitny IDS je G€innym ndstrojom v
potla€ani rozmachu individudlneho automobilizmu.
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V kazdom systéme verejnej dopravy a zvlast v IDS plni nezastupitelnu tllohu prestupny
uzol. Prestupovy uzol je miesto, kde cestujiici menia spdsob a/alebo sluzbu, ale ide aj o
miesto, v ktorom sa stretdvaji r6zni dopravni operatori a r6zne druhy dopravy. Prestupny uzol
je brana, cez ktoru cestujuci vstupuju do dopravného systému. V prestupovom uzle cestujuci
mozu zmenit’ trasu, pouzit’ nadvdzné spojenie a dochadza tu ku prestupu cestujicich medzi
dopravnymi prostriedkami.

Dobre naplanovany, vybudovany a riadeny prestupovy uzol skracuje Cas vymeny
dopravného prostriedku alebo sluzby a cakaciu dobu, a v kone¢nom dosledku skracuje dobu
cestovania. Prestupovy wuzol/stanica je miesto umoziujice koordinaciu jednotlivych
operatorov, zlepsenie fungovania dopravného systému a lepsie vyuzitie jeho vysokej kapacity.
Moze sluzit’ aj ako miesto propagacie a marketingu systému verejnej dopravy.

2.1. Objekt simuléacie

Objektom simulacie je prestupovy uzol Zelezni¢nej stanice KoSice. Stani¢né nadmestie
tvori neoddelitel'nti sucast’ zelezni¢nej a autobusovej stanice KoSice potrebnu pre rychle,
plynulé a bezpecné odbavenie cestujucich. Slizi k napojeniu stanice na okolit¢ komunikécie,
pricom tu dochadza k prestupu osob z prostriedkov verejnej dopravy, individudlnej
automobilovej dopravy, z prostriedkov mestskej hromadnej dopravy, a umoznuje aj pesi
pristup do stanice.
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Obr.1: Schéma predstanicného namestia zst. KoSice

St tu situované parkoviska pre kratkodobé parkovanie a stanoviste vozidiel taxisluzby.
Mestskd hromadnd doprava (MHD) vyuziva predstaniéné namestic na obratisko
elektri¢iek, nachadzaju sa tu plochy pre odstavenie autobusov, zastavky pre autobusovu ako aj
elektrickovi dopravu a pre poskytovanie dalSich sluzieb cestujiicim (automaty na listky
MHD). Pre zvéac¢Senie dopravnej vykonnosti zastdivok MHD, su od seba oddelené konecné,
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vychodzie a medzil'ahlé zastavky a niektoré zastavky st zdvojené. Na predstani¢nom namesti
su d’alej umiestnené niektoré doplnkové sluzby (rychle obcerstvenie, tlac).

Dispozi¢ne je ndmestie rieSené ako hlavové, t.j. nie je do neho privedena doprava, ktora
nim iba prechadzala, a tak zbytocne zahlcovala namestie. Na pravostranne rieSené hlavové
obratisko je pripojena Svétoplukova ulica, ktord vSak svojou intenzitou dopravy nezatazuje
namestie.

Simula¢ny model sa deli do nasledujtcich zédkladnych casti:

° vstupy do modelu,
° bod rozhodovania,
° vystupy z modelu.

2.2. Vstupy do modelu

Vstupy predstavuju prvky, ktoré vstupuju do modelu. Tymito prvkami su cestujici
prichadzajtci na Stanicné namestie z tychto zdrojov, ktoré st reprezentované hierarchickymi
blokmi:

Zelezni¢na stanica (ZST),
Chodci,

Autobusova stanica,
IAD,

MHD.

2.2.1. Zelezni¢na stanica

V hierarchickom bloku Zelezniéna stanica (ozna¢enie "ZST") sa generuji cestujiici
prichadzajaci Zelezni¢nou dopravou. Vlaky prichddzaji podl'a cestovného poriadku, pricom
niektoré maju meskanie, ktoré sa ndhodne vygeneruje. Nasledne podl'a druhu vlaku sa urci
pocet cestujucich ako nahodna veli¢ina. V dalSom kroku sa vypocita intenzita
prichadzajucich cestujucich za hodinu v priebehu celého dna.

2.2.2. Chodci

Hierarchicky blok "Chodci" zabezpecuje generovanie prichodu chodcov do priestoru
Stani¢éného ndmestia peso. Priebeh intenzity prichodov je namodelovany podla priemernych
hodnét percentudlneho podielu zo vsetkych pesich ciest pocas diia podla grafu na Obr. 3.
Blok vykonava scitanie vSetkych chodcov ako aj vypocet intenzity v priebehu celého dia s
naslednym grafickym vyhodnotenim.

2.2.3. Autobusova stanica

Tento hierarchicky blok vykonava generovanie cestujucich prichadzajacich
autobusovou dopravou. Autobusy prichdadzaji na stanicu na zéklade cestovného poriadku
jednotlivych spolo¢nosti zabezpecujtcich verejni dopravu. Kazdému spoju sa priradi urcity
nahodny pocet vystupujucich cestujucich. Blok d’alej zaznamena pocty spojov za hodinu,
pocet cestujucich za hodinu, ako aj celkovy pocet spojov s grafickym vystupom.
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Obr.2: Blokovéa schéma hierarchického bloku "ZST"
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Obr.3: Graf denného priebehu pesich ciest v mestach

2.2.4. Individualna automobilové doprava

Hierarchicky blok "IAD prichod" zabezpeCuje vygenerovanie individudlnej
automobilove] dopravy prichadzajucej na Stanicné ndmestie. Denny priebeh intenzity

prichodov je namodelovany podl'a priemernych hodnot percentudlneho podielu z celkového
objemu ciest individudlnou automobilovou dopravou v meste.

Kazdému prichddzajucemu automobilu je prideleny nahodny pocet cestujucich s
minimalnou hodnotou 1 a maximom 5 o0sdb.

2.2.5. Mestska hromadna doprava

Cestujuci, ktori vystupili z dopravného prostriedku, sa stavaju vstupom do modelu.
Generovanie cestujucich pouzivajucich MHD zabezpecuje hierarchicky blok "MHD"
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2.3. Rozhodovanie s spdsobe prepravy
Osoby, ktoré vstipili do modelu, rozhoduju sa o spdsobe dopravy, ktorym budu
pokracovat’. Na vyber maju tieto moznosti:
« Zelezni¢na doprava (ZST),
o Peso,
o Autobusova doprava (AS),
. IAD,
« MHD.

U cestujtcich, ktori na svoj prichod a odchod pouzijii rovnaky sposob dopravy, sa
jedna o prestup (zelezni¢na doprava, autobusova doprava, MHD) alebo o tranzit bez prestupu

(chodci, IAD).
vstu
P . . Rozhodnutie
Zdrzanie - chédza — vystup
o druhu dopravy

vstup MHD

- Rozhodnutie
o druhu dopravy

— vystup

Obr. 4: Blokova schéma rozhodnutia o druhu dopravy
2.4. Vystupy z modelu

Vystupy z modelu tvoria cestujlci, rozcleneni podla zvoleného sposobu dopravy,
ktorym opustaju Stani¢né namestie. Hierarchicky blok "MHD" simuluje funkciu mestskej
hromadnej dopravy na Stani¢nom namesti. Cestujlci, ktori st rozhodnuti pre pouzitie MHD,
si nasledne vyberaju linku, ktorou budu cestovat. Po vybere linky sa overuje, ¢i cestujuci
nepouzije no¢ny spoj. To zodpoveda situacii, ked cestujici po prichode na zastavku (hlavne v
no¢nych hodinach) skontroluje posledny odchod svojho spoja. Na zastavke cestujici ¢akd az
po prichod svojho spoja.

Spoje jednotlivych liniek prichddzaju podla cestovného poriadku. Po zastaveni spoja
na zastavke, najprv vystupuju vystupujlci, nasledne cakajuci cestujuci nastipia a spoj
odchidza. U tych liniek, ktorych kone¢na alebo poéiatona zastivka je Zeleznina stanica,
nastupujuci resp. vystupujici nie su.

3. ZAVER

Simulacny model prestupového wuzla Zeleznicnej stanice KoSice je sucastou
komplexného modelu klIicovych dopravnych stavieb projektovaného Kosického regionalneho
integrovaného dopravného systému (KORID). Jeho cielom je zatraktivnit' verejni osobnu
dopravu v meste KoSice a v pril'ahlych primestskych oblastiach.
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Obr. 5: Uvodné okno simula¢ného modelu v programe "Extend"
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