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RIZIKA A VYHODY OBNOVITEENYCH ZDROJOV
ENERGIE

RISKS AND ADVANTAGES OF RENEWABLE ENERGY
RESOURCES

Libor Gaspierik, Jana Miillerovéa, Marian Mikulik’

Anotace: Prispevok je venovany moznostiam zvdcSovania podielu obnovitelnych zdrojov
energie na spotrebe energie, ktoré su v podmienkach Slovenskej republiky dost
obmedzené. Popisuje pripadné rizika spojené s obnovitelnymi zdrojmi energie
a uvdadza moznosti vyuzivania drevnej biomasy pre energetické ucely, ziskavanej
hlavne plantazi rychlorastucich drevin.
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Annotation: The article is devoted to alternatives of increasing of the renewable resources
share on energy consumption, which are, in the Slovak circumstances, rather
limited. It describes risks connected with renewable energy resources and states
usage possibilities of wood biomass, obtained predominantly from fast-growing
wood species, for energetic purposes.
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1. UVOD

Ak sa pozrieme kamkol'vek, obklopuje nas energia. Energetika je preto jednym z
najdodlezitejSich odvetvi narodného hospodarstva a méa priamy dopad nie len na ekonomicky
rast krajiny, ale 1 na Zivotné prostredie. Na energetiku kazdej krajiny vplyva najma populacny
rast a ekonomicky a technologicky rozvoj, ktory moze vyznamne obmedzit’ negativne dopady
energetického priemyslu na Zivotné prostredie, a dokonca moze aj znizit’ tempo rastu spotreby
energie. Predpokladané zvicSovanie celosvetovej spotreby energie, stav svetovych zasob
zdrojov fosilnych paliv a snaha o zlepSenie kvality ovzdusi su pri¢inou hladania
obnovitel'nych energetickych zdrojov, ktoré by mohli aspon ¢iasto¢ne fosilne zdroje energie
nahradit’ a sucasne i ur¢itym podielom prispiet’ ku znizeni emisnej zataze, najmi potom ku
znizeni emisii sklenikovych plynov. Medzi obnovite'né zdroje energie (OZE) je mozné
zaradit’ vodn1, veternq, slnecnu a geotermalnu energiu a biomasu.
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2. OBNOVITEINE ZDROJE ENERGIE V PODMIENKACH SR

Boli stanovené urcité ciele o podieloch OZE na celkovej spotrebe energie. Pripravuji
sa rozne akéné plany a podpory projektov, ktoré by mali viest’ k rozvoji OZE a k uspordm
energii. Zatial' vSak komercny rozvoj, ani podnikatel'ské zdmery vychadzajuce z OZE
nenaznacuju, ze by vytyCené ciele mali byt splnené. Hlavnym dovodom st v naSich
podmienkach obmedzené moznosti vyuzitia OZE a taktiez vysoké investi¢ne.

2.1. Veterna energia

Veternd energia ma v Slovenskej republike vzhI'adom na nedostatok vhodnych lokalit
pomerne nizke vyuzitie. Moznost vysSieho vyuzivania vetra zniZuju nerovnosti v krajine,
ktoré sposobuju turbulencie. Pri umiestneni vo vyssich nadmorskych vyskach nastava v zime
problém s ndmrazou, ktord sa musi z vrtal’ odstraiiovat’, aby ich zat'azenim neposkodila a
zaroveti pri posobeni odstredivych sil neodletovala nebezpeéne do stran. Dal§im problémom
pri umiestneni veternej elektrarne na horské vybezky je ohrozenie elektrarne bleskom a
zlozité zvedenie elektriny do pristupnych oblasti. Pri velkych priemerov moézu nastat’
problémy s réznou rychlostou vetra v roznych vyskach. U vrtule s rozpdtim okolo 100 m
moze rozdiel medzi rychlost'ou vetra v spodnej a hornej hranici ¢init’ az 2,8 m/s. Na kazdy list
vrtule potom pdsobia iné sily a hrozi tak rozkmitanie a deStrukcia konstrukcie. Nepriaznivo na
vrtule vplyva tiez hmyz, ktory sa zachytdva na lopatky a zhorSuje tak aerodynamiku Na
zaklade uvedenych problémov je zrejmé, ze investicie do tohto alternativneho zdroja energie
st v podmienkach Slovenskej republike vel'mi rizikové.

2.2. Vodna energia

Co sa tyka vodnej energie, kapacity vodnych zdrojov st v nasich podmienkach
prakticky vycerpané. Vodné hradze su stavby, vyzadujuce vysoké investicné naklady
s vysokymi dopadmi na zivotné prostredie (zmena krajiny, narusenie hydrologickych
rezimov, zmenu hladiny podzemnych vod). K tomu v poslednych rokoch dochadza k vel'kym
vykyvom v dazd’ovych zraZkach. Mdze tak nastat’ krizova situacia pri dlhodobom nedostatku
zrazok a na druhej strane pri dlhodobych intenzivnych zrdzkach sa moéze vyskytnut
nebezpecenstvo poskodenia hradze v dosledku povodni a ndsledné ohrozenie obyvatel'stva pri
pripadnom pretrhnuti hradze.

2.3. Geotermalna energia

Geotermalna energia vd’aka prirodnym podmienkam, ktoré si na tizemi SR ma urcity
energeticky potencial, avSak jej vyuZzivanie je rovnako ako uinych OZE vel'mi zéavisla od
zdroja. Na uzemi SR bolo zatial vymedzenych 6 perspektivnych oblasti, av§ak pomerne
vaznym problémom, ktory je potrebné pri pripadnom vyuzivani geotermalnej energie z tychto
lokalit riesit, je silna mineralizacia geotermalnych vod, ktord brani SirSiemu vyuZzivaniu
geotermalnych vod. Geotermalne vody zvyc¢ajne obsahuji vel'ké mnozstva mineralov, najma
soli, ktoré sa usadzuju v potrubnych systémoch a technologickych zariadeniach a postupne
ich tak zanasaju. Soli sa vo¢i ocelovym materidlom spravaju agresivne a hrozi rozozieranie
rozvodnych systémov. Vyuzivanie geotermdlnych vod sa preto nezaobide bez pouzitia
vymennikov tepla a ¢astej vymeny potrubi, ako aj ¢astého Cistenia systémov.
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2.4. Slnec¢na energia

Slnecna energia je trvaly nevycCerpatelny a takmer vSade pritomny zdroj energie. Na
izemi SR dosahuje priemerné roéné slneéné Ziarenie asi 1055 kWh'm™, napriek tomu sa
slnecna energia v SR vyuziva vel'mi malo. Mozno prave aj z tohto dévodu vlada SR schvalila
Program vyssieho vyuzitia biomasy a slnecnej energie v domdcnostiach, v ramci ktorého sa
bude zo §tatneho rozpodtu prispievat’ sumou 3000 Sk/m” plochy slne¢ného kolektora.

3. RIZIKA A REALNE MOZNOSTI VYUZITIA OBNOVITEENYCH
ZDROJOV NA SLOVENSKU

Z predchadzajiceho je zrejmé, Ze klimatické podmienky v SR vela moznosti na
ziskavanie energie z obnovitenych zdrojov nedavaju, resp. si vyzaduju vysoké investicie
a preto zatial’ ostavaju na okraji zaujmu investorov. Slovensko vSak patri medzi najlesnatejSie
krajiny s bohatou polnohospodarskou tradiciou, aprave pol'nohospodarstvo a lesné
hospodarstvo st najva¢sim zdrojom obnoviteI'nych surovin - biomasy. Biomasa ako zdroj
energie patri na Slovensku medzi najlacnejSi a najdostupnejsi energeticky potencial. Toto si
uvedomuje 1 Stat a preto sa v ramci projektu Program vyssieho vyuzitia biomasy a slnecnej
energie v domacnostiach mali od zaciatku roka 2008 zo Statneho rozpoctu pridelovat’ vo
forme dotacii finanéné prostriedky pri zaktipeni kotla na biomasu, a to vo vyske 25 % z ceny
kotla.

3.1. Tepelné cerpadla a biomasa

Pri Statnych podporach vsak zostali opomenuté tepelné ¢erpadla. Vzhl'adom na to, Ze pri
svojej prevadzke vyuzivaju elektrickii energiu, nie si priamo zaradené medzi OZE. Aj
napriek tomu, ze sa o nich vedu cCasté diskusie, ostavaji bez Statnej dotacie. Pritom tepelné
cerpadla mézu zvysit’ elektricka efektivnost’, pretoze vyuzivaju nizkopotencialne teplo, ktoré
sa inak vyuziva iba vel'mi okrajovo, a ktoré je mozné zaradit’ medzi OZE. Ak porovname
tepelné Cerpadla napr. s biomasou, ktora je na izemi SR asi najdostupnej$im OZE, zistime, ze
ani biomasa sa zatial' neziskava iba na zaklade obnovite'nych zdrojov energie. Na jej zber,
mechanicku upravu a zuslachtenie a transport sa vyuzivaji energetické prostriedky na baze
fosilnych paliv (pily, kombajny, lisy, paketovacie, Stiepkovacie a drviace stroje, atd’.).

3.2. Priprava teplej uzitkovej vody solarnymi kolektormi

Ani ohrievanie teplej Uzitkovej vody prostrednictvom slnecnej energie (slne¢nych
kolektorov) nie je mozné uskutocniovat’ iba slneénym Zziarenim. Z hygienickych dévodov by
sa mal obsah zasobnika ohriat’ aspon raz do tyzdiia na teplotu 72 °C, pretoze pri prevadzke za
nizkych teplét a malom odbere vody sa moézu v zasobniku rozmnozit' neziaduce
mikroorganizmy - Legionella pneumophylis. Jednd sa o baktériu, ktord Zije a mnozi sa vo
vodnom prostredi pri teplote 25 az 50 °C. Zvycajne zije v tzv. mftvych katoch potrubia alebo
pod usadeninami na vnutornych stendch potrubi alebo zasobnikov, ktoré sa vytvaraji z
oxidov zeleza a vodného kamena. Nebezpecenstvom pre ¢loveka je vdychnutie aerosélu
kontaminovanej vody napr. pri sprchovani. V pripade, Ze méa Clovek oslabeny imunitny
systém (stari a nemocny l'udia, pooperacny stav, atd’.), moze dojst po vniknuti baktérie
Legionella do organizmu k rychlemu rozvoju zapalu pl'uc, ktory méze koncit’ i smrt’'ou. Preto
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je dobré, aby bol zasobnik tepla pripojeny aj na iny zdroj tepla, napr. na ustredné
vykurovanie, ¢i elektricku energiu.

3.3. Porovnanie investicnych nakladov pri vyuzivani obnovitenych zdrojov

energie

Z obr. 1 je zrejmé, aky obrovsky rozptyl v investicnych nékladoch sa vyskytuje, potom
je samozrejme velmi zlozité vytvarat’ zmysluplné podnikatel'ské zamery tak, aby to bolo
komer¢ne priechodné [2]. NajhorSie z grafu vychadza fotovoltaika. Napr. navratnost’
demonstraénych elektrarni o vykone cca 20 kW. sa pohybuje okolo 160 rokov, ato iza
predpokladu, Ze elektrina vyrobend fotovoltaickymi ¢lankami sa vykupuje za podstatne vyssie
ceny, ako elektrina vyrobend spalovanim alebo splynovanim biopaliv. Pritom planovana
zivotnost’ takéhoto zariadenia je iba asi 20 rokov.

voda
skladkovy plyn | 1 - max.
vietor |:’ min.
biomasa
bioplyn I I F

fotovoltaika I
1 1 | |

0 50 000 100 000 150 000 200 000 250 000 300 000 350 000 400 000

Investicné naklady [Sk/kW] ———
Zdroj: [2]
Obr. 1. Rozptyl investi¢nych nakladov pre ziskanie 1 kWe z OZE

3.4. Rizika a mozZnosti potencidlu drevnej biomasy

Slovensko disponuje mnozstvom dendromasy, ale zna¢nd Cast’ tohto potencidlu sa
nachadza v tazko dostupnych terénoch a chranenych lokalitach narodnych parkov. To
samozrejme zniZuje moznosti tazby a nasledné spracovavanie dendromasy pre energetické
ucely (spal’ovanie). Preto sa na energetické ucely vyuziva hlavne odpadové drevo z lesného
hospodarstva, upravy parkov, sadov a z drevospracujuceho priemyslu. Pre¢ je vSak doba,
kedy kora, hobliny, piliny, odrezky a pod. boli odpadom, na ktorého odstranenie museli
spracovatelia dreva uvolnit’ urcité finanéné prostriedky. Tento odpadovy materidl sa
v sucasnosti stal lukrativnou energetickou surovinou, pricom jeho kvalita uz nie je az tak
dolezita. Moderné kotle o vysokych vykonovych triedach dnes dokazu spalit’ ivelmi
znecisteny material s vysokym obsahom vody.

Z tohto dovodu musia prevadzkovatelia najma velkych kotolni spal'ujicich biomasu,
napojenych na sustavu centrdlneho zéasobovania tepla, Casto hladat’ iné zdroje paliva.
Moznost'ou je vyuzivanie fytomasy na spalovanie, ale toto je tiez spojené s urcitymi rizikami
a problémami. V prvom rade je potrebné kvalitnl a urodnt pol'nohospodarsku podu vyuzivat
pre pestovanie kultirnych potravinarskych rastlin. Naviac polnohospodari zatial nemaju
dostatocné skusenosti s pestovanim odporacanych tzv. energetickych rastlin a ich
pozberovym spracovanim. Okrem toho energetické rastliny neprinaSaju také vynosy, ako
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deklarovali vyskumné ustavy a k tomu nespalite'né zlozky, ktoré obsahuju maji nizku teplotu
topenia, Co je priCinou spekania popola a zandSania spalovacich zariadeni. A tak sa stale
CastejSie hovori o zakladani plantdzi s rychlorasticimi drevinami, i1iked” monokultarne
plantdze mézu mat’ urcity negativny dopad na ekosystém.

AvsSak ani pestovanie rychlorastucich drevin nie je uplne bez rizik Velkoplosné
pestovanie rychlorastiicich drevin najskor vyzaduje pokusny rast, pretoze nie kazdej odrode,
¢1 klonu sa z hl'adiska nadmorskej vySky dari v danej lokalite. Vel'mi ddlezita je 1 metodika
pestovania. Medzi Sirokou verejnost'ou prevlada predstava, Ze sa do pripravenej pddy zasadia
sadenice rychlorastucich drevin, a ze za 5 az 6 rokov staci prist' s motorovou pilou a plantaz
pozotinat. Za uvedené¢ho predpokladu by sa mohlo stat, Ze na mieste vysadenej plantaze
rychlorastacich rastlin by po piatich rokoch réstla iba burina. Vysadené dreviny totiz v prvom
roku vyzaduji zvySenu starostlivost’ a plantaz je potrebné kultivovat. V opa¢nom pripade ich
zahubi okolita burina. Vzhl'adom na nutnost’ obhospodarovania a kultivacie rychlorasticich
drevin, je potrebné vhodne zvolit' rozmiestnenie jednotlivych sadenic. To samozrejme zalezi
na dostupnej kultivac¢nej technike, ktorou je mozné obhospodarovat’ najmé priestor medzi
riadkami. Obhospodarovanie sadenic v riadkoch je v prvom roku spravidla manudlne, pretoze
pri pouziti pesticidov hrozi zniCenie i sadenic rychlorasticich drevin.

Na Slovensku zatial velké skusenosti s pestovanim rychlorastiicich drevin nie st.
V susednej CR sa na jesefi roku 2007 uskuto¢nil prvy oficidlny zber z pokusnych poli
v Bystfici nad PerStejnem, kde je topol'om osadenych 28 ha pddy. Jedna sa asi o najvacsiu
plochu v CR osadenu rychlorasticimi drevinami. Vyskum bol mestom zadany vyskumnej
stanici Zemservis Domaninek na prelome tisicro¢ia. Za priblizne 7 rocné obdobie tu bolo
testovanych niekol’ko odrdd topolov a vib, pricom bolo zistené, Ze najvysSie vynosy dava
topol’ (mnozstvo suginy120 t-ha™). Topole st menej nachylné na choroby a na poskodzovanie
Skodcami na rozdiel od vib, ktoré su podstatne chutnejSie pre diva zver, ktord na nich
sposobuje znacné Skody. Vyskumnej stanici sa taktiez podarilo zlegalizovat' produkciu
»,mate¢nic* auz vlastni aj certifikdt k predaju sadenic drevin. Pre uplni samostatnost’
v ziskavani paliva pre svoju kotolfiu na biomasu (celkovy vykon 9 MW) by bolo potrebné
osadit’ asi 500 ha.

4. ZAVER

Pred rozhodnutim o investiciach do OZE je nutné zvazit rizikovost’ a vSetky okolnosti,
dopady a taktiez vhodnost’ pre dant lokalitu alebo objekt, aby sa predislo pripadnym
ekologickym dopadom a ekonomickym stratim. MoZnosti vyuzivania najmi drevnej biomasy
v Slovenskej republike st velmi Siroké, avSak vyzaduju komplexny pristup nielen k tomu,
akym spdsobom a v akej forme je mozné biomasu ziskat’, ale aj akym spdsobom ju bude
mozné d’alej vyuzit. Vyuzivanie drevnej biomasy a odpadov z drevospracujuceho priemyslu,
pol'nohospodarstva, lesného hospodarstva ainych zdrojov, je urCite najlepSou cestou
na zvysenie podielu obnovite'nych zdrojov energie v Slovenskej republike, pretoze potencial
cenovo dostupnej energie z inych alternativnych zdrojov energie je v naSich podmienkach
zatial’ znacne obmedzeny.
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