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SIMULACNY MODEL TROLEJBUSOVEJ LINKY
SIMULATION MODEL OF TROLLEY-BUS ROUTE

Gabriel Fedorkol, Nikoleta Husakova?, Martin Lacko’

Anotace: Clanok sa zaoberd popisom simulacného modelu trolejbusovej linky, ktory bol
vytvoreny v simulacnom programe Extend v 4. Model bol zhotoveny pre potreby
overovania charakteristik dopravného systéemu a sledovania jeho sprdavania
v zavislosti na zmene vstupnych velicin.

Klicova slova: simuldcia, model, doprava

Summary: The article deals with the description of trolley-bus route simulation model, which
was created in the simulation program Extend v.4. The model was created for the
needs of transport system characteristics verification and its behaviour observation
in dependence on the change of input values.
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1. UVOD

Hromadna osobnd doprava tvori dolezitu a nezastupitelni funkciu v zivote kazdej
spolocnosti. S jej prevadzkou je vSak spojeny cely rad problémov. Z tohoto dovodu snahy a
usilie jej prevadzkovatel'ov smeruje k hl'adaniu sposobov a metdd, ktoré budu tieto problemy
odstraniovat’ a prispeji k zvySovaniu kvality prepravného procesu. Jednym z moznych
spdsobov, ktory sa osveddili je integracia jednotlivych zloziek hromadnej osobnej dopravy do
jedného celku, ¢im sa vytvori jednotny (integrovany) systém osobnej dopravy.

Tento trend sa odzrkadl'uje aj na Slovensku, kde jednotlivé mesta zacinaja s postupnym
budovanim integrovanych dopravnych systémov. Jednym ztakychto miest je aj tretie
najvacsie mesto na Slovensku — Presov. Nosnym prvkov mestskej hromadnej dopravy su
v tomto pripade trolejbusové linky.

V mestskej hromadnej doprave v PreSove postupne dochadza k integracii existujicich
dopravnych systémov a tym k vzniku dopravnych problémov, ktoré¢ je potrebné riesit.
Jednym z moznych rieSeni je vytvorenie simulacného modelu, ktory ndm umozni zobrazit’
priebeh dopravného procesu v PreSove. Simulaény model ndm umozni definovat’ izolované
otazky dopravnych problémov a situdcii. Simulaény model bude pozostavat’ z Ciastkovych
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submodelov jednotlivych liniek. V d’alSej Casti nasho prispevku bude popisany simulacny
model trolejbusovej linky €. 2 .

2. STRUKTURA SIMULACNEHO MODELU

Struktira simula¢ného modelu je znazornend na Obr.l. Blokova schéma trasy
trolejbusovej linky ¢. 2 (Obr.2) pozostava z desiatich zastavok. Prva zastavka - vychodzia sa
nazyva BUDOVATEI'SKA. Na tejto zastavke za¢ina dopravno - prepravny proces. Dalej
nasleduju medzil'ahlé zastavky: PEKARNE, PRIEMYSELNE CENTRUM, STUROVA,
CIERNY MOST, VECKA POSTA, NA HLAVNEJ, TROJICA, POLIKLINIKA a zastivka
kone¢né s nazvom OBRANCOV MIERU.

Linka €. 2
Priemyselné % Ciern Velka
Budovatel'ska Pekarne temy Stirova terny . Na Hlavnej Trojica Poliklinka
centrum most posta

Zdroj: Autori
Obr. 1 — Struktira trolejbusovej linky ¢&. 2
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Zdroj: Autori
Obr. 2 — Blokova schéma trasy trolejbusovej linky €. 2

Trasa trolejbusovej linky €. 2 je situovana len v jednom prepravnom smere. Na tejto
trolejbusovej linke je vytvorend charakteristika jednotlivych zastdvok z hladiska ich
umiestnenia a moznosti zakupenia r6znych druhov cestovnych listkov.

2.1. Typy objektov simulaéného modelu
Simula¢ny model trolejbusovej linky €. 2 pozostava z nasledujucich typov objektov
(Obr. 3).
Statické trvalé objekty - nepohyblivé Casti systému, ktoré¢ v fiom trvalo pdsobia —
zastavky a stanice.
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Dynamické docasné objekty - pohyblivé prvky, ktoré vstupuja do systému, pohybuju
sa medzi statickymi Castami systému a na niektorom mieste systém opusStaju — cestujuci a
dopravné prostriedky, v naSom pripade trolejbusy.

Prvky prepojenia s okolim - miesta, kde vstupuji dynamické objekty do systému a kde
systém opust’aju.

VSTUP
[ -9 &~

VYSTUP

.| —| e ||
0o OO OO0 0O O

Vysvetlivky:

- statické objekty

0 [ N
- dynamicke objekity
.0 rD 0 - d jekt)

X - prepojenie s okolim

Obr. 3 — Blokovéa schéma Struktury objektov simulaéného modelu

Zdroj: Autori

2.2. Dopravno-prepravny proces v simulacnom modeli

Struktara dopravno — prepravného procesu v simulaénom modeli je znazornena na
Obr. 4 a tvori ju:

1. vstupnd ¢ast’ dopravného procesu,

dopravny prostriedok,
priebeh dopravného procesu,
vychodzia zastavka,
medzilahlé zastavky,
nastup a vystup cestujlcich,
konecna zastavka,

e A i

vystupna Cast’ dopravného procesu.

V simulacnom modeli sa nachddzaju ciastkové submodely jednotlivych zastavok,
ktoré tvoria tri zdkladné hierarchické bloky:

. Vystup,
. Nastup,
. Doba zastavky.
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Zdroj: Autori
Obr. 4 — Blokova schéma Struktiry dopravno — prepravného procesu

V hierarchickom bloku ,,Vystup“a v bloku ,,Nastup* je namodelované generovanie
poctu vystupujucich osdb z trolejbusu a nastupujucich oséb na trolejbus.

V dalSom bloku ,,Doba zastavky* je namodelovana doba jazdy vozidla, otvéaranie a
zatvaranie dveri trolejbusu, vystup a nastup cestujucich, priebeh doby zastavky ovplyvneny
rychlostnymi a Casovymi parametrami.

3. ZAVER

Modelovanie dopravno — prepravného procesu na urcitom uzemi je v sicasnej dobe vo
vyspelych krajinach uz nevyhnutnym faktorom rieSenia problémov v dopravnom procese.

Simula¢ny model (Obr. 6) moze sluzit’ pre objasnenie problémov, ktoré sa vel'mi t'azko
rieSia. Vyhody simula¢ného modelu spocivaju predovsetkym v tom, Ze :

* simulacny model je mozné prispdsobovat’ meniacim sa podmienkam,
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* simulacny model sluzi pre objasnenie otazok zat'azovania sieti pri zmenach v
infrastrukture,
* simulacnym modelom je mozna aj koordinacia cestovnych poriadkov.

Okrem toho simula¢ny model umoziuje:
* urcenie odporovych zavislosti, moznych zmien v del’'be prepravne;j prace,
* overenie a porovnanie cestovnych poriadkov,
* overenie obsaditelnosti a vyuzitia kapacity vozidla,
* definovanie rozsahu vymeny cestujucich (Obr. 5),
* definovanie prepravnej kapacity,
* definovanie dopravného vykonu zastavky,
* definovanie prepravnych nakladov,
* overenie doby spoja podl'a cestovného poriadku.

Pocet os6b [ -]

NASTUP

Cas[h]

000000 oOoMmComOooD
(= - - R I I R e I
(eI oD - e R R e R e B e
WWWwwWwoomaomaomaoaom

Zdroj: Autori
Obr. 5 — Prezentacia vysledkov simuléacie
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Zdroj: Autori

Obr. 6 — Simula¢ny model trolejbusovej linky

Simula¢ny model poskytuje nasledujice udaje:
* minimalny pocet vystupujucich osdb na urcitej zastavke,
* maximalny pocet vystupujlicich osdb na urcitej zastavke,
* priemerny pocet vystupujucich osob na zastavke,
* najcastejSi pocet vystupujucich osdb na urcitej zastavke,
= celkovy pocet vystupujucich 0sob na urcitej zastavke,
* minimdlny pocet nastupujicich osob na urcitej zastavke,
* maximalny pocet nastupujucich osob na urcitej zastavke,
= priemerny pocet nastupujucich osob na zastavke,
= najcCastejsi poCet nastupujuicich osdb na urcitej zastavke,
= celkovy pocet nastupujucich osob na urcitej zastavke,
* minimalny pocet 0sdb v trolejbuse na urcitej zastavke po vystupe,
* maximalny pocet 0sdb v trolejbuse na urcitej zastavke po vystupe,
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= priemerny pocet 0soOb v trolejbuse na urcitej zastavke po vystupe,

= najcastejsi pocet 0sob v trolejbuse na urcitej zastavke po vystupe,

= celkovy pocet 0sdb v trolejbuse na urcitej zastavke po vystupe,

= minimalny pocet 0sdb v trolejbuse na urcitej zastavke po nastupe,
= maximalny pocet 0sdb v trolejbuse na urcitej zastavke po nastupe,
= priemerny pocet 0sOb v trolejbuse na urcitej zastavke po nastupe,

= najcastejSi pocet 0sob v trolejbuse na urcitej zastavke po nastupe,

= celkovy pocet 0sdb v trolejbuse na urcitej zastavke po nastupe.
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