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RIZIKOVOST PREPRAVY NEBEZPECNYCH VECI SILNICNI
DOPRAVOU V CR

RISK OF THE TRANSPORT OF DANGEROUS GOODS BY
ROAD TRANSPORT IN THE CZECH REPUBLIC

Libor Krej&i', Martin Bambugek®

Anotace: Clanek je zaméren na kalkulaci rizika dopravni nehody pri prepravé nebezpecnych
véci po silnici. Jsou zde zmapovand dostupna statisticka data o této prepravé a
nasledné je navrzen zpusob kalkulace rizika dopravni nehody ADR z udajii
zjistenych pri celostatnim scitani dopravy.

Klicova slova: nebezpecné veci, nehoda, riziko.

Summary: This article is focused on the calculation of risk of traffic accidents in the transport
of dangerous goods by road. There are described available statistical data on this
transportation and subsequently a method for calculating the risk an ADR accident
based on data obtained during a national traffic census.
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UvVOD

Nebezpecné latky a prfedmeéty jsou takové, které mohou pro svou povahu, vlastnosti
nebo stav v souvislosti s jejich piepravou ohrozit bezpecnost osob, zvifat a véci, nebo mtize
byt ohrozeno zivotni prostiedi (1). Pfeprava nebezpecnych véci je regulovana mezinadrodnimi
dohodami, které vychazeji ze vzorovych predpisi OSN. Pro kazdy dopravni méd existuje
zvlastni mezinarodni dohoda. Pro silni¢ni piepravu, kterou je statisticky prepravovan nejvétsi
objem nebezpecného zbozi (2, 3) je to Dohoda ADR (4). V dohod¢ jsou podrobné popsany
podminky baleni a pfepravy nebezpecnych véci, které jsou na zaklad¢ své nebezpecnosti
a spole¢nych vlastnosti v dohodé¢ ADR klasifikovany do 13 tfid. K této dohodé k dnesnimu
dni pfistoupilo 48 statii a pokryva tak téméf celé uzemi Evropy, véetnd Ceské republiky (5).

1. STATISTICKA DATA O PREPRAVE ADR PO SILNICI

1.1. Dopravni nehody ADR

I ptes veskerou obezietnost, zvySené bezpecnostni opatieni a specidlni Skoleni fidicu,
nelze zcela vyloucit riziko dopravni nehody s ucasti jednotek ptepravujicich nebezpecné véci.
Tyto nehody se bohuzel stavaji a mohou vést k zdvaznym dopadiim na okoli, zejména pokud
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dojde k tniku nebezpetné latky z dopravni jednotky. U takovych nehod musi neziidka
zasahovat slozky HZS a zdravotni sluzby. Pfi¢iny dopravnich nehod v tuzemsku nasledné
vysetiuje Policie CR, ktera o nich taktéZ dlouhodobé zpracovava statistiku. Z kazdé nahlagené
nehody je béhem vySetfovani vyhotoven zdznam o dopravni nehod€é. Pomoci formulate
evidence nehod v silni¢nim provozu jsou podrobné zmapovany pficiny a disledky dopravnich
nehod. V rdmcei zdznamu se mimo jiné¢ vyhodnocuje i bod ¢. 48b — dopliujici informace o
vozidle. Zde vySettujici policista vyznaci, zda se jednalo o dopravni nehodu s Gcasti vozidla
piepravujiciho ADR a pokud ano, tak v jaké formée se nebezpecné véci piepravovaly (pevné,
kapalné, plynné). Diky tomuto peclivému vyhodnocovani mame relativné presné a komplexni
informace o nehodovosti v CR.

V Tabulce 1 je uvedena statistika poctu dopravnich nehod sucasti vozidel
prepravujicich nebezpeéné véci v CR v rozdéleni dle skupenstvi pfepravovanych latek.

Tab. 1 - Poget dopravnich nehod pii piepravé nebezpeénych véci v CR

Rok Pevnych Kapalnych Plynnych Celkem
2004 13 146 17 176
2005 31 163 15 209
2006 12 149 25 186
2007 17 131 24 172
2008 25 124 17 166
2009 5 77 15 97
2010 7 76 18 101

Zdroj: Statistiky Policie CR

1.2. Cesky statisticky ufad a Eurostat

Na strankach Ceského statistického tGfadu (CSU) jsou k dispozici statistické tidaje o
nakladni piepravé v CR obecné. Konkrétné je sledovano celkové prepravené mnoZstvi
nakladu (t), pfepravni vykon (tkm) a primérnd piepravni vzdalenost (km). Veskeré hodnoty
jsou sledovany v rozdéleni na vnitrostatni a mezinarodni dopravu a dalsi sledované ukazatele
(6).

Statisticka data vztahujici se pfimo k pfepravé nebezpecnych véci jsou k dispozici na
strankach evropského statistického ufadu Eurostat (2). Navic je zde mozno porovnat tdaje
o pfepravé mezi jednotlivymi zemémi Evropy.

vvvvvv

v piepraveé nebezpecnych véci. Vyvoj v rozdéleni na jednotlivé zemé je uveden v Tabulce 2.
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Tab. 2 - Pfeprava nebezpecnych véci v jednotlivych zemich (mil. tkm)

2006 2007 2008 2009 2010 2011
Belgie 2203 2191 1904 1832 1853 1973
Bulharsko 438 491 694 735 347 665
Ceska
republika 1 875 1376 1 140 1 050 1 669 1787
Dansko 933 620 1256 1015 772 730
Némecko 13 717 12 834 13616 12 961 12 853 13 028
Estonsko 193 276 189 82 171 189
Irsko 1340 1291 1351 530 379 419
Recko 3 085 2228 3144 3283 2 708 :
Spanélsko 12 700 12 671 12 605 11253 11 643 11 908
Francie 9 456 9 755 9441 7755 7325 7776
Italie 10 777 11392 11151 11270 11 342 9561
Kypr 166 224 181 169 184 194
Lotysko 154 162 185 215 114 234
Litva 461 461 384 308 283 324
Lucembursko 445 468 337 359 413 482
Mad’arko : 1217 1 348 1241 1 049 1032
Nizozemsko 2390 2 098 2 554 2 408 3432 2 540
Rakousko 1122 1 054 1175 1 082 1 083 1 144
Polsko 3267 4708 5380 5697 5 880 6 848
Portugalsko 2 046 1979 1 846 1480 938 1143
Rumunsko 2559 2 057 1782 2250 1 369 1182
Slovinsko 571 631 662 668 607 842
Slovensko 517 562 281 278 498 361
Finsko 2317 1 847 1585 1 640 2169 1535
Svédsko 1743 1 409 1265 1162 1387 1304
Velka
Britanie 7 380 7 812 9229 6 965 8157 :
Norsko 931 1 454 1018 976 1321 778
Svycarsko : : 811 848 794 507
Chorvatsko : : 668 493 481 533

Zdroj: Eurostat

V Ceské republice bylo v poslednich letech piepraveno silni¢ni dopravou piiblizné
1 700 miliona tunokilometrii nebezpecného zbozi (tkm). Pfi porovnani s ostatnimi zemémi
jsou patrné velké rozdily. To je pochopitelné zplisobeno velikosti jednotlivych stati a
celkovymi objemy nakladni ptfepravy v téchto zemich. Neni proto piekvapivé, ze nas
nejvyznamnéjs$i obchodni partner — Némecko, vykazuje celkové prepravni vykony
nebezpecnych véci vice nez sedminasobné vyssi nez CR, a naopak Slovensko piiblizné
péetinové.

V Evropé panuji velké rozdily pfi porovnani jednotlivych zemi dle relativniho podilu
prepravy nebezpecnych véci na celkovych piepravnich vykonech.
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Zdroj: Eurostat
Obr. 1 - Podil ptepravy nebezpecnych véci na celkové preprave, 2010 (% v tkm)

V Ceské republice byl vroce 2010 dle Eurostatu tento podil 3,2 %, coZ je pod
pramérem EU27, ktery Cinil 4,4 %. Nejvyssi podil pfepravy nebezpecnych véci na celkové
ptepravé byl na Kypru — téméf 17 %. Naopak zemé jako Slovensko, Bulharsko, Lotysko a
Litva zaznamenaly nizs§i nez 2% podil piepravy nebezpecnych véci.

Ptinosné jsou taktéz statistick¢é udaje o piepravnich vykonech nebezpecnych véci
v porovnani tuzemské a mezindrodni piepravy. Ceskd republika potvrzuje svoji pozici
exportné¢ zamétené zemé, pres kterou, vzhledem k jeji poloze, prochazi vysoky podil tranzitni
dopravy. V CR je podil tuzemské prepravy nebezpeénych véci necelych 40 %. Nizsi uz je
pouze ve Slovinsku a Lucembursku. V nékterych zemich je tento podil naopak i vice nez 80
% (ostrovni staty, Svédsko, Bulharsko, Italie) (2). Mezi sledované udaje patii i skladba
prepravovanych nebezpecnych véci v rozdeleni na jednotlivé tiidy nebezpecnosti. Statisticka
data z roku 2010 potvrzuji, ze v Evropé patii mezi nejcastéji pfepravované nebezpecné latky
hotlavé kapaliny (69 %), plyny (13 %) a Ziravé latky (11 %) (2).

Znalost veSkerych zminovanych statistickych udaji o ptfepravé nebezpecnych véci je
dilezitd pro zjisténi rozsahu a skladby ptepravy. Pro kalkulaci rizikovosti piepravy je vSak
vhodnéjsi udaj celkova vzdalenost pii pfepravé nebezpecnych véci (km), nez celkovy
pfepravovany vykon (tkm).
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Tab. - 3 Pfeprava nebezpecnych véci v jednotlivych zemich (mil. voz kilometrii)

2006 2007 2008 2009 2010 2011
Belgie 115 122 93 100 88 93
Bulharsko 29 35 43 46 29 35
Ceska
republika 163 147 88 86 115 126
Dansko 71 54 97 83 58 59
Némecko 826 768 846 800 789 795
Estonsko 11 13 11 4 8 10
Irsko 79 80 76 30 21 25
Recko 178 161 197 219 190 :
Spanélsko 752 742 736 678 703 687
Francie 699 688 678 591 571 616
Italie 751 797 720 786 735 623
Kypr 7 11 10 8 8 14
Lotysko 14 15 12 13 9 18
Litva 28 27 22 19 18 18
Lucembursko 19 21 16 17 18 21
Mad’arko : 82 77 78 62 67
Nizozemsko 164 152 173 161 223 181
Rakousko 66 65 83 75 78 73
Polsko 321 403 491 530 506 561
Portugalsko 139 139 119 96 64 72
Rumunsko 155 135 122 147 87 81
Slovinsko 36 40 40 39 38 45
Slovensko 45 39 24 28 41 29
Finsko 99 75 62 74 92 74
Svédsko 105 83 79 60 73 72
Velka
Britanie 544 546 598 532 531 :
Norsko 54 85 62 55 64 44
Svycarsko : : 109 90 83 79
Chorvatsko : : 39 29 27 29

1.3. Celostatni s¢itani dopravy

Zdroj: Eurostat

Celostatni priizkum intenzit dopravy se kona kazdych 5 let, pfi¢emz posledni byl v CR

uskute¢nén v roce 2010. Do scitani byly zahrnuty:
e dalnice a rychlostni komunikace,

e silnice I. tfidy,

e silnice II. tfidy,

e vybrané tseky silnic III. t¥idy (7).
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Do scitani nebyly zahrnuty ptedevsim komunikace III. t¥id a také mistni komunikace.
Musely byt vynechany taktéZz nékteré vybrané useky vysSich tfid napt. z diivodu silni¢ni
uzavirky. Obecné se tedy mozno konstatovat, Ze se jednalo pfedev§im o komunikace s nizsi
intenzitou provozu.

Na dalnicich byly intenzity dopravy stanoveny zejména pomoci udajii z automatickych
detektorti dopravy. Podrobna skladba vozidel je odvozena z doplitkkovych ru¢nich prizkumi
podle termint CSD 2010 (7).

Na silnicich jsou intenzity dopravy stanoveny z vysledkli ru¢nich prizkumt podle
termini s¢itani 2010 pomoci piepoctovych koeficientii variaci intenzit dopravy. Oproti
pfedchozim scitdnim byly koeficienty zpfesnény a vice diferencovany podle charakteru
provozu na komunikaci.

Na méfenych komunikacich byly kalkulovany hodnoty ro¢ni primérné denni intenzity
dopravy (RPDI) v roz¢lenéni na jednotlivé typy vozidel a dny v tydnu ve vozidlech za 24 hod.
Nékladni vozidla s pfivésy a tahace s navésy se na rozdil od piedchozich sc¢itani pocitaly
za jedno vozidlo. Byly taktéz zméteny vzdalenosti mezi jednotlivymi meticimi body (7).

1.4. Validace statistickych dat

Ze statistickych udaji Policie CR, CSU a Eurostatu mame k dispozici pomé&mé Siroké
spektrum informaci o ptepravé nebezpecnych véci.

Statisticka data o po¢tu dopravnich nehod ADR evidovanych Policii CR maji vysokou
vypovidaci hodnotu. Dopravni nehody jsou evidovany na celém uzemi CR a data vychazi
ze skute€ného objemu ptepravy a nikoliv pouze zvybérovych vzorkl, jako v piipade
statistickych Setfeni. Nelze samoziejm¢ vyloucit dil¢i chyby pfi vyhodnoceni jednotlivych
nehod, ale vzhledem kodbornosti pfislusnikii Policie CR miizeme data povaZovat
za relevantni.

Statistické tdaje o nakladni prepravé na strankach CSU nepopisuji skutednost
komplexng, jelikoZ jsou zapoéitana pouze vozidla registrovana v CR. Vzhledem k velkému
podilu tranzitni pfepravy tedy dochazi k podstatnému zkresleni udaja, pokud vychézime
z celkovych objemil pfepravy.

Udaje o prepravé nebezpeénych véci, dostupné z databazi Eurostatu jsou pro udely
kalkulace rizika pfi této prepravé vhodnéjsi. Webové rozhrani umoziuje uzivatelim ziskat
specificka data pro konkrétni potieby.

Udaje evidované statistickymi tfady (CSU a Eurostat) oviem bohuZel nejsou piilis
vypovidajici. Nejvyznamnéj$im faktorem, ktery snizuje vhodnost pouziti statistickych udajt
o prepravé nebezpeénych véci v CR je jejich nepiesnost. Statistické udaje o silniéni prepravé
ADR jsou zjistovany na zaklad¢ vyberového Setfeni, kdy je zkoumano relativné malé
mnozstvi jizd, a tudiZ jsou tyto tdaje zatizeny vétsi statistickou chybou.

Naopak data z celostatniho s¢itani dopravy maji relativné vysokou vypovidaci hodnotu.
S¢itani bylo provedeno na vsech vyznamnych komunikacich v CR a diky upravené metodice
mame k dispozici pomérné kvalitni informace o provozu na pozemnich komunikacich.
Nevyhodou je nesledovani dopravnich intenzit se zaméfenim piimo na vozidla ptepravujici
nebezpecné véci (ADR).
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2. METODIKA RESENI

Primarnim udajem pro vypocet rizikovosti ptepravy ADR bude pocet dopravnich nehod
ze statistiky Policie CR. Jako absolutni &islo viak neposkytuje vysokou vypovidaci hodnotu.
Je nutné posoudit tento Udaj v kontextu scelkovym poctem vozokilometrii ujetych
dopravnimi jednotkami ADR za ptislusnou casovou jednotku.

Pro kalkulaci tohoto udaje budeme vychazet zrelativné pifesnych dat o nékladni
dopravé z celostatniho s¢itani dopravy 2010. Nasledné vyclenéni piepravy ADR z celkového
objemu nakladni pfepravy provedeme na zaklad¢ dat z Eurostatu. Pro naslednou kalkulaci
rizikovosti dopravni nehody pii primémé piepravé nebezpeénych véci pouzijeme data z CSU.
Vyuziti relativné presnych dat z celostatniho s¢itani dopravy by mélo eliminovat vliv dat o
piepravé ADR ze statistickych tGradl, ktera jsou zatizena relativné veétsi statistickou chybou.
V ramci moznosti tedy ptijde o nejptesnéjsi zakladni kalkulaci rizikovosti pii prepravé ADR.

Jako prvni krok pii kalkulaci celkové ujeté vzdalenosti nakladnimi vozidly ADR
vypocteme RPDI vSech ndkladnich vozidel na vybraném tseku na zakladé prostého souctu
RPDI vSech sledovanych kategorii nakladnich vozidel. Jelikoz se intenzita dopravniho proudu
1isi signifikantn€ v pracovni a nepracovni dny, provedeme kalkulaci celkové RPDI nakladni
dopravy na vSech usecich zvlast pro pracovni dny (pondé€li az patek) (1) a vikendy (sobota
a ned¢le), kam zapocteme i statni svatky, pro které se RPDI samostatné nesledovaly.

RPDIyy, = RPDIyy, + RPDIsy, + RPDIgyp, + RPDIpy, + RPDIryp, + RPDIysy, (2-1)

Kde:

RPDIry,  Rolniprimérna denni intenzita v pracovni dny, tézka vozidla celkem,
RPDI, N, RPDIvprac.dny,lehkd nékl.voz. (uzitetnd hmot.do 3,5t)bez i s privésy,
RPDIsy, RPDI v prac.dny,sttedni nakl.vozidla (uzit. hmot.3,5 - 10t)bez privési,
RPDIgyp, RPDI v prac.dny, stiedni nakl.vozidla (uZit. hmot. 3,5 - 10t)s ptivésy,
RPDIry, RPDI v prac.dny,tézka nakl.vozidla (uzit. hmot. nad 10t)bez privési,
RPDIrynp, RPDI v prac.dny,tézkd nakl.vozidla (uzit. hmot. nad 10t)s privésy,
RPDIysn, RPDI v prac.dny,navésové soupravy nakladnich vozidel.

Celkovy pocet tézkych vozidel na sledovaném useku za rok se pak vypocitd podle
vztahu (2-2):

Nry, = RPDIzyy, .1y + RPDIpyy, .1, (2-2)
Kde:
Nry, celkovy pocet tézkych vozidel na Giseku k za rok,
RPDIryy,  RPDI tézkych vozidel v pracovni dny na Gseku k,
ny, pocet pracovnich dni ve sledovaném roce,
RPDIryy,  RPDI tézkych vozidel v mimopracovni dny na useku k,
n, pocetdnili pracovniho volna ve sledovaném roce.

Pocet kilometrti ujety té¢zkymi nékladnimi vozidly na jednotlivych tsecich spocitame
na zaklad¢ soucinu poctu vozidel na jednotlivych tsecich za rok a délky jednotlivych usek.
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Pro kalkulaci celkového poctu vozokilometri tézkych nékladnich vozidel na pozemnich
komunikacich se¢teme hodnoty pro vSechny useky.

Ly = Z;cl=1(NTVk- lk) (2-3)
Kde:
Ly celkovy pocet kilometra ujetych nakladnimi vozidly na sc¢itanych dsecich,
Nry, celkovy pocet tézkych vozidel na Useku k za rok,
Ly délka sledovaného Useku k v kilometrech,
n pocet sCitanych Useki.

Celkovou vzdalenost ujetou ndkladnimi dopravnimi jednotkami piepravujicimi
nebezpecné veci spocitame na zakladé odhadu podilu pfepravy nebezpecnych véci na silni¢ni
nakladni piepravé v CR. Ve vypoétu jesté zohlednime piepravu nebezpeénych véci na
komunikacich III. t¥idy, které vétSinou nebyly sledovany béhem celostatniho s¢itani dopravy
2010. Presto jsou po téchto komunikacich nebezpecné véci piepravovany a tato preprava je

vvvvv

Lapr = (ZZ:l(NTVk- lk) + Nyv i - lIII)-kADR (2-4)

Kde:

Lspr  celkovy pocet kilometri ujety vozidly prepravujici ADR za rok,

Nry i celkovy pocet tézkych vozidel na primérném Useku silnice I11. t¥idy za rok,
L celkova délka komunikaci I11. tridy v kilometrech,

kispr  koeficient podilu prepravy nebezpecnych vécina silni¢ni nakladni prepravé.

Se znalosti celkového poétu ujetych kilometrt pii piepravé nebezpednych véci v CR za
rok, a znalosti po¢tu dopravnich nehod pfi pfepravé ADR ze statistik Policie CR, miizeme
zkalkulovat primérnou vzdalenost ujetou dopravni jednotkou ADR na jednu nehodu.

L
Lypenapr = n::z}; (2-5)

Kde:

Lypenapr Prumérna vzdalenost pri prepravé nebezpecnych véci na jednu nehodu,

Lipr celkovy pocet kilometri ujety vozidly ptrepravujici ADR za ¢asovou jednotku,
NapR celkovy pocet dopravnich nehod pti prepravé ADR za Casovou jednotku.

Tuto hodnotu pfepocteme na pocet dopravnich nehod na vozokilometr (stfedni hodnota
jevu), pfipadné mizeme pievést na milion vozokilometra.

1

Npenapr = o (2-6)

Pro vlastni kalkulaci rizika dopravni nehody vyuZzijeme Poissonovo rozdéleni
pravdépodobnosti. Toto rozdéleni se obvykle pouziva pro vyjadieni pravdépodobnosti poctu
nastoupeni  sledovaného jevu vurCitém casovém (délkovém) intervalu s malou
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pravdépodobnosti vyskytu (pocet poruch, nehod, zmetki) (8). Zakladni vztah pro vypocet
pravdépodobnosti vyskytu jevu je uveden ve vzorci.

X
p(x) = —.e A (2-7)
Kde:
A stredni hodnota jevu, kde A je realné ¢islo,A > 0,

x pocet vyskyti,x =0,1,2, ....

Pravdépodobnost, ze nenastane dopravni nehoda béhem piepravy nebezpecnych véci
na vzdalenost jednoho kilometru, se vypocita po dosazeni do vztahu pro Poissonovo rozdéleni

pravdépodobnosti.
_ NnehADRO -N
p(O) = T e “YnehADR (2_8)
Ppespapr = €~ nenADR (2-9)

Pravdépodobnost opacné udalosti tj. pravdépodobnost, Ze nastane dopravni nehoda pii
piepravé nebezpecnych véci na vzdalenost jednoho kilometru, se vypocita nasledovné.

Ppenapr = 1 — e "nenapr (2-10)

3. VYSLEDKY

Pii numerickém vy¢&isleni rizikovosti pfi prepravé nebezpeénych véci v CR byla
nejdiive dle vzorce (1) zkalkulovdna na jednotlivych tusecich ro¢ni primérnd dopravni
intenzita nakladnich vozidel v pracovni dny, RPDI7y,, a mimopracovni dny RPDIzy,, .

Vysledné hodnoty byly dosazeny do vzorce (2-2), pomoci kterého byl zjistén celkovy
pocet t&zkych vozidel na daném tiseku za rok. Udaje o poétu pracovnich a nepracovnich dnii
byly vztaZeny k roku 2010, n, = 253 an, = 112.

Udaje o po¢tu nakladnich vozidel na jednotlivych usecich byly dosazeny do vzorce (2-
3) a byl zjistén celkovy pocet vozokilometri v ndkladni ptfepravé vroce 2010, Ly, =
7 548,52 .10° vozokilometrd.

Tato vstupni hodnota byla pouzita ve vzorci (2-4) kzjisténi celkového poctu
vozokilometrii jednotek prepravujicich ADR. Podil piepravy nebezpecnych véci na celkové
néakladni pfepravé byl v CR v roce 2010 dle Eurostatu 3,2 %, kspry = 0,032. Celkova délka
s¢itanych usekl pti celostatnim s¢itanim dopravy 2010 byla 26 991 km. Ve stejném roce bylo
v CR dle statistik CSU 55 752 km dalnic, rychlostnich komunikaci a silnic 1. az IIL. ttidy,
z toho 34 129 km silnic III. tfidy (9) Pfi celostatnim s¢itani dopravy byla zjistovand RPDI na
nékolika usecich komunikaci III. tfid. Z téchto hodnot byl zkalkulovan primérny celkovy
pocet vozidel na useku silnice III. tfidy za rok Npy ;;; = 50 000. Pod dosazeni hodnot do
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vzorce (4) je celkovy pocet kilometri ujety vozidly ADR v roce 2010 Lypr = 296,159 .10°
vozokilometri.

Celkovy pocet dopravnich nehod s ucasti vozidel ADR byl v CR vroce 2010 dle
statistiky Policie CR m,pgr = 101. Po dosazeni do vzorce (2-5) zjistime primérnou ujetou
vzdalenost pti prepravé nebezpeénych véci na jednu dopravni nehodu, Lyepapr = 2,932 .10°
vozokilometri.

Pocet nehod pii prepraveé nebezpecnych véci po dosazeni do vzorce (2-6) je Nyepapr =
0,341 na milion vozokilometru.

Pravdépodobnost, Ze nenastane dopravni nehoda béhem prepravy nebezpecnych véci
na vzdalenost jednoho kilometru je Ppezpapr = 0,999999659 = 99,9999659 % (2-9).

Pravdépodobnost, ze nastane dopravni nehoda pii pfeprav€ nebezpecnych véci na
vzdalenost jednoho kilometru je P,epapg = 000000341 = 0,0000341 % (2-10).

ZAVER

Zakladni otazka, kterou se snazil tento ¢lanek zodpovédét, zni: Je silniéni pfeprava
nebezpecnych véci v CR nepfijatelné vysokym rizikem pro spoleénost, nebo miZzeme
povazovat tento druh pifepravy za relativné bezpecny? Pii hledani odpovédi je nutné porovnat
tuzemské vysledky se skutecnosti v zahranic¢i. Ve knize (10) je uvedena studie nehodovosti
pii pfepravé nebezpecnych véci ve Spojenych statech Americkych, kterou provedl
Leimkuhler et al., 1961. Ve studii je nehodovost rozdélena na komunikace v intravilanu
a extravilanu, v roz¢lenéni na dvouproudové komunikace az dalnice. Aby byly vysledky
studie porovnatelné s na§imi zavéry Np.papr = 0,341.107% vozokilometrii (2-6), je nutno
pievést hodnoty, které jsou ve studii ve vozomilich na vozokilometry. Pfi porovnani je patrné,
ze na vSech americkych komunikacich v extravildnu je pocet nehod ADR na milion ujetych
kilometri vyssi, nez je pramér v CR (5) Npenapr usa extra = 0,4 az2,8.107° V intravilanu
je dle studie, dle ocekavani pocet nehod ADR  jesté vyssi
Nnenapr_vsa_intra = 1,36 228,7. 107°.

Navrzeny postup kalkulace rizikovosti pii pfepravé nebezpecnych véci je samoziejmée
velice zjednoduseny. Dopravni nehody ADR nebyly v CR sledovany v rozdéleni dle typu
komunikaci ani podle mista nehody (intravilan vs. extravilan). Taktéz porovnani nehodovosti
pii ptepravé ADR v tuzemsku v soucasné dobé (2010) s rizikovosti piepravy v USA, kterad
byla v citované studii vyhodnocena v roce 1961, je pomérné¢ odvazné. Vyvoj bezpecnostnich
opatfeni a technologii byl v poslednim obdobi natolik intenzivni, ze uvedené porovnani
je pouze ilustracni.

V tomto ¢lanku také nejsou zohlednény zavaznosti jednotlivych dopravnich nehod
ADR, které jsou zhlediska dasledkii pro ohrozeni osob a zivotniho prostiedi daleko
dopravni nehoda s unikem nebezpecné latky do okoli, stejné jako nehoda, pti které doslo jen
napf. k nepatrnym hmotnym Skodam. Tento nedostatek by se mohl fesit stanovenim vhodnych
korekénich koeficientd, pomoci kterych by se vypovidaci hodnota rizikovosti ptepravy
nebezpecnych véci priblizila skutecnosti.

Béhem kalkulace doSlo k nékolika zajimavym zjisténim, ktera vyvolavaji urcité
pochybnosti pfi porovnani statistickych dat z riznych zdroji. Z vysledkt celostatniho scitani
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dopravy jsme zjistili celkovy pocet ujetych kilometrii v nakladni piepravé v CR Ly, =
7 548,52.10° vozokilometrii. Tento podet by mél byt ve skutecnosti jesté vyssi, protoze
vétSinou nebyly scitdny useky silnic III. tfidy. Ze statistik Eurostatu pfitom vyplyva, Ze byla
celkova ujetd vzdalenost v nakladni pfepravé v roce 2010 je mnohem nizsi Ly, = 4 876. 10°
vozokilometra (11).

Dalsi zajimavé disproporce vychdzi pfimo z dat Eurostatu. Objem podilu piepravy
nebezpeénych véci na silniéni nakladni piepravé v roce 2010, byl v CR 3,2 % tunokilometrt
(Obr. 1). Pfi porovnani vzdalenosti (vozokilometri), ujeté dopravnimi jednotkami pfi
piepravé nebezpeénych véci 115.10° vozokilometrdi (Tabulka 3) s celkovym podtem
v silniéni nékladni prepravé 4876 .10° vozokilometrii (11), je tento podil pouze 2,36 %.
Pokud jsou data sprdvna, znamenalo by to, ze primérny néklad pii prepravé nebezpecnych
véci je priblizné o 35 % t&€z8i neZ pii bézné nakladni preprave.

I presto, ze jsou vstupni data pro navrzenou kalkulaci zatiZzena jistou statistickou
chybou, mohou data z Celostatniho s¢itani dopravy slouzit pro zakladni kvantitativni urceni
rizikovosti prepravy nebezpeénych véci v CR.
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