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POSOUZEN@ VYVOJE RYCHLOSTI ZA INFORMATIVNI
TABULI NA ULICI ZELATOVSKA V PREROVE

ASSESMENT OF THE DEVELOPMENT OF SPEED BEHIND
SPEED RADAR SIGN ON THE STREET ZELATOVSKA IN
PREROV

Martin Lindovsky'

Anotace:Tento clanek se zabyva zjistenim, jak ridici reaguji na informativni tabule z pohledu
zmeny rychlosti. Meéreni se provedlo na staciondarni informativni tabuli. Toto
zarizeni je instalovano na ulici Zelatovska v Prerove.

Klicova slova: Informativni tabule, méreni rychlosti, zklidinovani dopravy

Summary: This paper deals with find out, how drivers are reacting on radar speed sign in
terms of speed changes. Measurements were carried out on the stationary radar
speed sign. This device is installed on the street Zelatovska in Prerov.

Key words: Radar speed sign, speed measurement, safety of transport

UvVOD

Pro prvky zklidiiovani dopravy, mezi které patii také informativni tabule, je dilezité
znat jejich vliv na fidi¢e. Pokud budeme znat, jak prvky zklidiiovani dopravy ovliviuji fidice,
napomuze to k lepSimu vyuzivani téchto prvki.

U informativnich tabuli, které se umistuji pifed misto, kde se chce docilit zklidnéni
dopravy, je tieba zjistit zménu rychlosti za informativni tabuli. Zména rychlosti mtize byt bud’
zvySujici se, snizujici se nebo se nepotvrdi. JelikoZ nebylo mozné pouzit kontrolni radar
umoziujici kontinualni méteni rychlosti, ptistoupilo se k méteni rychlosti ve vzdalenosti 50 a
150 metrti od informativni tabule. Dvé méfeni napomohou k lepSimu nadhledu na vyvoj
rychlosti.

Me¢feni se provedlo za spoluprace piislusnikti dopravniho inspektoratu Pierov. K méteni
rychlosti za informativni tabuli se pouzil silni¢ni rychlomér MicroDigiCam, pracujici na
laserové principu. Posouzenii vyvoje rychlosti bylo provedeno na ulici Zelatovské v Pierové.

1. POPIS MERENE LOKALITY

Ulice Zelatovska se nachazi v okresnim mésté Pierov, které méa pies 46 360 obyvatel
(1). Tato ulice je silnici II. tfidy €. 150, ktera spojuje Prerov s Bysttici pod Hostynem. Méteny
usek byl na ¢asti silnice, kterd prochazela jiz méstskou zastavbou. Ve vybraném useku je tedy
maximalni povolend rychlost 50 km/h. Podle scitdni dopravy v roce 2010 projelo timto
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usekem 7 950 vozidel za 24 hodin. (2) Silnice se je tedy frekventovana. Na Obr. 1 je uvedena
mapa ulice Zelatovské v Pierové.
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1

Zdroj: (3)
Obr. 1 — mapa ulice Zelatovské v Pierové

Silnice se v iseku méfeni mirné svazuje a mirné zataci. Na silnici je vodorovné znaceni,
které smérové odd€luje dva jizdni pruhy. Méfeny tsek je v zastavéné oblasti. Dale se v
blizkosti méteni nachézi obchodni centrum. Od bytové zdstavby je oddélena travnatou
plochou a stromotfadim. Na tomto tseku probehla dvé méfeni a to v ptiblizné vzdalenosti 50
metrti a 150 metrii od informativni tabule. Na Obr. 2 je letecky pohled na méfenou lokalitu
na ulici Zelatovska Pierov.

Zdroj: (3), upraveno
Obr. 2 — Letecky pohled na méfenou lokalitu na ulici Zelatovské v Pferové s vyznatenim
jednotlivych pozic métfeni

Poloha informativniho radaru je pfiblizné¢ 80 metrti za dopravni znackou IC 12a Obec
ve sméru od Bystfice pod Hostynem. Je umisténa pied zastavbou a kiizovatkou s ulici
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Kabelikova, ktera slouzi jako obsluzna komunikace pro blizké panelové domy. Poloha
informativni tabule je na Obr. 3.

L
=5 3

Zdroj: autor

Obr. 3 - Poloha informativni tabule na ulici Zelatovska v Pierové

V méteném useku se nachéazelo jesté n¢kolik kiizovatek. VSechny se ovSem nachdzeji v
opacném smeéru, nez probihalo méfeni a fidi¢i piijizdéjici od Bystiice pod Hostynem tyto
kiizovatky nebyly fidi¢i v dobé méfeni ve velké mife vyuzivany. Kontrolni radar byl umistén
cca 300 metrii od informativni tabule, vedle obchodniho centra. Pohled na méfeny usek na
ulici Zelatovska v Perové je na Obr. 4.

Zdroj: autor

Obr. 4 - Pohled na méfeny tsek od kontrolniho radaru na ulici Zelatovské v Pferové
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2. PROVEDENE MERENI NA ULICI ZELATOVSKA V PREROVE

V Pferové se méfilo na ulici Zelatovska. Na ulici jsou vyhovujici podminky pro
meéteni na 50. metrové vzdalenosti a také na 150. metrové vzdalenosti. Pro vyhovujici
podminky se zde provedla méfeni v obou vzdalenostech. Na ulici je vysoké intenzita, proto
také nebyl problém s naméfenim potfebného poctu tidaji.

V dobé méteni bylo zatazeno pod mrakem. Silnice byla mokra, bez kaluzi. Teplota se
pohybovalo okolo 15 °C.

Me¢éteni probihalo v ttery 11.10. 2011 od 7:39 do 8:11 na 150 metrové vzdalenosti od
informativni tabule a od 8:14 do 9:08 na misté¢ vzdaleném 50 metri od informativni tabule.

Maximalni povolena rychlost v useku méteni je 50 km/h.

2.1 Postup méreni

Pro kontrolu rychlosti vuvedenych vzdalenosti byl pouzit méfi¢ rychlosti
MicroDigiCam obsluhovany pfislusniky Dopravniho inspektoratu Policie CR. Vzdy se méfila
rychlost na informativni tabuli a kontrolnim radarem zaroven. Méteni se provedlo dvakrat a to
ve vzdalenosti 50 a 150 metru.

Pii ovéteni rychlosti v 50 metrové vzdalenosti bylo naméfeno na informativni tabuli
152 automobiltl a na kontrolnim radaru 151 automobilt. Pii méfeni v 150 metrové vzdalenosti
bylo na informativni tabuli zméteno 153 automobilii a kontrolnim radarem 152 automobild.
Celkem tak byl a shromadzdén soubor dat o velikosti 608 naméfenych dat.

2.2 Vysledky méreni

Jelikoz nebylo mozné ptesné ptifadit rychlost vozidla zméfené informativni tabuli a
rychlost vozidel zméfené kontrolnim radarem se pro grafické porovnani rychlosti provede
porovnanim primérné rychlosti za pét minut. Poté se pfistoupi ke statistickému testovani
rychlosti, které méa na zéklad¢ statistické vyznamnosti urcit, zda dojde ke sniZeni, zvySeni
rychlosti nebo nedojde ke zméné rychlosti za informativni tabuli. U statistického testovani se
pouziji v§echny namétené hodnoty. Vysledek statistického testu tak nebude ovlivnén chybou
zpruméerovanim rychlosti za 5 minut.

2.2.1 Vysledky mé¥ieni na ulici Zelatovskd v Pierové

Vysledky prumérné rychlosti za 5 minut a intenzity z informativni tabule pii méfeni na
vzdalenosti 50 metri jsou v Tab. 1.

Lindovsky: Posouzeni vyvoje rychlosti za informativni tabuli na ulici Zelatovska v Pierové 127




Roénik 7, Cislo III., listopad 2012

Tab. 1 — primérna rychlost a intenzita na informativni tabuli pfi ovéfovani rychlosti ve
vzdalenosti 50 metrti od informativni tabule na ulici Zelatovska v Pierové

Informativni tabule 50 m

Cas Intenzita Primérna
[-] rychlost [km/h]
8:14-8:19 15 52,2
8:19-8:24 14 47,79
8:24-8:29 15 48,93
8:29-8:34 15 45,8
8:34-8:39 13 48,15
8:39-8:44 16 47,06
8:44-8:49 16 46,5
8:49-8:54 12 48,42
8:54-8:59 16 47,25
8:59-9:04 12 46,75
9:04-9:08 7 51,29

Zdroj: autor
Vyvoj priimérné rychlosti a intenzity za dobu méfeni na informativni tabuli je na Obr.

5.

54,00 18
e A
B\ N\ /
= 50,00 \ y 12
(7] e
(=]

L2 - 10 8
'é 48,00 \7/\ P NN g
e \ / \/ \/ \ -8 5
£ 46,00 Vv 6 =
5 -
a 44,00
2
42’00 T T T T T T T T T T O

e Rychlost == |ntenzita

Zdroj: autor
Obr. 5 - Pribéh primérné rychlosti a intenzity na informativni tabuli za dobu méteni pfi

ovefovani rychlosti ve vzdalenosti 50 m za informativni tabuli na ulici Zelatovska v Prerové

V tomto ptipadé¢ se primérné rychlost pohybovala pod maximalni povolenou rychlosti
50 km/h. Pouze ve dvou ptipadech primérna rychlost za 5 minut piesahla hranici 50-ti km/h a
to max. o 2 km/h. Primérna rychlost za dobu od 8:14 do 9:08 byla 48,03 km/h. OvSem v
pribéhu méteni se vyskytlo 9 ptipadi, kdy rychlost piesdhla povolenou hranici o 10 km/h.
Nejvyssi namétena rychlost byla 71 km/h.
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2.2.2 Vysledky méieni 7 kontrolniho radaru na ulici Zelatovskd v Prerové pii ovérovani
rychlosti ve vzdalenosti 50 metri
Vysledky primérné rychlosti za 5 minut a intenzity z kontrolniho radaru pfi méteni na

vzdalenosti 50 metrti jsou v Tab. 2.

Tab. 2 - Primérnd rychlost a intenzita méfend kontrolnim radarem ve vzdalenosti 50 metrd od
informativni tabule na ulici Zelatovské v Pferové

Kontrolni radar 50 m

Cas Intenzita | Primérna rychlost
[ [km/h]
8:14-8:19 16 51,75
8:19-8:24 14 49
8:24-8:29 12 48,33
8:29-8:34 14 46,29
8:34-8:39 14 48,07
8:39-8:44 16 45,75
8:44-8:49 16 48,81
8:49-8:54 12 47,92
8:54-8:59 15 47,53
8:59-9:04 12 49,25
9:04-9:08 9 50

Zdroj: autor
Vyvoj pramérné rychlosti a intenzity za dobu méfeni na kontrolnim radaru je na

Obr.6.
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Zdroj: autor
Obr. 6 Prubéh primérné rychlosti a intenzity métené kontrolnim radarem za dobu méteni ve
vzdalenosti 50 m za informativni tabuli na ulici Zelatovska v Pferové
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Pti méfeni rychlosti kontrolnim radarem je prabéh rychlosti velmi podobny prubéhu
rychlosti na informativni tabuli. Primérné rychlost na kontrolnim radaru se pohybovala od
45,7 do 51,7 km/h. Primérnd rychlost za celou dobu méfeni byla 48,38 km/h. Nejvyssi
namétend rychlost byla 69 km/h. Povolend rychlost o 10 km/h byla piekrocena v Sesti
piipadech.

2.2.3 Porovnani vysledkii méieni 7 ulice Zelatovské v Pierové v méiené vzddlenosti 50
metri

Hodnoty priimérné rychlosti za dobu méteni i priitbéh rychlosti je velmi podobny.
Primérné rychlost na informativni tabuli byla 48,03 km/h a na kontrolnim radaru za stejnou
dobu méfeni byla 48,35 km/h. Primérna rychlost je vyssi, ale o zanedbatelnou hodnotu. O
poklesu rychlosti by mohly nasvédcovat pouze nepiimé hodnoty jako sniZzeni maximalni
naméfené rychlosti ze 71 km/h na 69 km/h. Také pocet piekroCeni povolené rychlosti poklesl.

Na Obr. 7 je porovnani korela¢nich diagramil intenzity a primérné rychlosti méfené
kontrolnim radarem a informativni tabuli v métené vzdalenosti 50 metrti.
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Zdroj: autor
Obr. 7 - Porovnani korela¢nich diagramii intenzity a pramérné rychlosti zmétené na
informativni tabuli a kontrolnim radarem pfti ovéfovani rychlosti ve vzdalenosti 50 metri od
informativni tabule na ulici Zelatovské v Pferové

Pokud porovname zavislost intenzity a rychlosti na informativni tabuli a kontrolnim
radaru je mozné pozorovat, ze intenzita se pohybovala ve stejné urovni. Az na jeden Casovy
usek se pohybovala intenzita mezi 12 a 16 automobily za 5 minut. Rychlost se pohybovala na
kontrolnim radaru 1 na informativni tabuli v ptiblizné stejnych hodnotéach a to pod maximalni
povolenou rychlosti. Pouze ve dvou pétiminutovych intervalech se priamérnd rychlost
pohybovala nad 50 km/h zmétené informativni tabuli. V téchto dvou ptipadech ovSem je vidét
pokles rychlosti.
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2.2.4 Vysledky méteni 7 informativni tabule 7 ulice Zelatovské v Prerové pii ovérovini
rychlosti ve vzdalenosti 150 metri

Vysledky primérné rychlosti za 5 minut a intenzity z informativni tabule pfi méteni na
vzdalenosti 150 metrii jsou v Tab. 3.
Tab. 3 - Primérnd rychlost a intenzita na informativni tabuli pfi ovéfovani rychlosti ve
vzdalenosti 150 metrt od informativni tabule na ulici Zelatovska v Pferové

Informativni tabule 150 m

Gas Intenzita Pramérna
[] rychlost [km/h]

7:39-7:44 26 45,23
7:44-7:49 35 47,66
7:49-7:54 22 47,41
7:54-7:59 26 47,65
7:59-8:04 19 44,84
8:04-8:09 14 48

8:09-8:12 11 52,18

Zdroj: autor

Vyvoj primérné rychlosti a intenzity za dobu métfeni na informativnim radaru je na
Obr. 8.
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Obr. 8 - Pribéh primérné rychlosti a intenzity na informativni tabuli za dobu méteni pfi

ovefovani rychlosti ve vzdalenosti 150 m za informativni tabuli na ulici Zelatovska v Pferové

Primérné rychlosti za 5 minut v tomto métfeni se pohybovaly pod maximalni
povolenou rychlosti. Pouze v poslednim méteni (které bylo krat$i nez 5 minut z divodu
naméfeni dostatecného poctu vozidel) byla primérné rychlost vyssi nez 50 km/h. Primérné
rychlosti v péti minutovych intervalech se tak pohybovaly od 45,23 do 52,18 km/h. Celkova
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prumérna rychlost byla 47,22 km/h. Maximalni naméfend rychlost byla 69 km/h. Pocet
vozidel, ktera prekrocila 50 km/h o vice jak 10 km/h, bylo 6. Z tohoto poctu byla 3 vozidla,
ktera byla zmétfena v poslednim ¢asovém tUseku méieni, a proto je také primeérna rychlost z
tohoto méfeny vyrazné vyssi nez u ostatnich.

2.2.5 Vysledky méieni 7 kontrolniho radaru na ulici Zelatovskd v Prerové pii ovérovani
rychlosti ve vzddlenosti 150 metri

Vysledky primérné rychlosti za 5 minut a intenzity z kontrolniho radaru pii méteni na
vzdalenosti 150 metrii jsou v Tab. 4.

Tab. 4 - Primérnd rychlost a intenzita méfena kontrolnim radarem ve vzdalenosti 150 metrt
od informativni tabule na ulici Zelatovské v Pferové

Kontrolni radar 150 m

Gas Intenzita Primérna

[-] rychlost [km/h]
7:39-7:44 25 44,56
7:44-7:49 36 48,33
7:49-7:54 25 48,75
7:54-7:59 21 45,48
7:59-8:04 20 47,35
8:04-8:09 15 45,67
8:09-8:12 10 47,5

Zdroj: autor

Vyvoj primérné rychlosti a intenzity za dobu méfeni na kontrolnim radaru je na
Obr. 9.
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Obr. 9 - Pribéh primérné rychlosti a intenzity méfené kontrolnim radarem za dobu méfeni ve
vzdalenosti 150 m za informativni tabuli na ulici Zelatovské v Pferové
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Hodnoty primeémé rychlosti jsou mezi 44,56 az 48,75 km/h. Primérna rychlost za
celou dobu méieni byla 46,93 km/h. Nejvyssi naméiena rychlost byla 68 km/h. Pocet vozidel,
ktera ptekrocila rychlost 50 km/h o vice jak 10 km/h, byla celkem tfi.

2.2.6 Porovndni vysledkii méieni z ulice Zelatovské v Pierové v méiené vidalenosti 150
metri

Porovnanim vysledkti hodnot ziskanych z informativni tabule a z kontrolniho radaru je
patrné, ze pribéh intenzit je velmi podobny. Pribéh primérnych rychlosti je misty rozdilny.
Nékteré primérné hodnoty z kontrolniho radaru jsou vyssi. Porovnani primérnych hodnot za
celou dobu méteni, které byly na informativni tabuli 47,2 km/h a na kontrolnim radaru 46,93
km/h, zjistime, ze rozdily jsou minimdlni. Proto mizeme usoudit, Ze zvySené¢ primérné
hodnoty nepotvrzuji tendenci fidicl zvySovat rychlost. Tento fakt potvrzuje také snizeni poctu
automobilll, které presdhly maximdlni povolenou rychlost o 10 km/h, z 6 vozidel v misté
informativni tabule na 3 vozidla v méfeném misté vzdaleném 150 metrii od informativni
tabule. Také pouze minimdln¢ klesla nejvyssi namétena rychlost a to o 1 km/h.

Na Obr. 10 je porovnani korela¢nich diagramt intenzity a primérné rychlosti métené
kontrolnim radarem a informativni tabuli v méfené vzdalenosti 150 metra.
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Obr. 10 - Porovnani korela¢nich diagrami intenzity a praimérné rychlosti zméfené na
informativni tabuli a kontrolnim radarem pii ovétovani rychlosti ve vzdalenosti 150 metrt od
informativni tabule na ulici Zelatovské v Pierové

Z porovnani korelacnich diagrami lze vidét, ze rozdil rychlosti naméfenych na
informativni tabuli a na kontrolnim radaru je maly. Pouze v jednom pfipadé je na informativni
tabuli naméfena vyrazné vyssi rychlost nez na informativni tabuli. Jednd se o jiz zminéné
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meéifeni v poslednim ¢asovém useku, které bylo krat$i nez 5 minut, byla naméfena 3 vozidla,
ktera ptekrocila maximalni povolenou rychlost o 10 km/h. Pozitivnim faktem je, ze i pii
vyrazné odchylce v primérné rychlosti na informativnim radaru se primérna rychlost na
kontrolnim radaru pohybuje v rozmezi pramérnych rychlosti naméfenych v ptedeslych
casovych intervalech.

2.2.7 Porovndni celkovych vysledkii méieni na ulici Zelatovské v Pierové méiené ve

vzddlenosti 50 a 150 metrit

Z provedenych méieni je ziejmé, ze pii méfeni v 50 metrové vzdalenosti 1 150
metrové vzdalenosti méla intenzita velmi podobny pribéh. Kdezto prabéh priimérné rychlosti
se ménil. Po porovnani Obr. 7 a Obr. 9 miizeme konstatovat, zZe fidi¢i nepiekracuji maximalni
povolenou rychlost. Pouze jedinci vyrazné piekracovali povolenou rychlost. Jelikoz fidici
vesmés dodrzovali povolenou rychlost, neda se konstatovat, zda dochazi ke snizeni rychlosti
nebo ne. Porovnanim korelacnich diagrama zjistime, ze pii nckterych pétiminutovych
intervalech dojde ke snizeni rychlosti a v nékterych ke zvySeni rychlosti. Zména rychlosti je
ovSsem mald, okolo 1 km/h. Pouze ve tfech ptipadech dojde k ptekroCeni povolené rychlosti
na informativni tabuli a k vyraznéjSimu snizeni pramérné rychlosti na kontrolnim radaru.
Tyto hodnoty se daji posoudit jako odlehla méfeni.

Porovnani celkovych priimérnych rychlosti potvrzuje nazor, ze rychlost se na tomto
mist¢ ménila jen velmi minimalné. Vice vyhovuje hypotéza, Zze rychlost ziistava stejna a
nemeéni se ani odstupem od informativni tabule. Pouze se snizil pocet tidict, kteti prekrocili
maximalni povolenou rychlost, coz je také jeden z pozitivnich aspektli a mize byt cilem
zklidnovani dopravy.

Porovnani pramérnych rychlosti p¥i méfeni na ulici Zelatovska v Pferové je v Tab. 5.

Tab. 5 Porovnani pramérnych rychlosti namétenych na ulici Zelatovské v Pierove

50 m 150 m
Informativni 48,03 km/h 47,22 km/h
tabule

Kontrolni radar 48,38 km/h 46,93 km/h

Zdroj: autor

Z tohoto méfeni vyplyva, ze rychlost zlistdva pfiblizné stejnd jak na informativni

tabuli, tak na méfeném misté za informativni tabuli. Je pravdépodobné, Ze fidi¢i v tomto misté
jsou zvykli dodrzovat rychlost nebo jsou na zavedené bezpecnostni opatieni zvykli.

3. OVERENI VYSLEDKU STATISTICKYM TESTEM

Vysledky z experimentu se otestuji podle pomoci statistického testu, pomoci kterého
se otestuje, zda doSlo ke statisticky vyznamné zméné rychlosti. Podklady pro vypocet jsou
vysledky z experimenttl, které byly naméfeny na ulici Zelatovské v Pierové. Pro statistické
testovani budou pouzity veskeré namétfené hodnoty. Jelikoz pocet naméienych hodnost
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rychlosti v kazdé¢ vzdalenosti je okolo 300, jednotlivé hodnoty nebudou v tomto ¢lanku
uvedeny. Uveden bude postup vypoctu statistickych test a jejich vysledky.

Pro volbu testu je dulezita znalost, zda naméfeny soubor dat pochazi z normélniho
rozdéleni ¢i nikoliv. Pokud se hypotéza o normalnim rozdéleni souboru dat nezamitne,
pouzije se parametricky test, pokud se hypotéza zamitne, pouZije se neparametricky test.
Pomoci statistick€ého testu se zjisti, zda rychlost zméfend informativni tabuli a kontrolnim
radarem se za informativni tabuli statisticky vyznamné zvysSuje, snizuje nebo rychlost ziistava
ve stejné vysi

3.1 Test normality

Pro zjiSténi, zda zdkladni soubor pochazi z normélniho rozdé€leni ¢i nikoliv, se pouzije
Pearsnitv 2 test dobré shody. Jako kontrolni test bude pouZzit Kolmogorovoviv —
Smirnovovlv test. V ptfipadech, Ze normalita dat nebude potvrzena ani kontrolnim testem

muze se pristoupit k pouziti transformace dat.

Tab. 6 — Vysledky testu normality y” testu

Vysledky testu normality x> — kvadrat testu ‘

Stredni Kriticka |
Misto méreni hodnota Roz;z)tyl Sr(r;e;o?ka tna Xobs hfd“°ta X_ Ho/Ha
[kmlh] o odacC y ao a= a=
H 0,05 | 0,01
Jelatovska | IT | 4803 | 3564 5,97 36,84 | 7,81 | 11,34 Zar}:‘tam
0
S0m  oadar| 4838 | 2161 4,65 10,28 | 7,81 | 11,35 | plati H,
Jelatovska | IT 47,22 26,6 516 939 | 7,81 | 11,35 | plati H,
150 m Radar| 46,93 28,16 5,31 518 | 5,99 9,21 | plati Hy

Zdroj: autor

Vzorovy vypocet pro soubor dat naméfenych informativni tabuli pfi méfeni ve vzdalenosti 50

metri:
Stfedni hodnota p se vypocte podle vztahu (1):

n
1
=) x; = 48,03 1
p=y ) M

1
0% == (- w)? = 35,64 @
i=1
Smérodatna odchylka o pak vychazi o = 5,97

Po vypocitani parametrt Ize upiesnit hypotézy:
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- Hp — nulovéd hypotéza — Nahodny vybér pochazi z normalniho rozdé€leni se stfedni
hodnotou pro data naméfena informativni tabuli p = 48,03 a rozptylem o* = 35,64
- Ha — alternativni hypotéza — Nahodny vybér nepochazi z normalniho rozdéleni se

sttedni hodnotou p = 48,03 a rozptylem o” = 35,64

Urceni odhadu Sirky tiidy k lze pouzit napt. Sturgesovo pravidlo, které je definovano
ve vztahu (3):

k=1+3,3-logn=28,19 (3)

Vhodna $itka tfidy se zvoli podle vztahu (4).

Pro ur¢eni maximalni a minimalni hodnoty vybéru, potfebna pro vypocet sitky tridy,
se ve vypoctu pouzila funkce MAX a MIN. Ze souboru dat z informativni tabule je minimum
39 km/h a maximum 71 km/h.

max —min

§=——=39 =4

P 39 (4)

Zvoleni vhodnych hranic tfid a pfifazeni jednotlivych Cetnosti do tfid zajistime pomoci
funkce CETNOST. Rozdéleni &etnosti do jednotlivych t¥id pro hodnoty z informativni tabule
je v Tab. 7.

Tab. 7 — Rozd¢leni datového souboru do tfid a uréeni Xqps pro data z informativni
tabule na ulici Zelatovské v Pierové pii ovéfovani rychlosti v 50 metrové vzdalenosti

Rozdéleni dat do trid pro informativni tabuli

. Horni | 1 anice | Pozorovana | Hodnota | Teoreticka | Teoreticka (nj—n- no.i)z
Trida hvr'anlce tridy &etnost n; distribuéni i relativni ceznost —
tridy h; f-ce F(h;) | éetnost Ty, N*Mo;; n- m;
1 40 (-;40> 4 0,0892 0,0892 13,4692 6,6571
2 44 (40;44> 40 0,2496 0,1604 24,2265 10,2699
3 48 (44;48> 54 0,4977 0,2481 37,4701 7,2921
4 52 (48;52> 28 0,7468 0,2490 37,6046 2,4531
5 56 (52;56> 9 0,9089 0,1622 24,4881 9,7958
6 o0 (56;%) 16 1 0,091 13,7414 0,3712
z 151 1 151 36,8392

Pro wvypocet distributivni funkce se v programu
NORMDIST. Z Tab. (7) vychazi Xos = 36,8392.

Pro vypocet kritické hodnoty se pouzil vztah (5)

Zdroj: autor

MS EXCEL pouzila funkce

Xirit = XG—aykn—1 = CHIINV((a); k —h — 1) = 11,34 (5)
Xobs > Xrit
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36,8392 > 11,34 =>
Zamitame nulovou hypotézu na hladin¢ vyznamnosti 0,01. Plati tedy alternativni
hypotéza. Normalita dat nebyla potvrzena

Jelikoz nebyla prokazéana hypotéza o normalnim rozdéleni dat u jednoho z namétenych
souboru dat, pouzije se neparametricky test.

3.2 Statisticky test hypotéz

Pro statistické testovani, zda doslo ke zmén¢ rychlosti rozdilu mezi dvéma soubory
dat, se nabizi parové testy. Parové testy lze pouzit pouze v piipadé, pokud je vybér tvoren
dvojicemi méfeni. Bohuzel v planovaném méfeni neni mozné pfiradit rychlosti z méfeni na
informativni tabuli a z méfeni na kontrolnim radaru jednomu vozidlu. Je to zptisobené jednak
méfici technikou a jednak chybami méfeni. Z téchto diivodi se musi pfistoupit k nepadrovym
testiim. Jako vhodny test byl vybran Mann — Whitnet test.

Pii vypoctu je vzdy stanovena nulové hypotéza ve tvaru:

- Hp: medidny obou souborti dat jsou totozné x5 = yo s.

Alternativni hypotéza je pro prvni vypocet stanovena jako:
- Ha: mediany obou souboru nejsou totozné, tedy Xo s # yo.s-

V ptipadé pfijeti alternativni hypotézy znamend, ze doSlo ke zméné rychlosti mezi
informativni tabuli a kontrolnim radarem. Proto v dal§im kroku se ovétuje, jestli doslo ke
snizeni rychlosti ¢i zvySeni. JelikoZ se testuje bezpecCnostni prvek, piistoupi se nejprve
k testovani, zda doSlo ke snizeni rychlosti za informativni tabuli. Pak bude alternativni
hypotéza ve tvaru:

- Ha: medidny obou souborii jsou rozdilné tak, Ze prvni soubor ma vyrazné vyssi

medién tedy Xo5 > yo 5.

Pokud se tato alternativni hypotéza potvrdi, k dalsimu testovani se nepfistoupi.

V Tab. 8 jsou uvedeny vysledky pro statistického testu pro provedend méteni. Vypocet
se provedl podle nésledujiciho postupu (4):

Vsech n; + n; hodnot ziskanych z vybéru X;,X,, . . ., Xy a Yy, Yo, . . ., Y2
pfirazena hodnota 1, nejvyssi hodnoté je piifazena hodnota n;+n;, pokud soubor obsahuje
nekolik pozorovani se stejnou hodnotou, je témto hodnotdm pfifazeno tzv. primérné poradi.

OznaCime T,; soucCet poradi hodnot X;,X,, . . ., X, a T, soucet potfadi hodnot
Y1, Y2, ..., Yn . Plati podle vztahu (6), Ze
T1+T2=%2(n1+n2)'(n1+nz+1) (6)
Vypocet statistiky podle vztahu (7) a (8):
ny - (ng +1) B

U1 = Tl1 - le + T1 (7)

2
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n, (m,+1
U2=n1'n2+¥— 2 (8)
Pro kontrolu vypoctu musi platit vztah (9):
U1+U2:n1'n2 (9)
Testové kritérium se pak urci jako:
T(X,Y) = min (Uj, Uy) (10)

Testové kritérium ma za piedpokladu platnost Hy rozdé€leni. Kritické hodnoty pro malé
vybéry jsou tabelovany.

Jestlize je pozorovana hodnota testového kritéria mensi nebo rovna piislusné kritické
hodnot¢, nulova hypotéza se zamita.

Pro velké rozsahy méteni, které nejsou tabelovany, se pouzije testové kritérium podle
vztahu (11):

(min(U1;U2)—n1;12)

T(X,Y) =

, (11)

J1—12-n1-n2(n1+n2+1)
které ma za predpokladu platnost nulové hypotézy normované normalnim
rozdélenim.

Dale se pak postupuje podle obecného schématu €istého testu vyznamnosti a to bud’
porovnanim testového kritéria s kritickou hodnotou, nebo pomoci p-hodnoty. Pozorovanou
hodnotu statistiky p-hodnota vypocteme v zavislosti na tvaru alternativni hypotézy.

Je-1i alternativni hypotéze ve tvaru 6 # 0y, pak se p-hodnota vypoéte pomoci tvaru (12):

p— hodnota = Zmin{FO (xobs); 1- FO (xobs)} (12)

Rozhodnuti o zamitnuti na zékladé¢ p-hodnoty je porovnanim p-hodnoty s hladinou
vyznamnosti. Pokud je p-hodnota < a, zamitdme nulovou hypotézu ve prospéch alternativni
hypotézy. Pokud p-hodnota > a, nezamitame nulovou hypotézu.

Tab. — 8 Vysledky Mann — Whityova testu

Vysledky neparametrického testu ‘

Misto T (X;Y) |P-hodnota| p-hodnota | p-hodnota | Rozhodnuti
méreni ’ Xo5 # Yo,5 Xo,5 > Yo,5 Xo,5 < Yo,5
Zelatovska
50 m |-1,794] | 0,073 - - 0,01 Plati Ho
Zelatovska -
150m | 1~031781) 0751 i 0.01 Plati Ho

Zdroj: autor

Provedenim statistick¢ho testu se na hladin€¢ vyznamnosti 0,01 nepotvrdila zména
rychlosti za informativni tabuli ani v jedné z métenych vzdalenosti.

4. ZAVER

Z provedeného méteni vyplyva, ze nedojde ke zméné rychlosti za informativni tabuli.
Nepotvrdila se zména rychlosti ani v 50 metrové vzdalenosti a ani ve 150 metrové vzdalenosti
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od informativni tabule. Statisticky vyznamna zména se nepotvrdila ani pomoci statistického
testu.

Podle primérnych rychlosti fidici vesmés dodrzuji maximalni povolenou rychlost jak
na informativni tabuli, tak v métenych vzdalenostech. JelikoZ je informativni tabule umisténa
za dopravni znackou IS 12 a Obec plati na vSech méficich stanovistich maximalni povolena
rychlost 50 km/h. Lze tedy ptfedpokladat, ze fidiCi zpomali jiz pi1 mijeni dopravni znacky
Obec, kde dochazi ke zméné rychlosti, poté se rychlost stabilizuje. Ulice, na které
se provadélo méfeni ma i za ceduli Obec charakter rychlostni silnice. Ridi¢i tedy zareaguji na
vjezd do obce snizenim rychlosti, ale dale rychlost nesnizuji. Dal$i sniZzeni rychlosti mize
nastat za mistem méteni, kde je u silnice umisténa méstska zastavba.

V tomto provedeném vyzkumu se tedy nepotvrdilo, ze by fidi¢i reagovali na
psychologicky prvek zklidiiovani dopravy a to konkrétné na informativni tabuli. Pro prukazné
tvrzeni, Ze fidi¢i reaguji na informativni tabule, je potfeba provést vice méteni a pokud mozno
na informativnich tabulich, které ¢asto méni svou polohu, aby se vyloucil vliv zvyku fidi¢ii na
tento prvek zklidiovani dopravy.
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