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PROBLEMATIKA HOMOGENIZACE
DOPRAVNIHO PROUDU V SILNICNI DOPRAVE

PROBLEMS OF HOMOGENIZATION
OF TRAFFIC FLOW IN ROAD TRANSPORT

Vladislav Kiivda'

Anotace: Clanek se zabyvd problematikou urcovani koeficientii zdkladnich druhii silnicnich
vozidel pro prepocet na jednotkova vozidla. Jsou zde uvedeny koeficienty podle
nekterych autori, nasleduje urceni prepoctovych koeficientii podle rozmérovych
parametrii zdkladnich druhii silnicnich vozidel. Clanek se opird o zkuSenosti a
navrhy pracovniku a spolupracovnikii Laboratore silnicni dopravy pri Institutu
dopravy, FS, VSB-TU Ostrava.

Klicova slova: silnicni doprava, dopravni proud, jednotkové vozidlo

Summary: The paper deals with problems of determination of coefficients of basic road
vehicles for conversion into unit vehicles. There are the coefficients by some
different authors and determination of coefficients by size parameters of basic road
vehicles. The paper is based on experiences and proposals by staff and co-workers
of Laboratory of Road Transport, Institute of Transport, VSB-TU Ostrava.
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1. UVOD

Stejnorodé slozeni dopravniho proudu v silnicnim provozu je problém vyskytujici se
predevsim v ptipadech, kdy je zapotfebi co nejpresnéji urcit kapacitu sledované pozemni
komunikace, kiizovatky atp. Touto problematikou se zabyvaji odbornici jiz mnoho, lze fici,
desitek let. Vlastnosti dopravnich prostfedkli (rozmérové, jizdni, ...) vyskytujicich se
v dopravnim proudu se vSak stale méni (n¢které z nich zdokonaluji) a je tedy tieba se timto
problémem stale zabyvat a potfebné propocty upiesnovat.

Jak jiz bylo feceno, pti kapacitnich vypoctech je prinosné a vypocet zjednodusujici,
mame-li sledovany dopravni proud pokud mozno stejného slozeni. To samoziejme v bézném
provozu (az na vyjimky) neni realné a tudiz se pouziva piepoctii vozidel na tzv. jednotkova
vozidla. Jednotkové vozidlo je tedy srovnavaci vypocetni jednotka, vyjadfujici vliv riznych
druhti vozidel v dopravnim proudu [1]. Jinak feceno, jednotkové vozidlo vyjadiuje primérny
osobni automobil s jeho primérnymi pohybovymi moznostmi, charakterizovanymi hodnotami
zrychleni, zpomaleni, pribéhy rychlosti apod. a s jeho prostorovymi potiebami. Ostatni druhy
vozidel jsou uréeny porovnavacimi, prepocitavajicimi koeficienty, které charakterizuji rozdil
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mezi prostorovymi a pohybovymi moznostmi osobnich automobill a dalSich druhii vozidel.

Ptepoctovy koeficient tedy urcuje, kolika osobnim vozidliim odpovida vozidlo jiného druhu.

2. PREPOCTOVE KOEFICIENTY PODLE RUZNYCH AUTORU

S nadsazkou by se dalo fici, Ze co dopravni inZzenyr (projektant, ptip. autor vypocti), to

pouziti jinych prepoctovych koeficientd. Nasleduje vycet prepoctovych koeficientl
s pohledem do historie podle [1] (viz tab. 1) a [2] (viz tab. 2), a dale koeficienty soucasnych

autort (dle [3] a [4] — viz tab. 3 a 4).

Tab. 1. Piepoctové koeficienty podle [1]

, Jizdni Osobni | Nikladni | oxiadni
Vozidlo Motocykl ) .. | automobil
kolo automobil | automobil .
Autor + privés
Buel, Ziirich 1,0 2,0
Jenni, Ziirich 0,25 0,5 1,0 1,5
Pavel, Stuttgart 0,33 0,5 1,0 1,5 3,5
Koefoed, Kodan 0,2 0,6 1,0 1,5 2,2
Feuchtinger, Ulm 0,33 0,5 1,0 2,0 3,5
Charlesworth/Webster, Londyn 0,0 1,0 1,75-2,25
Hart, Holandsko 0,15 1,0 1,4-1,8 2,5
Biermann/Junker, gvycarsko 0,15 04 1,0 2,0
Rotach, Svycarsko 0,2-0,55 | 0,35-0,61 1,0 1,85-2,48
Kolin/Zahavi, Izrael 0,62 0,78 1,0 1,45
Poljakov, SSSR 1,0 1,5-2,0
Korte, NSR 0,33 0,7 1,0 1,5 3,5
Folprecht/Nosek/Veleba, CSSR 0,7 1,0 1,5
Tab. 2. Piepoctové koeficienty podle [2]
osobni automobil 1,00 j.v.
motocykl 0,50 j.v.
nakladni automobil 1.25 v
(pro oblast se zakazem vjezdu vozidel t&zSich nez 5,5 t) U
nakladni alft?mOb,ﬂ 1,66 j.v.
(pro ostatni tizemi)
autobus 2,33 j.v.
j.v. — jednotkové vozidlo
Tab. 3. Piepoctové koeficienty podle [3]
jednostopé vozidlo 0,8j.v.
osobni automobil (dodavka) 1,0j.v.
nakladni vozidlo, autobus 2,0j.v.
¢lankovy autobus 3,0j.v.
j.v. — jednotkové vozidlo
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Tab. 4. PiepoCtové koeficienty podle [4]

jizdni kolo 0,3j.v.
motocykl 0,5].v.
osobni automobil 1,0j.v.
nakladni automobil (s6lo)
osobni automobil + pfivés )

- 2,0j.v.
traktor (s6lo)
autobus
nakladni automobil + navés
tramvaj (s6lo) 3,0j.v.
trolejbus
nakladni automobil + ptivés
kloubovy autobus 4,0j.v.
traktor + piives
nakladni automobil + navés + piivés 5,0j.v.
specialni vozidlo 5,5j.v.

j.v. — jednotkové vozidlo

3. URCENI PREPOCTOVYCH KOEFICIENTU PODLE ROZMEROVYCH
PARAMETRU ZAKLADNICH DRUHU SILNICNICH VOZIDEL

3.1. Uvod do problematiky

Zpusobt, jak urcit pfepoctové koeficienty silni¢nich vozidel je celd fada. Od moznosti
porovnavat jejich rozmérové parametry, ptes porovnavani jejich jizdnich vlastnosti az po
napt. urceni koeficientd podle dynamického obrysu vozidla. V tomto ¢lanku bude pozornost
zaméfena na prvni jmenovany zpusob. Vysledky se opiraji o analyzy provedené v Laboratofi
silniéni dopravy pii Institutu dopravy, VSB-TU Ostrava (http://www.id.vsb.cz/Isd). Né&ktera
dalsi prubézna méteni lze nalézt napft. v literatuie [5].

3.2. Zakladni druhy vozidel a jejich rozdéleni do skupin

Podle zakona ¢.56/2001 Sb. o podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich a EHK-OSN se silni¢ni vozidla d¢li do nasledujicich kategorii [6]:

- L — motorova vozidla zpravidla s mén¢ nez ¢tyimi koly:

- L, — se dvéma koly, zdvihovy objem nepiesahuje 50 cm’, s maximalni
rychlosti 50 km/h,

- L, — se tfemi koly, zdvihovy objem nepiesahuje 50 cm’, s maximalni
rychlosti 50 km/h,

- L; — se dvéma koly, zdvihovy objem piesahuje 50 cm’, s maximalni
rychlosti vétsi nez 50 km/h,

- L4 — se tfemi koly, zdvihovy objem piesahuje 50 cm’, s maximalni rychlosti
vétsi nez 50 km/h,

- Ls — se tfemi koly umisténymi soumérné k podélné stfedni rovin¢ vozidla,
zdvihovy objem piesahuje 50 cm’,
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- M — motorova vozidla, kterd maji nejméné Ctyti kola a pouzivaji se pro dopravu

osob:

M, — vozidla, kterd maji nejvySe osm mist k pfepravé osob, krom¢ mista
fidiCe, nebo viceucelova vozidla,

M, — vozidla, kterd maji vice neZ osm mist k pfepravé osob, krom¢ mista
fidice, a jejichZ nejvyssi piipustna hmotnost neptevysuje 5 000 kg,

M; — vozidla, kterd maji vice neZ osm mist k pfepravé osob, krom¢ mista
fidice, a jejichZ nejvétsi pripustna hmotnost pievysuje 5 000 kg,

- N — motorova vozidla, kterd maji nejméné Ctyii kola a pouzivaji se pro dopravu
nakladi:

N, — vozidlo, jehoz nejvétsi pripustnd hmotnost neptevysuje 3 500 kg,

N, — vozidlo, jehoz nejvétsi pripustna hmotnost prevysuje 3 500 kg, avsak
neptevysuje 12 000 kg,

N3 — vozidlo, jehoz nejvétsi pripustna hmotnost pievysuje 12 000 kg,

- O —pripojna vozidla:

O; — pripojna vozidla, jejichz nejvetsi pripustna hmotnost nepievysuje
750 kg,

O, — ptipojna vozidla, jejichz nejvétsi pripustna hmotnost prevysuje 750 kg,
ale neptfevysuje 3 500 kg,

O; — pripojna vozidla, jejichz nejvétsi pfipustna hmotnost pievysuje
3 500 kg, ale neprevysuje 10 000 kg,

04 — pripojna vozidla, jejichz nejvétsi pfipustna hmotnost pievysuje
10 000 kg,

T — traktory zemédélské nebo lesnickeé,

- S —pracovni stroje,

- R - ostatni vozidla, ktera nelze zaradit do vySe uvedenych kategorii.

Pro potieby urceni piepoctovych koeficientl byla silni¢ni vozidla (resp. také trolejbusy,

s nimiz je rovnéz nutno pocitat a to predev§im v méstském provozu) uspoiddana do téchto

skupin (v¢. oznaceni skupiny pracovni zkratkou):

skupina MO — motocykly kategorie L; az Ls,

- skupina OA (reprezentant jednotkového vozidla, tj. 1,0 j.v.) — zde fadime osobni

automobily kategorie M; a rovnéz nakladni automobily kategorie Ny,

- skupina NA — nakladni automobily kategorie Ny,

- skupina JS — zde fadime jednak nakladni automobily kategorie N3 a jednak jizdni

soupravy slozené z vozidel kategorie N,+(O; nebo O3 nebo O4) nebo N3+(O, nebo
O3 nebo Oy)
- skupina AB2 - vozidla kategoriec M, nebo Mj; dvounapravové + trolejbusy

(analogicky)
- skupina AB3 — vozidla kategorie M; nebo M; tiindpravové, resp. kloubové +

trolejbusy (analogicky)
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3.3. Urceni priimérného rozmérového parametru pro dané skupiny vozidel
Sledovanym rozmérovym parametrem silni¢niho vozidla byla jeho délka. V kazdé vyse

uvedené skupin€ jsou zahrnuta vozidla o riznych délkach. Podivejme se nejprve na nejkratsi a

nejdelsi vozidlo zkazdé skupiny [5].

Prostym primérem a naslednym srovnanim

s reprezentativni skupinou OA lze urcit ptiblizné piepoctové koeficienty — viz tab. 5.

Tab. 5. Piepoctové koeficienty podle primérné délky vyrabénych vozidel

Délka Délka Priimarns Prenodtovs
rumerna repoctov
Veli¢ina: nejkrat§iho nejdelsiho ) P ) Y
) : deélka koeficient
vozidla vozidla
- L+ I
Oznaceni: Lo L ax J = fmin T e k=—
2 L o4
Jednotka: mm mm mm -
MO 1590 2470 2 030 0,43
(Dirt) (Harley Davidson)
OA 2500 6940 4720 (o) 1,00
(Smart Smart) (Wolkswagen Crafter)
5905
© NA (Wolkswagen 8825 7 365 1 ,56
E Crafter 50) (Iveco ML)
o
S 22000
S JS > 470 (max. délka jizdni 13 735 2,91
B= (taha¢ navésu Daf) I
% soupravy dle legislativy)
7 5900 13 500
AB2 (Mercedes-Benz (max. délka autobusu 9700 2906
Sprinter) se 2 napravami)
18 750
AB3 12.000 (max. délka 15 375 3,26
(Van Hool Atlanto) kloubového autobusu,
SOR NB 18 CITY)

Podle Centralniho registru vozidel (viz [7]) lze zjistit potfebny pocet jednotlivych typa

vozidel a to podle kategorie, znaCky atp. S vyuzitim téchto statistik a zndmych délek
jednotlivych typtu vozidel Ize opét urcit primérnou délku vozidla v jednotlivé skupiné a
nasledn¢ hledané koeficienty — viz tab. 6. Vzhledem k vySe uvedenému jde o pfesnéjsi
vstupni podklady nez v piipad€ vypoctu pouze podle nejkratSiho a nejdelsiho vozidla.

4. ZAVER

Ve vyse zobrazenych tabulkach jsou uvedeny hodnoty piepoctovych koeficientd uréené
jednak pomoci aritmetického priméru nejkratsiho a nejdelsiho vozidla ve zvolené skupiné a
jednak podle primérné délky nejrozsitenéjSich vozidel podle Centralniho registru vozidel. Za
reprezentanta jednotkového vozidla (tj. 1,0 j.v.) byla zvolena skupina vozidel kategorie M; a
N;. Takto ur¢ené hodnoty piepoctovych koeficientl lze vyuzit predevsim v ptipadech, kdy
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prilis nezéavisi na jizdnich vlastnostech vozidel, ale rozhodujici jsou rozméry vozidel (napft. pti
vypoctech stani, délky front atp.).

Tab. 6. Pfepoctové koeficienty podle primérné délky nejrozsitenéjSich vozidel

e Primérna Ptepoctovy
Veli¢ina: , )
Vybér nejrozsifendjsich délka koeficient
Oznatent: vozidel ve skupiné ; - _L
podle [7] Loa
Jednotka: mm _
MO Jawa 250 2100 0,52
Skoda Octavia, Fabia, Felicia a
OA ’ ’ ’ 4071 1,00
5 Favorit, Forman, 120, 105 07 (l‘“) ’
IS AVIA 31, 30, 20
o NA T 5607 1,38
5 IVECO ML, DAF FA
a2 Tatra 815, Liaz, MAN, Skod
B IS atra 819, Laz, MAN, Skoda 10 530 2.59
7 + ptipojné vozidlo
AB2 Karosa C, B, LC 11 789 2,90
AB3 Karosa CB 2081 18 000 4,42
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