Rocnik 3., Cislo 4., 2008

NAVRH RIESENIA INTEGROVANEHO DOPRAVNEHO
SYSTEMU
DESIGN OF INTEGRATED TRANSPORT SYSTEM

Jaroslava Deémanovél, Gabriel Fedorkoz, Vieroslav Molnar® , Nikoleta Husdkova®

Anotace: Obsahom prispevku je implementdcia jedného z podsystéemov integrovaného
dopravného systému (IDS) mestskej a primestskej dopravy pre podmienky mesta
Presov. Zaroven opisuje moznost vyuzitia grafického programu AutoCAD 2008 pre
harmonizaciu dopravného procesu.

Klicova slova: doprava, integrovany dopravny systém, blok

Summary: Contents of contribution is implementation ones of subsystem of integrated
transport system for use Presov in city and urban traffic. The contribution describes
possible computer — aided design of programm AutoCAD 2008 for harmonization of
traffic process.
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1. UVOD

Integrovanou dopravou sa rozumie zabezpecenie dopravnej obsluhy izemia hromadnou
osobnou dopravou (HOD) dopravcami vo verejnej doprave za ucelom vytvorenia
a dodrziavania jednotnych tarifnych a prepravnych podmienok. Vo v§eobecnosti to znamena
pouzitie spolo¢ného cestovného dokladu v ramci HOD bez ohl'adu na dopravcu a vzajomnu
Casovu aj priestorovil koordinaciu dopravnych spojov vyplyvajlcich z prepravnych potrieb
cestujucich. Cielom integrovanej dopravy je zvySovanie kvality a udrzatel'nosti dopravného
systému pred narastajucou individualnou automobilovou dopravou (IAD).

Integrovany dopravny systém (IDS) sa sklad4d z niekolkych prvkov a faktorov, ktoré
vytvaraji podsystémy IDS. Kazdému podsystému je potrebné venovat’ dostato¢nti pozornost’
a pri ich rieSeni vychadzat’ z aktualnej dopravne;j situacie uzemia.
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Stdasny stav dopravy v meste Pre§ov naznaduje, Ze spiiia predpoklady pre vytvorenie
a zavedenie integrovan¢ho dopravného systému. Verejni hromadnu dopravu zabezpecuju
traja dopravcovia — Slovenska autobusova doprava, a.s., Zelezni¢na spoloénost’ Slovensko,
a.s. a Dopravny podnik mesta PreSov, a.s. Ich spolo¢nou integraciou méze vzniknut’ dlhodoba
spolupraca v oblasti poskytovania verejnej hromadnej dopravy s cielom zabezpeCovat
dopravnu obsluhu tizemia regionu.

Prispevok sa zaobera rieSenim dopravného podsystému na vymedzenom useku Haniska
pri Presove — Presov s vyuzitim softwarového programu AutoCAD 2008.

2. ZAKLADNE KROKY RIESENIA DOPRAVNEHO PODSYSTEMU

Dopravny podsystém ako sucast’ integracnej etapy vyvoja IDS riesi:
1. rozdelenie izemie mesta PreSov a obci do dopravnych oblasti, ktoré maju byt sucastou
integrovaného dopravného systému,
2. dopravné rieSenie pre vymedzenu oblast, ktorého sucast'ou je harmonizédcia dopravného
procesu a vytvorenie hlavného a prestupového dopravného uzla,
3. vytvorenie a umiestnenie zadchytnych parkovisk P+R (park+ride) v blizkosti prestupovych
uzlov.

2.1. Vymedzenie dopravnej oblasti

Aby bola verejnd doprava v meste zabezpecend mestskou hromadnou dopravou
a primestské &asti — obce obsluhovali dopravcovia SAD, ZSR, pripadne sukromny dopravca,
je nutné urcit’ hranice dopravnej obsluznosti.

Haniska pri PreSove spolu s d’al§imi troma obcami — Zaborské, Ruska Nova Ves,
Teriakovce vytvaraji jednu dopravnil oblast, do ktorej je v sicasnosti realizovana aj mestska
hromadna doprava DPMP, a.s. (Obr.1).
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Obr.1 - Vymedzenie dopravnej oblasti
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2.2. Dopravné rieSenie pre vymedzenu oblast’

Jednym z dopravnych rieSeni je odstranenie duplicity spojov na miestach (zastavkach),
na ktorych dochadza k prekryvaniu vsetkych 3 dopravcov (SAD, ZSSK, DPMP)
zabezpedujucich dopravu v smere Haniska pri Prefove «> Zelezni¢na stanica v PreSove
v pracovnych dnioch. Zaroven treba dosiahnut’ priestupnost’ medzi jednotlivymi dopravcami,
to znamenad, vytvorit’ hlavny dopravny uzol a prestupové uzly.

2.2.1. Harmonizacia dopravného procesu
Odstranenie duplicity spojov je jednym zo zakladnych ciel'ov integrovaného dopravného
systému, ktory spociva v optimalizacii a harmonizacii pontkanych dopravnych sluzieb.
Navrhované rieSenie je spracované v softwarovom programe AutoCAD 2008, ktory
patri do skupiny CAD/CAM systémov a okrem iného ponuka aj pracu s blokmi a s vrstvami.

Bloky je nutné najprv preddefinovat’, rozliSit’ farbou a pomenovat’ cez prikazy programu
(Obr. 2).

| | !

autebusovy spo] MHD autebusovy spo] SAD vlakowy spo] Z8SK

Zdroj: autori

Obr. 2 - Definované bloky dopravcov v programe AutoCAD

Vsetky typy blokov sa ukladajii na jednu Casova os, na ktorej jeden dielik znamena
jednu minatu v ¢asovom intervale 24 hodin. Po zadani prikazu Insert Block je potrebné
v dialégovom okne zvolit’ jeden z preddefinovanych blokov (MHD, SAD, ZSSK) a urcit’ jeho
dizku. Dizka bloku sa odvija od dizky &asu potrebného na prekonanie vzdialenosti v km
z miesta A (obec) do miesta B (hlavny dopravny uzol, prestupovy uzol). Pocet blokov na osi
je rozny, zavisi od poctu vypravenych autobusov a vlakov z miesta A do miesta B a opacne.
Na rozliSenie rovnako farebnych blokov mozno pouzit’ textovy editor, pomocou ktorého sa
oznaci ¢islo autobusovej linky, prip. spoja a ¢islo vlaku.

Pred samotnym vkladanim blokov si mozno oznacit’ tri vrstvy, ktoré je potrebné vopred
zadefinovat’. Inak by nebolo mozné vyuzit’ jednu z vyhod prace s vrstvami v tomto programe
— zapinanie/vypinanie, ktord umoziuje napr. vidiet' na casovej osi kol’ko autobusov alebo
vlakov jedného z dopravcov bolo vypravenych za jeden dei.

Cast’ rieSenia odstranenia duplicity spojov v programe AutoCAD v smere Haniska <>
Zelezni¢na stanica je znazornené na Obr. 3 a Obr. 4.
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Obr. 3 - Priklad zakreslenia dopravnych spojov v programe AutoCAD
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Obr. 4 - Priklad zakreslenia dopravnych spojov v programe AutoCAD

Okrem odstranenia duplicitnych dopravnych spojov na danej trase je nutné dosiahnut’ aj

priestupnost’ medzi jednotlivymi dopravcami, tzn. navrhnit hlavny dopravny uzol

a prestupove uzly.
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2.2.2. Hlavny dopravny uzol a prestupovy uzol

NajefektivnejSim rieSenim pre hlavny dopravny uzol je miesto Zelezni¢nej stanice
v meste Presov, na ktorom dochidza k prekryvaniu vietkych troch dopravcov — SAD, ZSR
a DPMP (Obr. 5).
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Zdroj: autori

Obr. 5 - Miesto dopravného prekrytia dopravcov SAD, ZSR, DPMP

Princip rieSenia prestupu znastupnej zastavky na vystupni zastavku znazoriuju
nasledujuce schémy (Obr.6, Obr.7).
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Nastupna Pl riten Vystupna
zastavka zastavka

»  Prestup zo stanic > .
OBEC SAD, ZSR na MESTO Presov
zastavku MHD

Zdroj: autori
Obr. 6 - Princip rieSenia hlavného dopravného uzla

Aby cestujici nemal moznost’ prestupu len v hlavnom dopravnom uzle, ale aj v meste,
resp. na takom mieste, ktoré je pre neho ¢asom i vzdialenostou vyhodnejsie, nasledujtica cast’
prispevku opisuje princip rieSenia a vypocet prestupového uzla pre dopravni oblast
znézornenu na Obr. 1.
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Obr. 7 - Principy rieSenia prestupového uzla

Vhodnym sposobom pre optimalne umiestnenie prestupovych uzlov je pristup
multikriteridlneho rozhodovania, pri ktorom je pouzitd jedna z alokacnych metdéd — metoda
zvazenej sumy (POMEROVO INDEXOVA METODA), ktord vychiddza z principov
distribuc¢nej logistiky.

Postup metddy zvazenej sumy vyplyva z nasledujtiiceho vzorca (1):

U= o,V (),
i=1

kde
m = pocet hodnotenych prvkov (miest), m =1, 2, 3...,
n = pocet definovanych kritérii,

n
a; = vaha i-tého kritéria, kde musi platit’ z a =1,

i1
U;m = uzito€nost’ m-tého prvku podla i-tého kritéria,
U, = celkova uzitocnost” hodnotené¢ho miesta.

Prvok m, pre ktory plati max. resp. min. = {{ U,, }} (podl'a typu tlohy) najlepsie spliia
definované kritéria a je hl'adanym miestom.
Pre vypocet prestupového uzla obci Haniska pri PreSove, Zaborské, Ruska Nova Ves
a Teriakovce je definovanych 5 kritérii (Tab. 1):
1. vzdialenost’ prestupnej zastavky od nastupnej zastavky,
2. moznost vyberu zpoctu spojov MHD pri prestupe so spojov SAD, ich naslednost’
a dostupnost’ do verejnych a zdravotnych institacii, do prace a pod.,
3. obsluha prestupového uzla nizkopodlaznymi vozidlami,
vzdialenost’ prestupovych zastavok v ramci jedného prestupu,
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5. moznost prestupu zo spojov SAD a MHD na vlaky ZSSK.

Z dvoch alebo troch moznosti umiestnenia prestupového uzla je vybrana jedna moznost’,

ktora najlepsie spiia definované kritéria. Zaroven pre vybrani moznost’ plati max = {{ U, }}.

Tab. 1 Vypocet prestupového uzla

Hodnoteny prvok (my) Hodnoteny prvok (m;)
Kritérid (n) Vahy (o) Lomnicka Sport
Ui U, Ui U,
1 0,2 5 1 5 1
2 0,3 10 3 5 1,5
3 0,1 2 0,2 0 0
4 0,2 4 0,8 8 1,6
5 0,2 0 0 0 0
2 =1 2=5 > =41

Zdroj: autori

Optimalnym rieSenim pre umiestnenie prestupového uzla je zastdvka Lomnicka,

nakol’ko zastavka Sport nevyhovuje definovanym kritériam (Obr. 8).
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Obr. 8 - Schéma navrhnutého prestupového uzla
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2.3. Parkoviska P+R

Parkoviskd P+R je mozné vybudovat’ v blizkosti hlavného dopravného uzla, ked’ze tu
dochadza k prekryvaniu vSetkych troch dopravcov SAD, ZSSK, DPMP a cestujliici ma tak
moznost’ nadviazat’ na ktorykol'vek druh verejnej hromadnej dopravy. Dalsou z moznosti je
vybudovat’ parkovisko P+R priamo na parkovisku nakupného centra TESCO alebo
BAUMAX, ktor¢ sa tiez nachadzaju v blizkosti hlavného dopravného uzla. V takomto pripade
je potrebné vyriesit’ uz aj otazku vlastnickych a prevadzkovych vztahov medzi ndkupnym
strediskom a prevadzkovatelom parkoviska, teda koordinatorom IDS.

Pre vodi¢ov automobilov by bolo vhodné umiestnit’ vodiace tabule pre prijazd
k parkoviskdm P+R aj na cestnych komunikaciach, ktoré vedu z okolitych obci do mesta.
Okrem Standardného oznacenia parkoviska dopravnou znackou, mdézu byt na parkoviskach
vyuzité informativne tabule so svetelnym displayom (Obr. 9).

Nazov parkoviska

Prevadzlkové mformacie

Dirul nadvazajicej dopravy
bus MHT bus SAD vlalkk ZSSE

Cas odchodu nadvizguce) dopravy

12:00 12:00
Smer trasy

| verkaPosia | | Dop-podnik | Haniska

Cislo spoja 1 T07438 Os8701

Zdroj: autori
Obr. 9 - Vzor informativnej tabule P+R v IDS

3. ZAVER

Vytvorit' komplexny a hlavne kvalitny integrovany dopravny systém si vyzaduje
rieSenie nielen dopravného podsystému, ale cely rad d’alSich podsystémov. Prispevok je len
teoretickym ndvrhom a prinasa sposob akym mozno harmoniziciu dopravného procesu
mestskej a primestskej dopravy v PreSove sprehladnit’ v programovej aplikacii AutoCAD,
ktory je skor uréeny na projektovanie stavebnych uloh.
Efektivnost’ dopravného podsystému v§ak mozno dosiahnut’ redlnymi udajmi o:
= pocte prepravenych cestujicich na zakreslenych dopravnych spojoch v dany c¢as
(urCenie, ktory z duplicitnych spojov vylucit, ponechat, resp. posunut’ na vhodnejsi ¢as);

= stave vozového parku dopravcov (moze pomoéct pri vyluCovani dopravnych spojov
z hl'adiska preferovanosti dopravcu — nahrada spoja jedného dopravcu za spoj druhého
dopravcu);
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= pocte dovolenych najazdenych  Kkilometrov v meste amimo  mesta
(obmedzenost’ poctu kilometrov dava priestor vymeny dopravcov pre dopravni
obsluznost’ v meste a v obci).

Spojenie teoretického navrhu s konkrétnymi hodnotami tak prinesie cestujucemu
vyhodnejsie cestovanie z hl'adiska ¢asu a dostupnosti do pozadovaného miesta. Prinosom pre
dopravcu bude koordindcia dopravnych sluzieb a regulacia dopravnych vykonov, ktoré
vyplyvaju z prepravnych potrieb cestujucich.
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