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METODIKA IDENTIFIKACIE A HODNOTENIE RIZIKA
V ZELEZNICNEJ DOPRAVE
THE METHODICS OF IDENTIFICATIONS RISKS
IN RAILWAY TRANSPORT

Zden&k Dvoiak, Martin Cizlak'

Anotacia: Autori v ¢lanku opisuju zdavery z vyskumov, ktoré prebiehali v rokoch 2005-2008.
Venuju pozornost’ metodickej stranke identifikacie a hodnotenia rizik v Zeleznicnej
doprave.
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Summary: The authors in article describes some results from their research which was
realised in period 2005-2008, There is mainly given remark on methodical point of
view during identification a evaluation risks in railway transport..
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1. UVOD

Pre pracu srizikom existuje mnozstvo metdd a postupov, ktoré su v praxi uspesSne
pouzivané takmer vo vSetkych oblastiach l'udskej ¢innosti vyzadujlicej zo svojej podstaty
urciti moznost’ ovplyvnit’ existujlce rizika, ¢i uz je to priemysle, alebo inom odvetvi. Jednym
z takychto vhodnych prostriedkov je Slovenska technickd norma STN 01 0380 ,,ManaZzérstvo
rizika®, ktord rieSi vSeobecny ramec na rieSenie manazérstva rizika. Predstavuje logicka
a systematicki  metdédu urcovania suvislosti, identifikovania, analyzy, vyhodnotenia,
zaobchadzania, monitorovania a oznamovania rizik suvisiacich s akoukol'vek c¢innostou.
Organizaciam umoznuje minimalizovat straty a maximalizovat’ prilezitosti. Hlavné prvky
manazérstva rizika s zobrazené na Obrazku 1.

2. TEORETICKY RAMEC IDENTIFIKACIE RIZIK V ZELEZNICNEJ
DOPRAVE

Kedze manazérstvo rizika nie je striktne viazané na urcity systém alebo ¢innost, je
mozné ho v kombindcii s dalSimi potrebnymi a vhodnymi metdédami pouzit’ aj pre Zeleznicni
dopravu. V sulade s manazérstvom rizika bola Komisiou expertov OTIF (Pracovna skupina
pre Standardizaciu analyz rizika) vypracovana prirucka ,,Generic Guideline for the Calculation
of Risk due to Railway Transport of Dangerous Goods“ (d’alej prirucka) zdroj: (UNECE.
2004). Tato prirucka mé slazit’ na zavedenie zédkladnych principov sliziacich pre posudenie
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rizik, konkrétne sa dotyka problematiky uvadzanej v kapitole 1.9 ,,Prepravné obmedzenia

prislusnych uradov* poriadku RID. V jednotlivych krokoch predmetnej prirucky su vyuzivané

vSeobecne zname a pouzivané postupy pre analyzu a hodnotenie rizika (napr. metédy FTA,

ETA alebo metoda QRA). Zakladné postupy pre posudenie rizika podla tejto prirucky su

zobrazené na Obrazku 2.
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Obr. 1 - Hlavné prvky manazérstva rizika
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Obr. 2 - Postup pre posudzovanie rizika na zaklade prirucky
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Na spracovanie jednotlivych uvedenych krokov pre postdenie rizika podl'a Obrazku 2
su potrebné podrobné informdcie o:

e tratovom Useku (kol'aje, zabezpeCovacie zariadenie a iné),

e okoli tratového useku (stavby, obyvatel'stvo a iné),

e prepravovanych nebezpecnych tovaroch danym miestom,

e dalsie udaje, ktoré maju vplyv na hodnotenie a posudenie rizik (bezpecnostné
systémy, typy pouzivanych voziov a cisterien, zloZenie a radenie vlakov, doba
prepravy noc — den, ro¢né obdobie, prepravna rychlost’ a iné).

Dominujicim trendom posudzovania rizik v Zelezni¢nej doprave je na jednej strane
oblast’ bezpe€nosti preprav v tuneloch ana druhej vyber vhodného sposobu prepravy
nebezpecnych tovarov. Tento stav, rieSenia bezpecnosti v tuneloch bol viac menej vynuteny
situdciou v cestnej preprave nebezpecnych veci. V podmienkach cestnej dopravy na tzemi
Eur6py doslo v poslednom obdobi k niektorym zavaznym nehoddm v tuneloch s tragickymi
nasledkami (aj v spojeni s prepravou nebezpecnych veci), ¢o si vynutilo zvysit’ bezpecnostné
opatrenia vo vztahu kpremavke v nich. Daldi mozny graficky sposob znazornenia
existujucich metdd je pouzitie diagramu pric¢in a dosledkov.

Technicke
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zdroj: autori
Obr. 3 — Pouzitie diagramu pricin a désledkov ako metdda na znizovanie rizik

Analyza preprav NL po Zeleznici — na zaklade udajov zverejnenych v Statistickej
roCenke je mozné nasledovnym spdsobom prezentovat’ vyvoj rozsahu preprav NL po
zeleznici na Slovensku.
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zdroj: Serdel, P. — MoZnosti monitorovania NL v Zelezni¢nej doprave, Zilina, 2008
Graf 1 - Vyvoj rozsahu preprav NL (v tonach) po zeleznici na Slovensku
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Ak chceme skumat’ rizikd pre prepravach NL je potrebné zamerat pozornost’ na
konkrétny dopravny objekt (stanicu, tunel a pod.). MnoZstva prepravovanych NL po Zeleznici
vykazuju aj urcity stupen sezonnosti. Na dalSom grafe je znazorneny vyvoj mnoZzstva
prepravenych NL v stanici Zilina v priebehu roku 2006.
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zdroj: Serdel, P. — Moznosti monitorovania NL v Zelezni¢nej doprave, Zilina, 2008
Graf 2 - Mesaény vyvoj rozsahu preprav NL v Zst. Zilina v roku 2006 (v tonach)

Pri skiimani rizik je nutné poznat’ aj Struktiru prepravovaného tovaru. Z hl'adiska
nebezpecnosti pre okolie st vyrazné rozdiely medzi prepravami zapalnych kvapalin,
toxickych latok, vybusnych latok, aj.
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zdroj: Serdel, P. — MoZnosti monitorovania NL v Zelezni¢nej doprave, Zilina, 2008
Graf 3 - Struktara preprav NL v stanici Zilina v roku 2006 (v tonach)
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Zastupenie jednotlivych tried nebezpecnych tovarov v celkovom prepravenom objeme

zrealizovanom Zelezni¢nou prepravou v ramci EU (EU-25) za rok 2007 je zobrazené na
zdroj:(EUROPA. 1995-2008b
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Graf 4 — Zastlpenie jednotlivych tried nebezpecnych tovarov na celkovom prepravnom
objeme po Zeleznici v ramci EU za rok 2007

3. PRAKTICKE POUZITIE STROMU UDALOSTI

Vysledkom analyzy stromom udalosti (ETA) je logicky graf rozvoja inicia¢nych
udalosti (iniciacnej udalosti) a pravdepodobnostné hodnotenie scenara, pricom sa berie ohl'ad
na ro6zne mozné nasledky. Takze vysledny logicky graf popisuje logicky rozvoj scendra
nehody a mimoriadnej udalosti od tzv. inicia¢nej udalosti smerom k moznym zavaznym
nasledkom (pozri obrazok 4). Pri preprave nebezpecnych tovarov tito metdéda umoziuje
stanovit’ a identifikovat’:

e mozné scenare vzniku negativnych udalosti (teda logicky priebeh od inicia¢nej udalosti az
po mozny unik nebezpecného tovaru),

e mozné scendre Uniku a posobenia konkrétneho nebezpecného tovaru (nebezpecnej latky)
v zé&vislosti od jeho charakteristickych vlastnosti.

Pri akceptovani uréeného obmedzenia a nasledne jeho pouzitie pri tejto metode je
potom zobrazenie vysledného grafu realizované vo vSeobecnej rovine. Vhodné a presnejSie
udaje by bolo mozné ziskat', ak by systém preprav nebezpecnych tovarov bol analyzovany vo
vztahu ku konkrétnej prepravnej trase a konkrétnemu prepravovanému nebezpecnému tovaru.
Aplikovand a pouzitd metdda ,analyza stromom udalosti nie je pouzita teda v plnom
rozsahu, ale ¢iastocne v takom rozsahu, ktory ndm umozni zobrazit’ a popisat mozny rozvoj
inicia¢nej udalosti.

Samotny unik nebezpecného tovaru (nebezpecnej latky) nastane pri vzniku negativnej
udalosti, za ktoru sa povazuje v ramci zelezni¢nej dopravy nehoda a mimoriadnu udalost’. Vo
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vztahu k prepravam nebezpecnych tovarov realizovanych uvazovanym systémom, tato
udalost’ je chdpana ako mimoriadna udalost’ definovana podl'a poriadku RID.

udalost’ nehody udalosti podl'a RID nebezpecného tovaru
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zdroj: autori
Obr. 4— Strom udalosti (podl'a ETA) nehody a mimoriadnej udalosti pri preprave
nebezpecného tovaru

4. NAVRH NA UPRAVU METODIKY PODLA STN 01 0380 PRE POTREBY
ZELEZNICNEJ DOPRAVY

V ramci konzultacii s odbornikmi z praxe, ako aj zo ziskanych zahrani¢nych skusenosti
sa javi ako vhodna autormi navrhnuta metodika uvedena na Obrazku 5.

Takmer kazda I'udskd Cinnost’ so sebou prindsa okrem individualnych a spolocenskych
pozitiv aj neziaduce negativne udalosti aznich plynuce nasledky. Na zaklade tejto
skutoCnosti je mozné toto poznanie preniest aj na vsSetky dopravné systémy vratane
zelezni¢nej dopravy. V zelezninej doprave potom takéto negativne udalosti predstavuju
(podla internych predpisov) vSetky nehody a mimoriadne udalosti. Z dostupnych Statistik
a vysledkov z vySetrovanych nehdd a mimoriadnych udalosti st najCastejSimi pri¢inami
vzniku tychto negativnych udalosti chyby I'udi a poruchy techniky. Nezanedbatel'ny je vSak aj
vplyv okolia. Zoskupenie tychto vnitornych a vonkajsich vplyvov (zdrojov ohrozeni) ako

pric¢in vzniku nehdd a mimoriadnych udalosti v Zelezni¢nej doprave je zobrazené na zdroj:
Cizlak, M: ZniZovanie a eliminovanie rizik v zelezniCnej doprave, Zilina 2007

Obr. 6.
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Rozhodnutie manazmentu firmy

Bezpecnostné politiky, bezpe¢nostné poziadavky a Standardy

( 1

Hrozby ZraniteI'né miesta Utoénici
A A A
chrani  hrada chett i
pred : zneuzit’
ohodnocuje i
Majitel > Aktiva
chrani

NIZLL eZ4[euy

i znizuju

Je vypocitané riziko
akceptovatel'né?

nie

i zvySuju

{ odolnost’

S0 aktiva chranené?

nie
i odstrasujt

BEYHUIP]

aIudOUPOYO

AIUIPNSOJ

i

]

Navrh proti opatreni

]

zdroj: autori

Obr. 5 — VSeobecny model vztahov medzi faktormi vplyvajiicimi na riziko
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Obr. 6 - Zakladné pri¢iny vzniku neh6d a mimoriadnych udalosti v zelezni¢nej doprave

Z neho vyplyva zaver, ze uvedené priCiny vzniku nehod je mozné stotoznit’
s identifikovanymi ohrozeniami (hrozbami). Pre redlne hodnotenie rizik v konkrétnych
staniciach, na tratovych usekoch a vtuneloch je potrebné posudit’ vypocitané riziko
a porovnat’ ho s akceptovatel'nym, zostatkovym, prip. tolerovanym rizikom, pozri Tabulku 1.
Uvedené pojmy su pouzivané v celom rade analyz rizika. V rdmci analyzovania rizika je
nutné uviest’, ktoré pojmy a v akom zmysle budeme d’alej pouzivat. Pojem vypocitané riziko
je jednoznacny, ostatné maju skor synonymicky vyznam.

Tab. 1 - Skimané prvky Zelezni¢nej dopravy vo vztahu k druhu rizika

Hodnotené prvky dopravného systému, Riziko Akceptovatel'né | Zostatkové | Tolerované
Identifikované  rizikd v Zeleznicnej | vypocitané | riziko riziko riziko
doprave

Pravny ramec ano nie ano ano
Okolie dopravného systému ano ano ano ano
Dopravna infrastruktira ano ano ano ano
Riadenie dopravy ano ano ano ano
Clovek ano ano ano ano
Dopravné prostriedky ano ano ano ano

Nasledkom aktivovania nebezpecenstva prostrednictvom jednej alebo viacerych
iniciatnych udalosti (zdrojov ohrozeni) méze vzniknit nehodovy stav alebo mimoriadna
udalost’ v zelezni¢nej doprave. Na ochranu pred nimi je vhodné a potrebné prijat’ opatrenia
znizujuce alebo eliminujuce (odstranujuce) rizikd. Vhodnost takéhoto postupu znizovania
alebo eliminécie rizik v zelezni¢nej doprave potvrdzuje aj skutocnost, Ze mnozstvo opatreni
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prijatych na predchddzanie nehodovym stavom bolo spravidla prijatych az po vzniku nehody
alebo mimoriadnej udalosti. Na zéklade vysledkov vySetrovania pri¢in ich vzniku, ¢ize
oneskorene. Ich prijatie bolo vynutené vzniknutym stavom, teda az po tom, ked
prostrednictvom inicianej udalosti (alebo inicia¢nych udalosti) doslo k ohrozeniu systému.
Preto je v zaujme spoloCnosti spravny opacny postup — modelovanie, pripadne priprava
scenarov - navrhovanie vhodnych opatreni eSte pred vznikom nehdd a mimoriadnych udalosti.
Takyto postup umoznuje ochranit’ zivoty a zdravie I'udi, materialne hodnoty a v neposlednom
rade aj Zivotné prostredie. Je vSak potrebné mat’ na pamdti aj skutocnost’, ze nie vzdy je
v l'udskych silach vramci tychto preventivnych opatreni zabranit vzniku nehody alebo
mimoriadnej udalosti.

5. ZAVER

V ¢lanku su publikované iba niektoré zavery, ku ktorym v ramci rieSenia problematiky
rizik v zelezni¢nej dopravy autori dospeli. V najblizZSom obdobi autori pripravujii vydanie
odbornej publikacie s ndzvom Rizika v Zelezni¢nej doprave. V nej bude cela problematika
rozpracovand do podrobnosti.
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