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SYSTEM PRO KONFIGURACI KOMUNIKACNICH
TERMINALU A VIZUALIZACI STAVOVYCH
DAT Z KOLEJOVYCH VOZIDEL

SYSTEM FOR CONFIGURATION OF COMMUNICATION
TERMINALS AND VISUALIZATION OF STATE
INFORMATION FROM RAIL VEHICLES

Luk4s Cegan', David Zak®

Anotace: Velky rozvoj v oblastech telekomunikacnich a informacnich technologii vytvari nové
prilezitosti pro budovani systémii podporujicich sledovani a dynamické Fizeni
Zeleznicni dopravy na zdklade aktudlnich dat z kolejovych vozidel. Pro spravné
fungovani téchto systémii je nutné se vyporadat s heterogenitou mozZnych
prenosovych tras a dale se zpracovanim stavovych informaci z kolejovych vozidel
v realném case. V clanku je prezentovan navrh architektury a realizace systému
urceného ke konfiguraci komunikacnich termindlii hnacich vozidel a vizualizaci
Jjejich polohy vietné zobrazeni riiznych stavovych informact.

Klicova slova: zobrazeni polohy, GPS, prenosova trasa, GPRS, komunikacni schéma

Summary: Great development in the field of telecommunication and information technologies
presents the opportunity for building supporting systems for tracing and dynamical
controlling railway service on the base of actual data from rail vehicles. For right
function of these systems is necessary to deal with heterogeneity of possible transfer
paths and real time processing of state information from engines. The article
presents proposal of architecture and system implementation for configuration of
communication devices in engines and display of locations and various other state
information.
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1. UVOD

Rozvoj telekomunikacnich a informacnich technologii v prostiedi zelezni¢ni dopravy
otevird prostor pro tvorbu novych postupi a systémui v oblasti fizeni dopravy. Piedevsim
kombinace riznych druht bezdratovych pienosovych cest s globalnimi pozi¢nimi systémy
skytaji velky potencidl pro optimalizaci procestl na zeleznici a nasazeni novych aplikaci. Pfi
tvorbé téchto aplikaci se vSak musime vyporadat s velkou heterogenitou pouzivanych
technologii, a je proto nutné vytvofit univerzalni platformu, kterd by byla schopna
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jednoduchym zplisobem absorbovat nové technologie pii zachovani zpétné kompatibility.
Takovato platforma, jez je feSena v ramci projektu TANDEM FT-TA3/031, se nasledn¢ stava
zakladnim kamenem pro budovani nadstavbovych systému nejriiznéjSiho charakteru.

2. VYCHOZI STAV ZBPS

V uvodni fazi projektu TANDEM FT-TA3/031 byla identifikovana jednoznacna potieba
koordinace pouzivani bezdratovych siti pro potieby komunikace kolejovych vozidel na
zeleznici (1). Vzhledem ktéto potiebé byla navrzena zakladni architektura zeleznicni
bezdratové pienosové sité (ZBPS), ktera se sklada z jednotlivych pienosovych siti, centralni
komunika¢ni brany pro zajiSténi propojeni se stacionarnimi systémy a komunikacnich
terminali kolejovych vozidel (2). Centralnim prvkem ZBPS je komunika¢ni brana, na které
jsou aplikovany bezpecnostni politiky komunikace, principy smérovani datagramu v siti,
konverze dat, atd. Pies tuto branu probiha pienos dat z komunikacnich jednotek vozidel a tato
data jsou uchovavana v databazi pro potieby dalSich aplikaci. Nad touto infrastrukturou vSak
bylo nutno vytvofit servisni systém, ktery by centralnim zplisobem spravoval jednotlivé entity
a koordinoval provadéné aktivity. Timto systémem se stal RCN Manager, jehoZz architektura
a funkcionalita je rozebrana v nésledujici kapitole.

3. RCN MANAGER

3.1. Architektura navrZené aplikace
RCN Manager byl navrzen jako pln€ hostovana aplikace, kterd je v soucasné dobé
provozovéana na webovém serveru Apache.
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Obr. 1 — Architektura RCN Managera

Zakladni koncept vychazel z moderniho pristupu tvorby webovych aplikaci
prostiednictvim technologie AJAX. Aplikace je naprogramovéana v jazyce PHP a vystavéna
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na zakladu frameworku spole¢nosti Zend®. Tento framework je jednim z nejrozsahlejsich
frameworkl pro potieby rychlého vyvoje aplikaci v jazyce PHP. Volba databazového stroje
byla pfedem dana implementaci ZBPS, nad kterou je RCN Manager vystavén, a to databazi
Oracle. Na stran¢ klienta se uplatiiuje skriptovaci jazyk JavaScript. UzZivatelsky interface byl
vytvofen za pouziti komponent produktu ExtJS*. Komunikace mezi klientem a serverem
probiha prostfednictvim asynchronni vymény dat ve formatu JSON. Zakladni architektura
RCN Manageru je demonstrovana na obrazku 1.

3.2. Zakladni funkcionalita aplikace

V soucasné dobé¢ je aplikace sestavena ze Ctyt funkénich moduld. Modul ,,Map* slouzi
k ptfehledné vizualizaci stavovych dat vozidel, které lze filtrovat na zdkladé mnoZzstvi
vstupnich parametra (viz obrazek 2).
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Obr. 2 — RCN Manager, modul Map

Modul ,,MCU* je modulem spravy komunika¢nich jednotek, ktery ptredklada
strukturovanym zptisobem veskeré informace o komunikacnich jednotkach. Prostfednictvim
tohoto modulu lze u vybrané komunikacni jednotky ménit informace o typu, zobrazovat
historii konfigurace, nastavovat Cisla pouzitych SIM karet a ptifazovat oznaceni vozidla, na
které je komunikacni jednotka instalovana. Dale je mozné definovat, kterd koncova zatizeni

3 http:/framework.zend.com/
* http://extjs.com/
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jsou na kolejovém vozidle (za komunika¢nim terminalem) instalovéana a pfifadit jim IP
adresy.

Dal$im modulem je konfiguraéni modul ,,LOC templates, ktery slouzi ke vzdalené
konfiguraci mobilni ¢asti aplikace poloha na komunikacnich jednotkach. Vysledné chovani
aplikace lze ovlivnit devatenacti parametry, které umoziuji vytvaret velice specifické
konfigurace pro rizné typy jednotek, a to v zavislosti na konkrétnich potifebach sledovani
vozidla. Tyto konfigurace Ize zasilat jednotkam piimo, a to jednotlivé ¢i hromadné, nebo jsou
zasilany jednotkam na jejich vlastni zadost.

Poslednim modulem aplikace je modul dynamického piekladu adres ,,DDNS*, ktery na
zaklad¢é parametri device, car, consist, train a railway network vraci vyslednou IP adresu
zatizeni. Tato operace je obousmérna a lze tedy i z IP adresy ziskat hodnoty vyse uvedenych
parametru.

3.3. Integrace systému s aplikacemi tietich stran

Z diivodu poskytovani zpracovanych dat z komunika¢nich jednotek aplikacim tfetich
stran bylo v systému vytvofeno integracni rozhrani, které umoznuje zaclenit do systému
libovolny pocet webovych sluzeb. Z koncepéniho hlediska byly zvoleny pravé webové
sluzby, které nabizeji standardizovanou sadu technologii, nezavislou na prostiedi. Vytvareji
tak velice flexibilni platformu, kterd umoziuje rychlym zplisobem reagovat a nabidnout
poptavana data. Komunika¢ni schéma mezi poskytovatelem a konzumentem webové sluzby,
které je zaloZeno na vyméné zprav prostifednictvim protokolu SOAP (Simple Object Access
Protocol), je demonstrovano na obrazku 3. Naprogramované ¢i pfipravované sluzby RCN
Manageru vznikaji za pouZiti souboru néstrojit NuSOAP’.
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Obr. 3 — Komunika¢ni schéma poskytovatele a uzivatele sluzby

V soucasné dobé je naprogramovana webova sluzba slouzici pro potifeby Vozového
serveru, ktera na zéklad¢ presné specifikovaného pozadavku (datum/Cas, identifikator vozidla)

> http://sourceforge.net/projects/nusoap/
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vraci nejbliz§i znamou polohu (zemépisna délka a Sitka), rychlost vozidla a datum a cas
vzniku zpravy o poloze na komunika¢nim terminalu. Sluzba byla zifizena za ucelem hledéani
moznych souvislosti mezi vyskytem poruch kolejovych vozidel a jejich polohou na zelezni¢ni
siti. Ziizena webova sluzba je strukturované popsana prostiednictvim jazyka WSDL (Web
Service Description Language), ktery standardizovanou cestou definuje koncovy sitovy bod
sluzby, typ zasilanych zprav a sluzbu poskytované operace (3). V soucasné dob¢ se ptipravuji
dalsi webové sluzby, které by mély pIné pokryt pozadavky tretich stran.

4. ZAVER

V této praci byl predstaven navrh a implementace servisni aplikace pro konfiguraci
komunikac¢nich terminalid a vizualizaci stavovych dat z kolejovych vozidel. Tato aplikace byla
vybudovana nad komunikacni branou systému fesiciho globalni problematiku Zelezni¢nich
bezdratovych pienosovych siti. Pfi navrhu architektury byl kladen diiraz na co mozna nejveétsi
flexibilitu a rozsifitelnost systému vzhledem ke stdle novym pozadavkim ze strany
participujicich organizaci a firem. Vysledky tohoto projektu vytvaii dobrou zikladnu pro
vznik novych systémt z oblasti koordinace ¢i fizeni provozu na Zeleznici.
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