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NAVRH PARAMETRU LOGISTICKYCH CENTER,
DIMENZOVANI TECHNICKYCH PROSTREDKU A
ZARIZENI
THE ARGUMENTS CONCEPT OF LOGISTIC CENTRE,
DIMENSOINING OF TECHNICAL INSTRUMENT AND
DEVICE

Vaclav Cempirek'

Anotace:Prispévek se zabyva zakladnimi faktory ovliviiujicimi logisticka zarizeni. Predevsim
se venuje problematice vysokozdvizného voziku, regalovéemu skladu, paleté jako
zakladaci jednotce. 'V zaveru wuvadi dalsi souvislosti pro vyuziti modality
v logistickém centru..
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Summary: The allowance deal with primary factors influence the logistic system. First of all,
attend to dilema of high-lift truck, regal stock, pallet as a stowing unit. There are
also mentioned another conjuctions for using modality in logistic centre. .
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1. ZAKLADNI FAKTORY OVLIVNUJICI LOGISTICKA ZARIZENI

Pod pojmem logistické zatfizeni v prispévku rozumime logistické (distribu¢ni) centrum
vybavené regalovymi sklady, které umoznuji skladovat zbozi ulozené na paletach.

Provozné optimalni, bezpecny a ekonomicky efektivni provoz regédlovych skladl je
podminén koordinaci projektu skladového systému, ktery vychdzi z navrhu:

* spravnych regald,
= spravného typu vysokozdviznych vozikl a
= spravnych palet.

Tyto zakladni prvky musi odpovidat pozadavkim na skladované zbozi, které jsou
definovany hmotnostnimi a rozmérovymi parametry. U vysokozdvizného voziku pfii
manipulaci s paletou do regalové bunky dochazi k fyzické interakci mezi vidlicemi voziku a
regalovou konstrukci. V dasledku této interakce vznikaji sily, které plisobi na konstrukci
regalu. Pfi posuvu palety po regalovych ptickach se jedna o tieci sily, nastdva i svislé
namahani, pfipadné¢ namahani na krut. Regaly jsou dle ptislusné normy FEM navrhovany na
nizké nahodilé hodnoty vodorovnych zatizeni. NeSetrna a agresivni manipulace fidica
s nedostatecnou kvalifikaci mtze vést ke vzniku relativné vysokych sil puasobicich na
konstrukce regalli a ndsledné k jejich poskozeni. Rezerva v inosnosti regali dand normovym
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koeficientem bezpecCnosti pii jejich navrhu, neni divodem pro porusovani technologickych
postupti urcujicich provozni bezpecnost téchto regald.

Pti urCovani bezpecnostni filosofie pro statickou analyzu a pfi urCovani konstrukénich
zatézi, které jsou ovlivnény zplisobem manipulace s paletami (definovany jsou v normé FEM
10.2.02 ,,Doporuceni pro konstrukci stabilnich ocelovych paletovych regdli*) se vychazi
z nasledujicich piedpokladii:

a) zodpovédny zplisob manipulace paletami zkuSenym fidicem,
b) prostorova situace umoziujici dostatecnou manévrovatelnost voziku,
¢) vysokozdvizny vozik odpovidajici zamyslenému ucelu.

Na zikladé¢ marketingové studie zjistime pro jaké druhy zbozi, sjakym rocnim
objemem a primérnym obratem zasob bude sklad postaven. RovnéZ musime znat ptesné
rozméry a hmotnost jednotkovych kustt daného zbozi, druh obalu a do jakych manipulacnich
jednotek bude zbozi sestavovéano (nejcastéji paleta). Na zdklad€ téchto skutecnosti vyrobce
regalové techniky navrhne typ regélii a jejich umisténi v zastfeSeném skladu. Podle rozmisténi
regali a ndvrhu manipulacnich ploch jsou nésledné stavebni projekéni firmou vypracovany
plany na vystavbu skladu. Timto postupem se vylouc¢i ptipady, Ze podpérné sloupy zasahuji
do regalti nebo ulicek a omezuji praci a pohyb manipulacni techniky.

2. HLAVNI ZASADY PRI DODRZOVANI TECHNOLOGICKYCH
POSTUPU PRACE

2.1. Vysokozdvizné voziky

Evropskéa federace pro manipulaci s materidlem FEM (Federation Européenne de La
Manutention) zpracovala a vydala normu ,,Bezpecnost prace s vysokozdviznymi voziky pfi
provozu v regalovych skladech®, kterd teSi veSkeré problémy, které mohou nastat
v regélovych skladech pfi odklonu od normovanych technologickych postupt. Doporuceni
normy plati pro vysokozdvizné voziky provozované v regdlovych skladech s regaly
s nastavitelnou velikosti buné€k, s buiitkami pro jednu paletu a s regaly umoziujicimi vjezd
vozikd. Po uloZeni palety na nosnik regalu nebo po jejim vyzvednuti z nosniku dochazi
k dynamické reakci stozaru a dvojice ramen vidlice vysokozdvizného voziku, ktera musi byt
dostatecné mald. Velikost dynamické reakce je ur€ena vyskou zdvihu palety, jeji hmotnosti,
pneumatik voziku.

Sitka skladové ulitky a uspofadani regilic musi byt takové, aby byla dosaZena
dostatecnd manévrovatelnost vysokozdvizného voziku s ohledem na typ voziku, celkové
rozméry palety vcetné presahu zbozi, prihybu a ndklonu, které lze ocekavat, charakter
nalozeného zbozi a na pocet manipulovanych palet za jednotku casu.

Neni pfipustné zatéZovat regal nad hodnoty uvedené na jeho typovém Stitku upevnéném
na konstrukci regalu. Regélové konstrukce v mistech mozného najeti vozikem (rohy skladové
ulicky), podjezdy regalti, paty stojek podél stojek regalové ulicky) je tfeba ochranit
nainstalovanim bezpe€nostnich kryti nejméné do vysky 0,5 m nad urovni podlahy (proti
nahodilému ptetizeni 2,5 kN resp. 1,25 kN). Pfi manipulaci s paletami uvnitf samotného
regalu neni dovoleno provadét soucasné horizontalni a vertikalni pohyby. V okamziku, kdy
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probihd hozintdlni pohyb, musi byt paleta zvednuta dostatecné vysoko z opér. Na opéry je
tteba paletu ukladat pomalym a plynulym pohybem, vidlice je tfeba od palety uvolnit tak, aby
se nedotykaly regalu. Paleta musi byt zvedana pomalym a plynulym pohybem bez narazli na
jakékoliv regalu nad paletou (nad horni hranou nakladu musi byt dodrzen dostatecny prostor).
Paleta musi byt umisténa na opéry regalu tak, aby byla zajisténa dostatecn¢ velkd opérna
plocha. Dojde-li presto k poSkozeni regalu vysokozdviznym vozikem musi se z poskozené
casti regalu okamzité vylozit vSechno naskladnéné zbozi. Po tadné¢ provedené oprave,
pripadné vyméné poskozené Casti regalu je mozné regal opét zatizit.

Vysokozdvizné voziky pti pojizdéni musi mit spusténé vidlice resp. paletu tak, aby
byly ve vysce cca 100 mm nad rovinou podlahy a se stozdrem mirné naklonénym vzad. Pfi
prepravé méng stabilniho nakladu na paleté je dostate¢ny naklon stozaru zakladni podminkou
pro vyjezd voziku. Pfi pouziti ptidavnych zafizeni musi byt stozar v takové poloze, jak je
uvedeno v podminkach pro praci s nimi. Voziky nesmi pojizdét se zdvizenou zatézi, protoze
hrozi jejich prevraceni. Vyjimkou je pohyb voziku rychlosti mikropojezdu pfi
zaskladnovacich nebo vyskladiiovacich operacich. Je zakazan pohyb voziku s omezenym
rozhledem dopiedu. V nezbytnych situacich, kdy je nutné premistit rozmérné zbozi omezujici
rozhled fidice vpted, musi vozik pojizdét vzad. U vysokozdviznych vozikl s vysuvnou vidlici
musi byt mechanismus vysunu vidlice zcela zasunut. S t€émito voziky se pojizdi smérem vzad,
vzhledem k pficnému umisténi sedacky a podstatné lepsimu rozhledu fidice.

Pii zaskladiiovani najede fidi¢ s vysokozdviznym vozikem symetricky pied regalovou
bunku, do které bude umisténa. Pohledem zjisti, zda nic nebrani zamyslené¢ manipulaci,
pricemz vzdalenost od regalové konstrukce je 40 mm. Nésledné zasune paletu do regalové
bunky a spusti ji na opéry tak, aby paleta pte¢nivala do ulicky maximalné¢ 50 mm a pokud je
v buiice zalozena paleta, musi od ni byt odsazena minimalné 40 mm. Kdyz je paleta bezpecné
ulozena, tidi¢ spusti vidlice tak, aby se uvolnily od palety. Nesmi se dotykat spodku palety ani
opérek regalu

Pii vyskladiiovani je opacny postup pii dodrzeni bezpecnostnich opatfeni, aby nedoslo
k poskozeni zbozi, regalové konstrukce, voziku a ptipadné Gjmé na zdravi obsluhujiciho
personalu vcetné fidice. Pii vyskladiiovani z vysSich regalovych bun¢k musi fidi¢ pohledem
zjistit a ohodnotit hmotnost palety, urcit jeji t€zisté a rozmyslet pracovni postup. Posoudi zda
neni prekroCena nosnost voziku, zkontroluje, zda délka vidlic odpovida hloubce palety. Pokud
tomu tak neni musi si fidi¢ na vidlicich vyznadit, jak hluboko je miize zasunout do palety, aby
pripadné nenabral dalsi paletu. Paletu opatrn¢ nadzvedne o 40 az 50 mm a pomalu vysune
z regalové bunky.

Pii obsluze vjezdovych regalt je nutné dodrzet dostate¢né vzdalenosti mezi zaklddanou
paletou a bo¢nim vedenim (pokud je instalované) a mezi obéma bo¢nimi sténami vjezdového

kanalu. Ostatni postupy jsou stejné jako v predchozich odstavcich.

2.2. Manipulaéni jednotky

Pouzivané palety musi byt vZdy v bezvadném stavu. Nesmi mit zlomenou zadnou c¢ast,
nesmi z nich vy¢nivat hiebiky a nesmi mit jiné podobné vady. Typ palety a jeji rozméry musi
byt takové, aby byla zajiSténa jeji stabilni poloha po naskladnéni (musi mit dostate¢né velkou
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opérnou plochu a musi byt v buiice spravné orientovana). Naklad musi byt na paleté¢ ulozen
stabilné (musi s ni tvofit kompaktni celek), aby byl zajistén bezpecny pojezd i1 skladové
operace. Celkové rozméry palety nesmi prekrocit vnitini rozméry regalovych bunék. Vzdy

A%

A%

manipulovat s ndkladem, ktery zieteln¢ neni vhodny pro pfevoz a nebo pro skladovaci
operace.

Palety jsou odvozené manipulacni jednotky piizptisobené k mechanizované nebo
automatizované manipulaci, k meziobjektové a wvnéjsi prepravé. Odvozend manipulacni
jednotka urcend pro vnitroskladovou manipulaci miize je ozna¢ovana skladovou jednotkou;
odvozena manipulacni (pfepravni) jednotka uréena k distribuci zbozi je oznarérena distribu¢ni
(expedi¢ni) jednotkou. Pii sestavé téchto jednotek musi byt respektovano hledisko
maximalniho vyuziti kapacity (uzitecné hmotnosti nebo lozného prostoru) dopravniho
prostiedku pti bezprostiedné navazujici doprave, ale téz hlediska dalsich distribuénich ¢lanka
logistického fetézce (napft. hledisko uzitecné hmotnosti manipulacnich prostredkti, kapacity
regalovych bun¢k apod.). Hmotnost je 250 — 1 000 kg, ptipadné az do 5 000 kg.

2.3. Ukazatelé produktivity prace ve skladu
Stupeii vyuziti ploch &:

k=" [0 (1)

S, ... obsazena regalova plocha [m’]

Ssk ... skladovaci plocha [m?]

Ukazatel vyjadiuje plosné vyuziti skladu. Stupenn vyuziti rozhodujicim zptisobem zavisi
na skladovanych druzich zbozi (neskladné nebo drobné zbozi), jsou vseobecné udaje o
absolutni vysSi problematické. Presto mize hodnota ukazatele podnitit k uvaham o lepSim
plo$ném vyuziti skladu nebo naopak indikovat existenci nedostatecnych skladovacich ploch.

Stupen vyskového vyuziti k,:

k== [ 2)

v

Vs ... vyuzita skladové vyska [mm]
Vi ... vyuzitelnd skladové vyska [mm]
Stupeii vyuZiti prostoru k,:

k, =22 (%) (3)

Or
Oy ... objem skladovaného zbozi [rn3 ]
Ok ... objem regalt [m’]
Pocet skladovych pohybt ptipadajicich na jednu pracovni silu i:
i= Ii—‘ [pocet pohybi/pracovni sila] 4)
sk
I; ... pocet skladovych pohybt celkem
Py ... pocet pracovnikl ve skladu
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Doba vychystavanych cinnosti ptfipadajici na jednu zakdzku - ukazatel je
indikatorem rychlosti, se kterou se zakazky komisionarsky zpracovavaji.

3. ZAVER

Faktory ovlivilujici praci logistickych zafizeni lze zkracené shrnout do nasledujicich
pozadavku:
a) optimalni vyuziti — tzn. minimum prazdnych jizd, optimalni funkénost a optimalni ¢asové
vyuziti,
b) vyssi stupen servisu — kratké Cekaci doby, diagnosticka zafizeni propojend na servisni
strediska,
c) flexibilita — snadné ptizplisobeni provoznim podminkam,
d) transparentnost — informace o aktualni situaci, ur€eni ukazatelli, u¢tovani nakladi.
Modalita v logistickém centru vyuzivda nejméné¢ dva druhy dopravy, v naSich
podminkach se jednd o silni¢ni a Zelezni¢ni dopravu, kterd je zde propojena pomoci
terminalu pro kombinovanou pfepravu s vyuzitim intermodalni pfepravni jednotky.

Prispevek vznikl za podpory Institucionalniho vyzkumu MSM 0021627505 ,, Teorie
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