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NOVA METODIKA VYPOCTU PROPUSTNOSTI
MEZISTANICNIHO USEKU S ODBOCKOU
NEW METHODOLOGY FOR CAPACITY CALCULATIONS
IN THE LINE SECTION (BETWEEN TWO STATIONS)
WITH AN INTERMEDIATE JUNCTION

Pavel Kryze, René Amcha', Petr Vesely *

Anotace: Stavajici metody pro vypocet propustnosti mezistanicniho useku s odbockou jsou
nevyhovujici. Clanek prezentuje navrh nové metodiky, kterd se snazi tento problém
resit a ktera soucasné je v maximalni mozné mire kompatibilni se stavajici
metodikou vypoctu propustnosti dle vyhlasky 406 UIC.

Klicova slova: kapacita, odbocka, tratova kolej

Summary: Existing methods for capacity calculations in the line section (between two
stations) with an intermediate junction are not satisfactory. To solve this problem,
the article presents a scheme of a new methodology for these cases, which is (as
much as possible) compatible with an existing method for capacity calculations
according to the Capacity Leaflet (UIC 406).
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1. UVOD

Stavajici metodika vypoctu propustnosti tratovych koleji s odbockou, uvedena ve
smérnici CD D24, kterd je zaloZena na stanoveni celkové pravdépodobné doby vzajemného
ruseni, je nevyhovujici a v praxi se tém¢t nepouziva. Z toho ditvodu je v ramci novelizace této
smérnice vyvijena snaha o vytvofeni nové metodiky, kterd by respektovala zdsady uvedené ve
vyhlasce UIC 406 (tzv. Capacity Leaflet).

DiileZitost tohoto Usili je dana i tim faktem, Ze v siti SZDC je cca 115 odboéek (z toho
asi 70 z nich je v obvodu stanice; skute¢nost, Ze odbocka je v obvodu stanice, neni z hlediska
metodiky vypoctu propustnosti tratovych koleji podstatnd). Z tohoto udaje je ziejmy pocet
tratovych usekl, v nichz je vérohodné stanoveni kapacity zavislé na spravné zvolené
metodice vypoctu.
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2. TYPY ODBOCEK

Z hlediska topologie kolejisté a funkce odbocek lze rozlisit nékolik typt odbocek:

1. zjedné tratové koleje odbocuje druha (napt. Odbocka Placice, trat’ Hradec Kralové —
Velky Osek); odbocka miize mit také charakter mista, kde kon¢i jednokolejny a za¢ina
dvoukolejny tisek téhoz mezistaniéniho tiseku (napf. Odbocka Dobiejovice, trat’ Ceské
Budéjovice — Veseli nad Luznici, nebo Odbocka Tunel, trat’ Praha-Kr¢ — Praha-Radotin)
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Obr. 1 — odbocka, na které z jedné tratové koleje odbocuje dalsi kolej

Zdroj: Autor

2. zobou tratovych koleji dvoukolejné traté koleje odbocuje dalsi kolej (napt. Odbocka
Parnik, trat’ Cesk4 Tfebovéa — Pardubice)
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Obr. 2 — odbocka, na které z obou tratovych koleji dvoukolejné traté¢ odbocuje
dalsi kole;j

3. tratové koleje mohou byt propojené tak, Ze umoziiuji nejen prechod z jedné traté na
druhou, ale i pfechod mezi rliznymi tratovymi kolejemi téhoz tratového tseku (napf.
Odbocka Praha-Béchovice-Blatov)
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Zdroj: Autor
Obr. 3 — odbocka umoziujici pfechod i mezi riznymi tratovymi kolejemi téhoZ tratového
useku

4. odbocka muze byt spojena se zastavkou; pak je dulezité, jaka je vzajemna poloha
nastupiste, navéstidla kryjiciho odbocku a vymén odbocky, protoze tim je ovlivnéno, zda
provozni interval nastava za vjezdu anebo za odjezdu vlaku osobni dopravy; na obrazku
je znazornéna Odbocka Chomutov mésto zastavka.
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Obr. 4 — odbocka spojena se zastavkou (Odb Chomutov mésto z)

Situaci pfi posuzovani propustnosti tratovych usekil s odbockami miize byt dale
komplikovéna tim, ze v jednom mezistani¢nim tseku mtize byt vice nez jedna odbocka. Tato
situace nastava zejména ve slozitych uzlech; napt. v tseku Brno hl. n. — Adamov jsou 2
odbo&ky: Brno-Zidenice a Brno-Maloméfice St. 6.

Konfigurace odbocky mize zpisobovat, ze nékteré vlaky vstoupi na urcité odbocce na
sledovanou tratovou kolej a soucasné ji zde i opusti. Takova situace nastava napiiklad na
odbocce Balabenka v prazském uzlu (viz obrazek 5). Na sledovanou tratovou kolej Praha-
HoleSovice — Praha hl. n. (vyznacena Cerveng) vlaky jedouci v relaci Praha-Vysocany — Praha
Masarykovo n. v prostoru odbocky vstoupi a soucasné zni vystoupi (trasa téchto vlaka
vyznacena modie).
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Zdroj: Autor
Obr. 5 — Odbocka Balabenka

3. POPIS NAVRHOVANE METODY

Metoda v co nejvetsi mife vyuziva metodiku na vypocet propustnosti tratové koleje
dle vyhlasky UIC 406, coz znamena:
= vychazi se z pfedem zkonstruovaného jizdniho fadu doplnéného o dodatkové vlaky
= pro vySetieni celkové doby obsazeni se pouziva kompresni metoda
* stanoveni propustnosti vychazi z maximalniho dovoleného stupné obsazeni

(S0 max)

Metodika pro mezistani¢ni useky s odbockou se odliSuje od ostatnich mezistani¢nich usek
zpisobem stanoveni dob obsazeni. Nejprve se zakresli dodatkové vlaky. Pocty dodatkovych
vlakil v jednotlivych relacich berou ohled na:
» pocty vlak jiz zakreslenych
* pozadavky trhu
Ur¢i se pocty vlakill v rozdruzeni na:
» vlaky pojizdéjici cely mezistani¢ni usek, do n¢hoz patii analyzovana trat'ova kolej (N)
= ostatni vlaky pouzivajici analyzovanou tratovou kolej (Ny)
Pro stanoveni celkové doby obsazeni se provad¢ji 2 varianty vypocti:
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1. zahrnou se vSechny vlaky pouzivajici analyzovanou tratovou kolej (N + Njy); vysledna
doba celkového obsazeni se 0znaci Togs ;
2. zahrnou se pouze vlaky pojizdé€jici cely mezistani¢ni tisek, do néhoz patii analyzovana
kolej (N); vysledna doba celkového obsazeni se oznaci Tops
Stanoveni doby obsazeni dvojicemi po sobé jdoucich vlaki a celkové doby obsazeni se
provadi podle nasledujicich pravidel:
= doba obsazeni mezi jednotlivymi po sob¢ jdoucimi vlaky obsazujicimi analyzovanou
tratovou kolej; druh pouzité technologické doby pro konkrétni dvojici vlaki:
0 vlaky jsou stejného sméru a nejedna se o piipad, kdy vstupni bod jednoho
z vlaki je souc¢asn¢ bodem vystupnim (viz ptiklad vyse na odbocce Balabenka)
-> technologickou dobou je nasledné mezidobi
0 rozhodujici je interval v jedné ze stanic ohranicujicich mezistani¢ni tisek ->
technologickou dobou je provozni interval kiizovani
O v ostatnich ptipadech -> technologickou dobou je provozni interval na odbocce
* pokud jsou body, pro které se pocita nasledné mezidobi, resp. provozni interval, pro po
sob¢ jdouci dvojice vlakl rizné, je nutno pricist nebo odecist jizdni dobu vlaku, ktery
v prvni dvojici figuruje jako druhy a ve druhé dvojici jako prvni
= doba obsazeni se stanovuje jen pro ty objekty infrastruktury (prostorové oddily a
prechody), které jsou soucasti analyzované tratové koleje

Nasledné je mozné stanovit zbyvajici ukazatele:
= urci se celkové obsazeni T; vlaky Nj:

T;=Toss s — Toss (1)
* s ohledem na skutecnost, Ze i u doby T; musi byt respektovan dovoleny stupen obsazeni,
se urci T;":
Ty'=Ti/ So max 2)
» urci se primérna doba obsazeni togs:
toss = Toss / N 3)
» urci se prakticka propustnost n:
n= So max * (1440 — TU — T]) / tOBS (4)

kde Ty — doba potiebna na udrzbu
Ukazatele stupent obsazeni a soucinitel vyuziti propustnosti se stanovi podle obecné
platnych vztaht.

4. PRIKLADY APLIKACE NAVRHOVANE METODY

4.1. Mezistani¢ni usek, ktery je z¢asti jednokolejny a zéasti dvoukolejny

Zadani:

= je tfeba stanovit propustnost tratové koleje v mezistani¢énim useku Praha-Kr¢ — Praha-
Radotin (déle jen Kr¢ — Radotin)

* na useku se nachazi odbocka Tunel, kde zacind dvoukolejna ¢ast; usek Praha-Kré — Odb
Tunel je tedy jednokolejny, tisek Odb Tunel — Praha-Radotin je dvoukolejny

= v useku je trasovano celkem 73 vlaka
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Reseni:
* bylo zakresleno 44 dodatkovych vlakl
= pocetvlaki N+ N;=117
= vsechny vlaky jedou v celém mezistani¢nim useku; proto Ny =0, N =117, Toss = Toss 1;
TJ =0
= zpisob stanoveni doby obsazeni je nasledujici (viz téz obrazek):
0 2 vlaky téhoz sméru: nasledné mezidobi pocitané v zadni stanici (Kr¢ nebo
Radotin)
0 1. vlak jede z Radotina do Krc¢e, druhy vlak jede z Krée do Radotina: interval
kiizovani v Kréi
0 1. vlak jede z Krée do Radotina, druhy vlak jede z Radotina do Krce: interval
kiizovani na odboc¢ce Tunel
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Zdroj: Autor
Obr. 6 — ukazka stanoveni doby obsazeni na useku Kr¢ — Radotin

= celkova doba obsazeni: Togs = 947,5 min
* prumérna doba obsazeni: togs = 8,10 min
= doba potfebna na udrzbu: Ty = 80 min

= propustnost: n = 105 vlakt

4.2. Mezistani¢ni usek, z néhoz na odbocce odbocuje jina trat’

Zadani:

= je tieba stanovit propustnost tratové koleje v mezistaniénim useku Domazlice — Ceské
Kubice

» na useku se nachazi odbocka Domazlice odbo¢na vyhybka 401, kde odbocuje trat’ smér
Klenéi pod Cerchovem

= v uaseku Domazlice — Ceska Kubice je trasovano celkem 64 vlakil; v iseku DomaZlice —
Domazlice odb. vyh. 401 je trasovano dal3ich 26 vlakii smér/ze sméru Klenéi p. C.

Reseni:

= bylo zakresleno 19 dodatkovych vlaki, z toho 15 smér / ze sméru Ceska Kubice a 4 smér /
ze sméru Klenéi p. C.

= pocet vlaki jedoucich smér / ze sméru Ceska Kubice je 79, pocet viech vlakt je 109; N =
79; N+ N; =109
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Obr. 7 — ukazka stanoveni doby obsazeni na tiseku Domazlice — C. Kubice
pii stanovovani Tops
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Obr. 8 — ukazka stanoveni doby obsazeni na useku Domazlice — C. Kubice
pti stanovovani Tpps

= celkova doba obsazeni: Tops = 1096,5 min, Togs= 1005,0 min

= Ty=Togsy— Togs = 91,5 min

. TJ’: Ty / So max — 145,0 min

= doba potfebna na udrzbu Ty = 0 min (nenulova hodnota je pouze na elektrizovanych

tratich)
= praktickd propustnost: n = 60 vlaki

5. ZAVER
V budoucnu lze ptedpokladat, ze prvoradou tlohu pro posuzovani kapacity Zelezni¢ni

infrastruktury pfevezmou simula¢ni metody, které dokazou 1épe zachycovat kvalitu provozu a
specifika zkoumané infrastruktury. Nadale vSak zilstane zachovan prostor pro metody
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analytické, jejichz vyhodou je snadnéjsi aplikovatelnost a nékteré¢ dalsi aspekty (naptiklad
snadnéjsi urCeni pietizenych ¢1 omezujicich prvki infrastruktury). Tudiz zde ptedlozena
metoda, dle praktickych zkuSenosti piipadné korigovana, mize byt vyuzitelnd i v dlouhodobé
perspektive.
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