AVYUZITIE BIOETANOLU V CESTNEJ DOPRAVE
Tomés Morav&ik!

Anotacia:Prispevok sa zaobera vyuzitim bioetanolu ako alternativneho paliva v cestnej
doprave. Poukazuje na znizovanie negativnych dopadov cestnej dopravy pouZitim
bioetanolu ako paliva. Popisuje technické mozZnosti pouZitia bioetanolu vo
vozidlach cestnej dopravy. Je tu tiez opisany sucasny stav vyuzitia bioetanolu.
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Summary: The contribution describes the resources of using bioethanol as an alternative
fuel in road transport. It adverts to reduction of the negative influences of road
transport to the environment. It describes the technical resources of using
bioethanol in vehicles. It also describes the currently situation in using of
bioethanol.
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1. UvVoD

ZmenSujuce sa svetové zasoby ropy, ochrana zivotného prostredia, politicka
nestabilita v krajindch, ktoré patria ku svetovym lidrom v tazbe ropy,.... To je len
zopar dovodov, pre ktoré spolocnost’ zafina uvazovat’ nad vyuzitim alternativnych
paliv v doprave. V cestnej doprave sa ako perspektivna ndhrada za konvencné
uhl'ovodikové paliva presadzuje bioetanol. Etanol ako taky vobec nie je nové palivo,
pouzil ho uz Henry Ford vo svojom sldvnom modeli T, priCom o niom povedal, Ze je
palivom budtcnosti. Si€¢asnost’ mu v mnohom dava za pravdu.

2. BIOETANOL

Bioetanol patri do skupiny biopaliv. Biopaliva s v podstate paliva, ktoré si mozno
,dopestovat® a preto ich zaradujeme medzi obnovite'né zdroje. Zakladny rozdiel
medzi etanolom a bioetanolom je nasledujici: - etanol je etylalkohol vyrobeny
synteticky z vody a etylénu

- bioetanol je etylalkohol, ktory sa
ziskava z organickych zvySkov (odpadov z polnohospodarstva, drevospracujuceho
priemyslu,..) alebo zo Specialne na tento ucel pestovanych plodin.
Proces, pri ktorom dochadza k premene vstupnych surovin na bioetanol, sa nazyva
fermentacia roztokov cukrov. Je to anerobicky proces, pri ktorom sa cukry menia
posobenim mikroorganizmov na kvasnice. Pri tomto procese nam navySe vznikaju
vedlaj$ie produkty, ktoré mozu nahradit’ bielkovinové krmiva.

Ako vstupné suroviny mozu byt okrem spomenutych organickych odpadov pouzité
tiez Specialne dopestované plodiny. V pripade pol'nohospodarskych plodin méze ist
o urcité riziko, pretoze snaha o dopestovanie vel’kého mnoZstva na vyrobu bioetanolu
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moZe predstavovat’ konkurenciu ku produkcii potravin. Toto riziko nam odpada, ak sa
etanol vyraba zcelulozy. Vo svete dnes uZz existuji plantdze na pestovanie
rychlorastucich drevin, ktoré sa vyuzivaji len na vyrobu biopaliv. Ak hovorime
o bioetanole, nesmieme zabudnut na ETBE, Co je éter vyrobeny z bioetanolu. Sluzi
najma ako prisada do konvenénych uhlovodikovych, ¢im zvySuje podiel biopaliv
v tychto palivach a tiez zlepSuje emisie.

3.WYHODY ANEVYHODY POUZIVANIA ETANOLU V CESTNEJ
DOPRAVE

Bioetanol ako palivo mé oproti konvenénym palivdm niekol’ko vyhod. Jednou zo
zakladnych vyhod je, ze jeho chemické vlastnosti su vel'mi blizke benzinu a preto je
ho mozné takmer bez problémov pouzivat’ v zazihovych motoroch, na ktorych nie je
potrebné vykonat' takmer Ziadne tpravy. DalSou vyhodu je jeho vysoké oktanové
¢islo, ktoré umoznuje vyssiu kompresiu a tym aj lepSiu t€¢innost’ motora. Bioetanol je
dokonalejSie spalovany v motore ato napomaha znizovat emisné hodnoty
v splodindch. Vyhody vyuzivania bioetanolu sa tieZ prejavuju v socidlnej oblasti
a v hospodarstve. V prvom rade je tvorba pracovnych prileZitosti pri pestovani
a spracovani vstupnej suroviny, pricom na tato pracu nie je potrebna Specidlne
kvalifikovana pracovna sila. Vyuzivanie bioetanolu tiez znizuje zavislost’ krajiny od
ropnych produktov.

Medzi zékladné nevyhody bioetanolu patri to, Ze viaZze vodu, o spdsobuje rychlejsiu
kordziu kovovych materidlov. M4 tiez detergentné ucinky (odstraiuje oleje), o moze
sposobit’ ,,zadretie”” motora. Vo vznetovych motoroch je nevyhodou jeho nizke
cetdnové Cislo, o zvySuje Cas potrebny pre kompresné zapalenie zmesi a znizuje Cas
horenia. Z ekonomického hladiska je hlavna nevyhoda nizka dolnd vyhrevnost
etanolu, ktora sposobuje pri zachovani konS$tantného vykonu motora znacné
zvySovanie spotreby vozidla.

Uvedené nevyhody (az na zvySenu spotrebu) je mozné odstranit’ pouzitym vhodnych
prisad (napr. solubilizérov), ktoré¢ zlepSuji mazacie a antikordézne vlastnosti
bioetanolu. DalSou moznostou je uprava palivovej sustavy tak, aby sa na nej
negativne vlastnosti bioetanolu prejavili ¢o najmenej. Kordzne vlastnosti bioetanolu je
mozné odstranit’ tiez pouzitim ETBE, ktory na rozdiel od neho neviaze vodu.

3.1. Emisie zo spal’ovania bioetanolu

Emisie motorovych vozidiel spalujicich bioetanol zévisia na vstupnej surovine,
z ktorej bol bioetanol vyrobeny. Vo vSeobecnosti ale plati, ze emisie zo spalovania
bioetanolu st niz§ie ako v pripade benzinu, priCom emisie CO, tuhych Ccastic
a organickych latok su priblizne o polovicu nizsie a emisie N,O asi o jednu Stvrtinu
ako emisie z benzinovych motorov. Emisie zo spalovania etanolu su niZSie aj
v pripade, ze sa pouziva vo vznetovych motoroch. Pozitivny prinos pre zivotné
prostredie ma aj pouzivanie zmesi, napr. zmes 10% bioetanolu a 90% benzinu.
Spalovanie takejto zmesi znizuje tvorbu CO oviac ako 25% v porovnani so
spalovanim benzinu. Etanol je tiez mozné pouzit' ako prisadu na zvySovanie
oktanového Cisla, ¢im sa nahradia toxické prisady ako benzén, toluén a xylén.



Nevyhodou pri spalovani etanolu je zvySena tvorba aldehydov. Toto je mozné
odstranit’ pouzitim katalyzatora, ¢im klesnu tieto emisie o 80%.

4. TECHNICKE MOZNOSTI VYUZITIA BIOETANOLU

Ako uz bolo spomenuté bioetanol je mozn¢ uspesne pouZivat’ ako v zaZzihovych, tak aj
vo vznetovych motoroch. Vzhl'adom k tomu, ze bioetanol ma vlastnosti vel'mi blizke
benzinu, je jeho pouZitie rozSirenejSie vo vozidlach so zdzihovym motorom. Za
posledné roky sa vSak urobil velky pokrok aj v jeho vyuziti vo vznetovych motoroch.

4.1. Bioetanol v zaZihovych motoroch

S vyuzitim bioetanolu resp. etanolu v zdzihovych motoroch maji konstruktéri bohaté
skusenosti. Je to spdsobené jeho uz niekol'kokrat spomenutymi vlastnostami, ktoré su
vel'mi blizke benzinu. Preto sa s bioetanolom ako s palivom pocita uz vel'mi dlho, aj
ked’ jeho rozSirenie eSte nie je na adekvatnej Grovni. Etanol je mozné v zézihovych
motoroch pouzivat’ dvoma spdsobmi:

1) spalovanim Cistého etanolu bez pridania benzinu. Dnes sa tento spdsob vyuziva
uz len sporadicky, najma kvdli vysokym nakladom.

2) pridavanim etanolu do motorového benzinu atvorba palivovych zmesi.
Prid4vat’ sa nemusi len bioetanol, ale je mozné pouzit’ tiez ETBE. Pomer medzi
bioetanolom resp. ETBE abenzinom modze byt rdzny. U modernych
z4zihovych motorov tento pomer je v podstate ¢o sa tyka prevadzky vozidla
zanedbatel'ny, pretoze riadiaca jednotka vozidla sleduje a vyhodnocuje aktudlny
pomer ana zaklade toho upravuje okamzik zapalenia zmesi a potrebné
mnozstvo paliva, ktoré st potrebné na bezproblémovy chod motora.

Nevyhodou bioetanolu je zhorSena zapalnost’ pri nizkych teplotach. Preto byva
niekedy blok motora predhrievany, aby sa prediSlo problémom pri studenom Starte.

4.2. Bioetanol vo vznetovych motoroch

PouzZitie bioetanolu vo vznetovych motoroch bolo este doneddvna v experimentalne;j
faze. Dnes uz vSak existuju motory, ktoré st bezne montované do vozidiel ako
plnohodnotna nahrada za motory spal’'ujuce vyluéne konvencné uhl'ovodikovée paliva.

Koncepcii na vyuzitie etanolu vo vznetovych motoroch existuje niekol’ko. Spomeniem
v8ak iba tri, ktoré maju redlnu Sancu uspiet’ resp. uz funguji v beznej prevadzke.

Prvou moznostou je priame pridavanie bioetanolu do motorovej nafty. Je to
najjednoduchsia moznost, bohuzial' najmenej vyhodna. Dovodom je menSia dolna
vyhrevnost’ bioetanolu, ktora sposobuje zniZenie celkové vykonu vozidla. Pretoze je
bioetanol priamo v nafte, nie je moZnost’ regulovat’ vykon motora. Dal$im problémom
je, Ze bioetanol sa s naftou zle mieSa, o spdsobuje jeho schopnost’ viazat’ vodu.
Niekedy byva tato zmes oznacovand pojmom diesehol.

Dalsou mozZnostou je vstrekovanie bioetanolu do sacieho potrubia, bud’ jednym
vstrekovacom spolo¢nym pre vSetky valce alebo viacerymi vstrekova¢mi, ktorych
pocet je rovnaky, ako je pocCet valcov, pricom etanol sa vstrekuje priamo pred saci



ventil valca. Prvd moznost’ sa v podstate nepouziva. Vyhodou pri tejto koncepcii je
moznost reguldcie vykonu motora pomocou zmeny mnozstva vstrekovaného
bioetanolu, ¢im je mozné zachovat’ pdvodny vykon motora. Nevyhodou je vSak
zlozitejSia konstrukcia motora. T4 je spdsobena pridanim druhého samostatného
palivového okruhu, ktory je uréeny pre dodavku bioetanolu.

Dal$ou Zivotaschopnou a v siiéasnosti oraz popularnejsou koncepciou je vstrekovanie
bioetanolu priamo do valca motora. Opit’ je tu potrebny druhy palivovy okruh na
dodévku bioetanolu. Je mozné pouzit' systémy priameho vstrekovania prebraté zo
zazihovych motorov. Vstrekovafe st v tomto pripade montované do hlavy valca
a okamih vstreku je ovladany elektronicky.

5. SUCASNY STAV VYUZITIA BIOETANOLU V CESTNEJ DOPRAVE

Priekopnikom v masovom vyuzivani bioetanolu v cestnej doprave je Brazilia.
Vyuzivat’ bioetanol ako palivo zacala v 70-tych rokoch minulého storocia a dodnes je
vjeho vyuzity na prvom mieste vo svete. Brazilsky etanolovy program byva
oznacovany Proalcool. Zakladnou surovinou na vyrobu bioetanolu je cukrova trstina.
V sucasnosti jazdi v Brazilii na Cisty bioetanol priblizne 4,2 mil. vozidiel a vysoky je
tiez pocet vozidiel, ktoré jazdia na palivové zmesi obsahujuce bioetanol.

Dalsou krajinou, ktora pristapila k masovému vyuZivaniu bioetanolu Vv cestnej
doprave, st Spojené S§taty americké. Ich etanolovy program sa oznacuje ako Gasohol.
Bioetanol sa vyraba najma z kukurice a obilia a pouziva sa prevazne v palivovej zmesi
tvorenej z 10% etanolom a zvySok je motorovy benzin. Takato zmes nema ziadny
negativny vplyv na vykon motora, ma vSak priaznivy vplyv na tvorbu Skodlivych
emisii.

V Eurépe sa vyuziva ETBE ako prisada do paliv v Spanielsku, Polsku & vo
Franctizku. K najvacSiemu vyuzitiu bioetanolu v Eurépe vSak doslo v Skandinavskych
krajinach, najmi vo Svédsku. Je to trosku prekvapujice, najmi z dévodu zhorSenych
vlastnosti bioetanolu pri nizkych teplotach. Vyuziva sa tu zmes oznacovana ako ES85,
¢o je 85% etanolu a 15% benzinu. Pozitivne sa k vyuZivaniu bioetanolu postavila
Svédska vlada, ktord poskytuje vodi¢om, ktory jazdia na autach spalujicich tito zmes,
znacné vyhody.

V poslednej dobe sa prebudili tiez vyrobcovia vozidiel, pricom medzi najaktivnejSich
patria automobilky SAAB a Ford, ktoré uz do svojich modelov bezne montuji motory
schopné bez problémov spalovat’ vysokopodielové bioetanolové zmesi. U vyrobcov
nakladnych vozidiel a autobusov jednoznacne vedie Scania, ktorej autobusy uz maju
bezne takéto motory a Scania tieZ vyvija motory pre vel'ké nakladné vozidla.

6. ZHRNUTIE

Vyuzitie bioetanolu v cestnej doprave v Sirokom meradle je dnes uz pomaly realitou
a otdzkou par rokov. Z dlhodobého hladiska predstavuje jeho vyuzitie akymi
medzi¢lanok medzi konvencnymi uhlovodikovymi paliva azrejme palivom
buducnosti — vodikom. Aj napriek tomu, ze bioetanol je akymsi pojivom v plynovom



prechode medzi tymito dvoma palivami, stale existuju v jeho vyuziti znaéné rezervy
a spolo¢nost’ este nevyuZila jeho cely potencidl.
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