PLANOVANIE VYBRANYCH MANIPULACNYCH OPERACII
PRI ZABEZPECENiI EVAKUACIE MATERIALU
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Anotacia: V ¢lanku su rozobraté otazky suvisiace s evakudciu vytipovaného materialu
privzniku mimoriadnej eventudlne krizovej situdcie. Dalej sii v ¢lanku rozobraté
niektoré faktory a podmienky manipulacie s evakuovanym materialom, vratane
vybranych zakladnych ukazovatelov.
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Summary: The paper presents the tasks, which bear on evacuation of material in
extreme or crisis situation. The paper deals also with some factors and
conditions of evac material handling and with calculation of means of
mechanization and chosen basic indicators.

Key words: security, evacuation, material handling, manipulation, material

1. UVOD

Neoddelite'nou stcastou rieSenia otazok ochrany obyvatel'stva za mimoriadnej
eventualne krizovej situacie (d’alej len mimoriadnej situdcie) je okrem in¢ho aj
evakuécia zivotne dolezitého materidlu. Pod pojmom Zivotne ddlezity materidl mozno
rozumiet’ tovar, suroviny, polotovary, stroje, zariadenia, doklady a pod., ktoré su
nevyhnutné pre zabezpecenie Zivota a zdravia evakuovaného obyvatel'stva (potraviny,
balend voda, hygienické prostriedky, lieky a zdravotnicky material a pod.),
evakuovanych zvierat (krmivo, kfmne zmesi), pre zabezpecenie ¢innosti zloZiek
integrovaného zachranného systému (potraviny na pripravu stravy, ndpoje, voda,
nahradna vystroj avyzbroj, nihradné dielce) apod. Daldim dovodom véasnej
evakuécie materidlu moze byt aj prevencia pred jeho pripadnym znicenim, alebo
poSkodenim vlastnosti a pod.

RieSenie a zabezpecenie evakudcie zivotne dolezitého materidlu patri do
odborného zabezpec€enia evakuacie. Jeho neoddelitelnou stiCastou musi byt aj rieSenie
moznosti vykonania loZznych operacii s vyuzitim ru¢nej alebo mechanizovane]
manipulacie.
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Na posudenie efektivnosti, a tym aj vykonnosti prijatych evakuacnych opatreni
z hl'adiska manipulécie s materidlom, s tym suvisiacim priestorovym, persondlnym
zabezpecenim, usporiadanim a pod., je vyhodné pouZivat’ tzv. vykonnostné kritérid
(technologicke a logistické kritéria).

2. Specifika manipula¢nych operacii evakuacie materialu

Podmienky a spdsob manipuldcie sevakuovanym materidlom v pripade
mimoriadnej situacie su celkom odliSné od manipulacie s materidlom vykonavané
v beznych podmienkach. V beznych podmienkach je relativne dostatok casu
na pripravu materidlu s jeho vSestrannym zabezpecenim (vyber, vytvorenie vhodnej
obalovej a manipulacnej jednotky, priprava potrebnych tctovnych dokladov, priprava
zodpovedajicej manipulacnej techniky, pripadne priestorova uUprava miesta
nakladania, priprava osob atd’.).

Pri mimoriadnej situécii je spravidla:

e nedostatok Casu,

e nevedomost’ o tom, ¢o a ako evakuovat’,

e obmedzeny pocet 0s0b a ich pouzitel'nost’ je ovplyvnend druhom a rozsahom
mimoriadnej situdcie a ich reakciou na vzniknutu situéaciu,

e Cast materialu znehodnotena,

e naruSend dopravnd infrastruktura §tatu, pripadne podniku (organizécie, firmy,
spolo¢nosti) atd’.

Ak bude material evakuovany, predpoklada sa jeho evakuécia az v tretom poradi
ato vzavislosti od druhu arozsahu mimoriadnej situdcie. Poradie evakuacie je
znazornené na obrazku ¢islo 1.
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V prvom poradi budu evakuované osoby, ktoré si so sebou beru tzv. evakuacni
batozinu (do 50 kg). V ramci organizacie (podniku, firmy, spolo€nosti) sa predpoklada
pri evakuacii zobrat’" najdolezitejSie dokumenty evakuovanej firmy urenym
zamestnancom.

Treba si uvedomit’ rozmanitost' evakuovaného materialu, ktory mozno ¢lenit
podla réznych kritérii (napr. dolezitosti, hodnoty, potreby, velkosti, hmotnosti, tvaru,
nebezpecnosti a inych Specifickych vlastnosti).

Dosiahnutie  optimalnych G¢inkov  manipulaénych operacii v miestach
vyskladnenia evakuovaného materidlu zavisi najma od:
e vhodnosti voI'by mechanizaénych prostriedkov,
e spdsobu pouzitia mechanizaénych prostriedkov v konkrétnych miestach,
e mnozstva a druhu evakuovaného materialu,
e pouzitia vhodnej technologie, zodpovedajicej prisluSnému druhu
mechaniza¢ného prostriedku, atd’.

Objem, kvalitu, efektivnost’ a plynulé vykondvanie manipulaénych operécii
pri evakuécii bude ovplyviovat’ cely rad faktorov. Pri realizicii evakuacie materialu
ide najma o:

e optimalne zladenie roznych cielovych konfliktov,

e minimalizaciu presunu a prendsania,

e minimalizaciu skladovych operacii,

e uplné vyuzitie dostupnych kapacit atd’.

Optimalne vykonanie manipulacie s evakuovanym materidlom musi spiiat
podmienky:
e miesta — €o najviac materidlu v ¢o najmenSom priestore,
e (asu — Co najrychlejsi pristup k evakuovanému materialu na ktoromkol'vek
mieste, v 'ubovolnom case,
e sil, zariadeni a prostriedkov — €o najmenej pracovnych sil, dopravnych
a mechaniza¢nych zariadeni a prostriedkov.

3. Kalkulicia potreby mechaniza¢nych prostriedkov a pracovne;j sily

Bezpec¢né vykonanie manipulacie evakuovaného materidlu predpoklada stanovit’
urCité spolocné zasady, ktoré musia vychddzat’ zo zasad manipulacie s materidlom,
vykonavané v prostredi a v Case bez mimoriadnej situdcie aj bez ohl'adu na Specifické
prostredie. Pri planovani evakudcie materialu je potrebné:

e vykonat’ désledny rozbor manipulacie s materidlom s dérazom na to:

» aky material sa bude evakuovat a preco,
»  kolko materialu sa bude evakuovat’ a preco,



»  ¢im sa bude tento material manipulovat’ a preco,
»  kto bude evakuaciu materialu vykonavat’ a preco,
» kam sa tento material bude evakuovat’ a preco,

e vyliit zbytoénli manipuldciu a maximalne zniZit' pocet manipulacnych
operacii, atym ndsledne aj pocet zucCastnenych os6b a manipulaénych
prostriedkov,

e prepravu materidlu v miestach vyskladnenia planovat’ ¢o najkratS$imi cestami,
bez zbyto¢ného krizovania a spitnych pohybov,

e pouzit’ Standardné a jednoduché manipulacné zariadenia, ktoré by mali byt
sucast’ou miest vyskladnenia,

e lozné operacie sustredit’ len na uréity miniméalny pocet vytvorenych
nakladacich miest,

e cvakuovat vo vhodne vytypovanych, eventudlne rychlo vytvoritelnych
manipulacnych jednotkach (najlepSie paletdch, obaloch apod.) apodla
moznosti v najvi¢Som pripustnom mnozstve atd’.

Evakuovany material charakterizuji mechanické a fyzikdlne vlastnosti, tvar
arozmery. Pri rozbore pohybu evakuovan¢ho materidlu je potrebné urcit, kde sa
pohyb zacina a kde sa konci, trasy, po ktorych sa bude material prepravovat’ (tok
materialu) intenzitu toku materialu a charakteristiku pohybu materialu po evakua¢nych
trasach.

Pri urovani metod manipuldcie s evakuovanym materialom je nutné predbezne
vybrat’ moznosti (prostriedky), ur€uji sa modifikdcie, obmedzenia a Specifikuji sa
poziadavky a alternativy navrhu. Nasleduje hodnotenie variantov a vyber optiméalneho
variantu na detailné rieSenie. Vysledkom by malo byt vytvorenie dostatocnych
podkladov na spracovanie dokumentacie, ktori by sme mohli stthrne oznacit' ako
»Plan evakudcie materidlu“. Ten by mal byt stcastou planu ,,Dopravného
zabezpecenia evakuacie®.

Na manipulaciu evakuovaného materialu sa predpoklada pouzitie:

e bezmotorovych apohananych vozikov (manipulaénych a dopravnych
prostriedkov bez moznosti zdvihu — dvojkolesové voziky, ru¢né ploSinové
troj- a Stvorkolesové voziky),

e dopravnych vozikov s ruénym pojazdom i1 ruénym zdvihom (nizkozdviznych
a vysokozdviznych),

e motorovych  dopravnych  vozikov  (ploSinovych,  nizkozdviznych
a vysokozdviznych).

Vyznamnym zdrojom dolezitych informacii na ul'ahc¢enie rozhodovacieho
procesu, organizovanie evakuacnych cinnosti, redlne zhodnotenie aich neskorSie



vyhodnotenie st pouzit¢ niektoré technologické a logistické ukazovatele.
K najdodlezitej$im pri evakudcii materidlu mozZno zaradit’:

e (as bezpecnej manipulacie,

e potrebu mechaniza¢nych prostriedkov,

e pocet 0sOb na vykonanie ru¢nej manipulacie atd’.

Za najzavaznejsi faktor, ktory rozhoduje o realizicii evakuacie materialu, mozno
povazovat' Cas potrebny na manipulaciu s materidlom z hladiska bezpecnosti 0sob
zainteresovanych na evakuacii pred a€inkami mimoriadnej situdcie. Vypocet Casu
bezpecnej manipulécie materialu pri evakuécii mozno kalkulovat’ podl'a vzt'ahu 1.

fy =1, —t,  [h] (1)

Kde: tgy - Cas bezpecnej manipulécie pri evakuacii materialu [h],
top - Cas potrebny na bezpecné opustenie nebezpecného priestoru a presun
do miesta nastupu [h],
tw - Cas manipulacie s materidlom [h].

Cas potrebny na bezpe¢né opustenie priestoru #,, zavisi od rizik pre osoby, ktoré
vyplyvaju z konkrétnej mimoriadnej udalosti a suvisi s casom pldnovanej evakuécie
0s0b zabezpecujucich evakuacné Cinnosti. Na zabezpecenie minimalnych evakuaénych
¢innosti, ktoré suvisia s potrebnou manipulaciou musi platit’ podmienka 2.

top = tm - 1p, [h] (2)

Kde: t, - Cas pripravy [h]( zohladiiuje Cas na zbalenie evakuaCnej batoziny,
eventudlne na evakudciu najdolezitejSich firemnych, podnikovych
dokladov ap.).

Dalej mozno pri evakudcii materialu zohladnit’ aj tu skutodnost, Ze dopravné

prostriedky na prepravu evakuovanych os6b budu pristavené v zavislosti od druhu

mimoriadnej situacie v mieste nastupu do 4, resp. do 6 hodin od vyhlasenia evakuécie.

Cas manipulécie s evakuovanym materialom mozno vypocitat’ podla vztahu 3.

0

t, = h 3
Z(XMPiXPMPi) [h] ®)
Kde: ty - ¢as manipuldcie s materidlom [h],
Q - hmotnost (objem) manipulovaného materialu [t alebo m’],

Xwmpi - pocet mechanizaénych prostriedkov i-t€ho typu [ks],
Pupi - vykon mechaniza&ného prostriedku i-tého typu [t.h™ ks, m*.h™ ks™].



Pri kalkulacii optimalneho druhu apoctu mechanizacnych prostriedkov
pouzitych na rieSenie evakudcie materialu je potrebné vychadzat z:

e druhu a mnozstva materialu ur¢eného na evakuaciu,

e pripravenosti ¢i nepripravenosti materidlu na evakuaciu,

e moznosti tvorby manipula¢nych jednotiek,

e Casu potrebn¢ho na manipulaciu s materidlom,

e poctu planovanych manipulacnych miest a po¢tu manipulacii,

e technickych parametrov predpokladanych a pouzitelnych mechanizacnych
prostriedkov,

e poctu vyskolenych o0s6b, schopnych pouzivat bezpetne mechanizacny
prostriedok,

e priestorovych moZnosti, po¢tu a stavu manipulacnych ploch, komunikacii
a pod.

Vypocet potreby mechaniza¢nych prostriedkov mozno vykonat’ podl'a vzt'ahu 4.

9
nMP - P x tM [kS] (4)

str

Kde: nyp - potreba mechanizaénych prostriedkov [ks],
Q - hmotnost’ (objem) manipulovaného materialu [t alebo m’],
Py - vykon mechaniza¢ného prostriedku [t. h'! ks alebo m’ .h'l.ks'l],
tu - ¢as manipuldcie s materialom [h].

Orienta¢né hodinové vykony rucnej manipuldcie a urenych mechanizacnych
prostriedkov, ktoré mozno predpokladat’ pri evakuacii kusového materidlu, su uvedené
v tabul’ke cislo 1.

Tab.1
Orienta¢né hodinové vykony manipulécie
Sposob — prostriedok manipulacie HOdil;?;ﬁ)V ykon
Rucne 1
Ruc¢ny vysokozdvizny vozik 10
Motorovy vysokozdvizny vozik 20

Vzhl'adom na to, ze manipuldcia bude vykonavana za réznych podmienok
(odli$na intenzita svetla, stres zicCastnenych osob a pod.) je potrebné reSpektovat’ aj
tieto faktory, ktoré maji vplyv na zniZenie vykonnosti obslih mechanizacnych



prostriedkov, ale aj na ostatné osoby, ktoré budu vykondvat ruéni manipulaciu,
pripadne budt evakudciu riadit’. Pri manipuldcii s materidlom sa vSeobecne uvazuje
s poklesom vykonnosti az 0 20 az 30 %. Pri mimoriadnej situacii mozno kalkulovat’
so znizenim vykonnosti az o cca 30 az 40 %. Celkovy Cas bezpecnej manipulécie
mozno vyratat’ s pouzitim vztahu 4.

t
=
Yk xky x kg x Ky (M) )

Kde: ty - celkovy ¢as manipulacie [h],
t - Cas manipulacie [h],
kt - koeficient charakteru manipulacnych ploch [-],
kp - koeficient charakteru prostredia [-],
ks - koeficient psychického stavu osob [-],
kyy - koeficient manipulacnej jednotky [-].

V zéavislosti od navrhu organizacie vyskladnenia evakuovaného materidlu
a s vyuzitim ¢asovych noriem mozno vykonat’ hrubu ¢asova kalkuléciu vyskladnenia
jednotlivych druhov materidlu. Uvazuji sa len Casy vlastnej manipulacie, ktord
predpoklada, ze st vytvorené vhodné manipula¢né jednotky (palety) s evakuovanym
materidlom. Tvorbu vhodnych manipulaénych jednotiek vytypovaného materidlu
pri vzniku mimoriadnej situdcie s ndslednou evakudciou mozno predpokladat’ len
pri zivotne dolezitom materiali a dostatku Casu.

Pracovna sila ovplyviiuje efektivnost manipulacie s materidlom poctom
nasadenych pracovnikov aich fyzickou azdravotnou zdatnostou a kvalifikéciou.
V prvom pripade ide opocet a profesijni Struktaru pracovnikov, v druhom
o kvalifika¢nt Struktaru a vztah pracovnikov k praci.

Nie vSetok evakuovany materidl bude mozno zmanipulovat pomocou
mechaniza¢nych prostriedkov, preto je potrebné kalkulovat’ aj s ru¢nou manipuléciou.
Na kalkulaciu potrebného poctu o0s6b schopnych zmanipulovat’ potrebné mnozstvo
rucnym sposobom za urcity ¢as mozno pouzit’ vzt'ah 6.

Rps = p Q”V [0s6D] (6)

m

Kde: npg - pocet 0s6b potrebnych na ru¢ni manipulaciu [0sOb],
Q - hmotnost’ (objem) ruéne manipulovaného materialu [t alebo m’],
ny - &asova norma manipulacie [t. h'.os™ alebo m’.h™.0s],
tn - celkovy €as vyhradeny na ru¢ni manipulaciu s materialom [h].



Pocet 0sob je dolezity, ale eSte dblezitejsia je ich profesijnd Struktura a potreba
na pomocné a obsluzné funkcie v manipulaénom procese. Ich nedostatok z hl'adiska
profesijného zloZenia moze spOsobit’ nevyuzitie mechanizacného prostriedku, a tym
skomplikovat’ mechanizovani manipuldciu evakuovaného materialu.

5. ZAVER

Problematike evakuécie materidlu pri riziku vzniku mimoriadnej situacie je
venovana vSeobecne minimalna pozornost’. Je to pravdepodobne tym, ze evakuacné
opatrenia v suvislosti so zachrannou materidlu su realizované az v tretom poradi
(po osobach a vytypovanych zvieratach). Evakuaciu materidlu ovplyviiuje cely rad
faktorov, ktory je limitovany ¢asom zachrany zivota alebo zdravia os6b poverenych jej
vykonanim.

Evakuéaciu materidlu moZzno vykonat runym alebo mechanizovanym
sposobom, s vyuzitim dostupnych alebo docasne pridelenych mechanizacnych
prostriedkov.

Na zaklade skutocnosti uvedenych v ¢lanku moZno naplénovat’ orientacne
manipulacné operacie pri evakuacii vybranych druhov materialu. Po naplanovani sa
odporuca preverit’ ich redlnost’ praktickym nacvikom. V ¢lanku boli rozobrané len
niektoré okolnosti, ktoré maju vplyv na rychlu abezpeni evakudciu materidlu
pri vzniku mimoriadnej situdcie.
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