MODELOVANIE PREPRAVNYCH NAROKOV
V PRIMETSKEJ AUTOBUSOVEJ DOPRAVE

Marian Gogola'

Anotacia: Prepravné naroky v primestskej autobusovej doprave v sucasnosti predstavuju
problém, ktory sposobuje urcité tazkosti v oblasti planovania a determinovania
prepravnej ponuky vo vztahu k vpkonom vo verejnom zaujme. Preto je nutné, aby sa
prepravné ndroky determinovali pomocou metod, ktoré dokazu predvidat a
odhadnut prepravné naroky v priestore a case.
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Summary: The demands in regional bus public transport present problem, which caused the
problems in area of public transport planning and determination the volume of
service in public interest. For this reason it is necessary to determinated this PT
demand with the help of methods which are able to to forecast and estimate the
demands in space and time.
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1. UvVOD

Kazdy systém hromadnej osobnej dopravy (HOD) je charakteristicky svojimi
Specifikami, ¢i uz v oblasti prevadzkovej alebo ekonomickej. V podmienkach
Slovenskej republiky moZno povazovat’ primestski autobusovu dopravu (PAD) za
najviac vyuzivanejsi systém HOD.[4] V poslednej dobe su verejne zname problémy,
ktoré spdsobuje financovanie vykonov vo verejnom zaujme hlavne pre primestsku
autobusovu dopravu. Velka cast’ vykonov sa pritom odvodzuje iba od ekonomického
hl'adiska, ¢o nie je vZzdy spravne, priCom sucasny trend je taky, ze HOD v st¢asnosti
celi poklesu prepravenych cestujtcich, pricom sa meni aj skladba cestujacich oproti
minulosti, ked’ sa zmenSuje podiel cestujucich platiacich plné cestovné a naopak sa
zvysuje podiel cestujacich so zlavnenym cestovnym.

2. PRINCIP MODELOVANIA PREPRAVNYCH NAROKOV

Samotné modelovanie vychadza zpostupov azdsad, ktoré sa pouzivaju
v oblasti modelovania dopravy.
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2.1. Vstupné udaje

Vstupnymi tdajmi pre proces modelovania st data z dopravno-sociologického
prieskumu a taktiez data poskytnuté od dopravcov. Data od dopravcov maji svoju
vypovedaciu schopnost, nie je mozné ich vSak povazovat za jediny zdroj. Téato
skupina dat je vhodna pri analyze néakladovosti dané¢ho spoja, obsaditelnosti
cestujucich, nastupe/vystupe na zastavkach, clenenie skupiny cestujucich a pod. Tieto
udaje ndm vSak nehovoria ni¢ otom, ako st dani cestujuci s poskytovanymi
prepravnymi sluzbami spokojni. Preto je vhodné pouzivat udaje zdopravno —
sociologického prieskumu, ktory nam poskytuje informécie o cestovnych navykoch
danych skupin obyvatel'stva. Preto je vhodné aplikovat’ prieskumy spokojnosti
zakaznikov aspon dvakrat rocne.[3]

2.2. Charakterizovanie prepravnych narokov

2.2.1. Pravidelné prepravné naroky

Vseobecne mozno prepravné naroky rozdelit’ na pravidelné a nepravidelné. Do
pravidelnej skupiny prepravnych narokov patria také skupiny cestujucich, ktori su
nuteni cestovat’ pravidelne (napr. dennodenne) za uspokojenim svojich socialno-
ekonomickych potrieb, ako je praca, vzdelanie a podobne. V oblasti modelovania
prepravnych narokov je preto mozné lepsie ich predvidat’ a modelovat’.

2.2.2. Nepravidelné prepravné naroky

Problém skor predstavuju nepravidelné prepravné naroky. To st také, pri ktorych
si obyvatelia uspokojujii svoje potreby nidhodne (resp. podl'a potreby) a nedaju sa
predvidat’ a prognozovat podobnym spdsobom ako u pravidelnych prepravnych
narokov. Tu patria napriklad cesty za lekarom, za vybavovanim do uradov, cesty za
oddychom, kultarou a pod.

Dolezitym prvkom je preto determinovanie cestovnych navykov u jednotlivych
skupin obyvatel'stva pomocou prieskumov, pozri tab.l., v ktorej su znazornené
percentualne vyjadrenia podielov jednotlivych ucelov ciest podl'a skupin obyvatel'stva
skiimanej oblasti (okres Gelnica a vybrané obce v okrese Sobrance) charakteristickej
nizkymi narokmi po PAD. Z tabul’ky je zrejmé, napr. zamestnani, Ziaci a Studenti maju
vacSie proporcionalne zastipenie v uceloch ciest ako praca a Skola, ¢o je aj logické
a preto patria k skupine s pravidelnymi prepravnymi ndrokmi.



domov praca Skola | nakupy | oddych | navsteva| urady iné Celkom

zamestnany | 45,2177% [45,8643%( 1,0920% | 4,4287% | 0,7280% | 0,7887% | 1,3347% | 0,5460% | 100%

nezamestnany | 43,2662% | 7,9032% | 2,8226% |21,7338%( 1,6935% | 4,5161% [15,8064%| 2,2581% | 100%

dieta 53,1915% | 0,0000% | 19,1489%]| 9,6927% | 3,5461% | 5,4374% [ 6,6194% | 2,3641% | 100%

Ziak 44,8846% | 0,0000% (44,2959%( 2,1639% | 5,8552% | 1,2729% | 0,3819% | 1,1456% | 100%

Student 45,2323% | 3,9120% [44,9878%| 2,4450% | 1,7115% | 0,7335% | 0,0000% | 0,9780% | 100%

vysokoSkolak | 49,2163% |14,2947%]| 24,8276%| 4,8903% [ 1,1285% | 0,3762% | 4,1379% | 1,1285% | 100%

dochodca 43,2075% | 2,4528% | 0,1887% [22,0755%| 2,6415% | 7,1698% | 9,6226% | 12,6415%| 100%

Tab.1 — Percentudlne vyjadrenie podielu ciest jednotlivych ucelov ciest podla skupiny
obyvatelstva v skimanej oblasti Zdroj: Autor

Samotné prepravné ndroky na vel'mi malo vytazenych linkdch maja svoje
charakteristiky, ktoré mozno analyzovat’ pomocou matematicke;j Statistiky, vid’ obr.1,
kde sa pouzila polynomicka spojnica trendu, ktord je vhodna u dat, kde existuju alebo
sa predpokladaji ist¢ vykyvy. Na zdklade toho mdzeme predvidat' jednotlive
prepravné naroky pocas casového obdobia a to nielen pocas pracovného tyzdia, ale i
v diloch pracovného pokoja, o vikendoch ako aj r6znych ro¢nych obdobiach.
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Obr.1 — Porovnanie poctu cestujucich pocas tyzdila na malo obsadenom spoji.
Zdroj: Autor
Statistiky potvrdzuju, Ze pri dlhodobej obsaditelnosti (polovi¢nej a mensej ako je
kapacita miest na sedenie) sa stava spoj ekonomicky neefektivny, vid’ obr.2, kde je
znazornené porovnanie cestujucich, nakladovosti spoja, trzieb a zisku, resp. straty,
pri¢om ako rieSenie je mozné pouzit’ kapacitné vhodné vozidlo, o v§ak moze spdsobit’
problémy dopravcom pri investovani d’alSich prostriedkov do novych vozidiel. Tu je
preto na mieste dokladnd analyza skladby cestujucich pre potreby zostavenia
adekvatnej prepravnej ponuky.
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Obr.2 — Porovnanie poctu cestujucich pocas tyzdina na malo obsadenom spoji.
Zdroj: Autor

2.2.3. Aké surieSenia?

Dolezitym faktorom pri hl'adani vychodisk arieSeni prepravnych nérokov je
determinacia prepravnych narokov v priestore, Case aobjeme. Napriklad v husto
zal'udnenych oblastiach, kde zije vel'a obyvatel'ov vyuzivajicich PAD, nie je problém
vyriesit’ otdzku prepravnej ponuky, naproti tomu v malo zal'udnenych oblastiach st pre
niektoré skupiny obyvatel'stva systtmy HOD nevyhnutnym prostriedkom, ako
sa dostat’ napr. do prace a preto su od prepravnej ponuky aj ked” obmedzenej alebo
nevyhovujucej vyslovene zavisli. Z hl'adiska financovania vykonov vo verejnom
zaujme je problematicka prave otdzka financovania spojov, ktoré si vytazené vel'mi
malo alebo st nevytazené vobec.[5] V pripade, Ze dand obec alebo oblast’ je
charakteristickd nepravidelnymi prepravnymi néarokmi je vhodné, aby sa na
zabezpeCenie VOD pouzili po ddkladnej analyze, netradicné sposoby dopravnej
obsluznosti. Tie je mozné potom pouzit pri modelovani buducich prepravnych
narokov, ako aj pri vypoctoch v procese optimalizacie. Prepravné naroky moézeme
modelovat’ niekol'kymi metoédami [1-3,6]:

e Postup na zaklade Statistiky jednotlivych liniek a spojov. Tento postup je
najviac rozsireny, ale skryva v sebe vel'a nevyhod. V pripade, Ze je linky
stratové, dopravcovia Casto siahaju k redukcii takychto liniek. To moze
viest k neinosnému stavu, ked” bude PAD natol’ko zredukovana, ze
nebude vobec zodpovedat potrebam prepravnych néarokov v danom
uzemi acestujici prejdi na iné formy cestovania, napr. osobny
automobil.

e Dalsim sposobom je postup pomocou vytvorenia dopravného modelu.
Jeho nevyhodou su ¢asto nedostupné udaje, ktoré ale nemusi byt vobec
tazké ziskat’, staci si vytvorit' systém pravidelného a systematického
zberu udajov. Kedze, ale dopravné modely mézu pracovat’ s viacerymi
zdroymi dat, vedia aj efektivnejSie zostavovat prepravné ponuky na
zaklade prepravnych narokov.
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e Postup na zéklade elasticity dopytu. Tento postup je jednym z najstarSich
aje ho mozné ucelne pouzit' aj pri zostavovani prepravnej ponuky,
hodnoteni a predvidani réznych alternativ. Zakladnou podmienku, aby
bolo mozné tento postup pouZit, je taktiez potreba Statistickych tudajov,
¢i uz z minulosti, alebo z pritomnosti.

Pri modelovani prepravnych narokov vo vybranej oblasti, vid’. obr.3, je mozné
uplatnit’ nasledujici postup:
1. Vypocet jednotlivych prepravnych narokov v ¢ase. V tomto kroku
je dolezitou sucastou rozdelenie prepravnych narokov pocas dna.
Celkovy dopyt D, na danej trase u, mdézeme potom vyjadrit’ ako
sumu vSetkych dopytov D zjednotlivych zdrojov 1 pocas
jednotlivych ¢asovych obdobi u jednotlivych skupin obyvatel'stva
Op.

D, =YD,

kde
D; -zdrojovy dopyt zo zdroja 1 do ciel’a |

D; ZZO»«

2. Nasledne st jednotlivé prepravné naroky podla jednotlivych
skupin obyvatel’stva priradované na dopravnt siet’ v ¢asovej osi.

3. Na zaklade toho, vieme urcit a vypocitat prepravné naroky
v danych oblastiach, pricom pre ne moézeme zostavit’ prepravni

ponuku, pozri priklad na obr.3.
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Obr.3 — Priklad modelovania prepravnych narokov vo vybranej oblasti.
Zdroj: Autor



4. Samotna siet’ je nasledne zataZena prepravnymi vztahmi v danom
uzemi.

3. ZAVER

Vseobecne mozno skonStatovat, Ze problémom pri modelovani prepravnych

narokov v PAD nepredstavuju linky a oblasti s vysokym poc¢tom cestujucich, resp.

cestujucich, ktori na danej linke spoji dokézu pokryt’ nédklady, ale linky a spoje, ktoré

st dlhodobo stratové. Obce s malym poctom obyvatelov, vzdialené od hlavnych

komunikacii a so skladbou obyvatel’stva s nepravidelnymi prepravnymi narokmi, budu

preto vzdy ekonomicky néaro¢nejSie na dopravnu obsluznost PAD. Ako odporacania

mozno skonstatovat’, Ze pri modelovani prepravnych narokov je nutné sledovanie a

pravidelné aktualizovanie dat, pretoze pokles poctu cestujucich sa neprejavuje zo dina

na den. Cestujuci totiZ reaguji vel'mi citlivo na kvalitu prepravnych sluzieb vzh'adom

na to, ze maju individualne potreby a naroky, o spdsobuje, ze ich reakciou na zlu

prepravnl ponuku je potom obmedzenie vyuZzivania PAD.
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