VLIV ZAVEDENI ELEKTRONICKEHO MYTA V CR
NA CENU PREPRAVY

Petr Nachtigall'

Anotace: Clanek se zabyvad vypoctem vlivu zavedeni elektronického myta na cenu prepravy
v CR pro ceské i zahranicni dopravce. Je prvni vypoctenou hodnotou, kterd zatim
neni presnd. Tento vypocet bude ddle zpresiiovan pridavanim dalsich vrcholu
do matice, coz je ovSem velice casové narocné. Tento clanek dava ndvod jak si tento
vliv miize spocitat kazdy dopravce v zavislosti na svych prepravdch.
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Summary: The paper deals with calculation of influence of toll establishment on carriage
in Czech Republic for domestic and foreign haulers. The outcome is just first and
not very precise, because of small number of nodes (towns). Further will be this
volume put more precisely via add of nodes. This work is very time-consuming. This
paper can be something like manual for haulers how to count influence of toll
establishment.
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1. UvoD

Poc¢atkem loniského roku (od 1.1.2006) doslo v Ceské republice (CR)
k zavedeni povinnosti platit elektronické myto na dalnicich a vybranych usecich
rychlostnich silnic (viz. obrazek 1). Useky uvedené na této mapé byly stanoveny
vyhlaskou ministerstva dopravy CR ¢&. 527/2006 Sb [1]. A jednotlivé dalnice
arychlostni komunikace byly dale rozd¢leny na mytné useky rtizné délky. Kazdy
z téchto mytnych useki je ohrani¢en mytnymi body, kterymi jsou v CR mytné brany.
Bréana pak zaznamenava prijezd kazdého vozidla a pokud ma vozidlo funk¢ni palubni
jednotku (On Board Unit — OBU) provede odecet mytného dle ptislusné kategorie
vozidla. V ptipadé, Ze vozidlo neni vybaveno, nema zapnutou nebo ma palubni
jednotku v poruSe nedojde pochopitelné k odecteni mytného. Pro tyto piipady jsou
vSechny mytné brany vybaveny dohledovym systémem, ktery takové vozidlo zachyti,
zaznamena jeho registraéni znacku (RZ) a pieda tuto skute¢nost Policii CR, ktera tyto
piipady fesi pokutou za neopravnéné uzivani dopravni cesty.
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Zdroj: [2]
Obrazek 1: Mapa zpoplatnénych usekti dalnic a rychlostnich komunikaci

Elektronické poplatky za pouziti dopravni cesty se zatim tykaji pouze
nakladnich automobilll a autobust s celkovou hmotnosti nad 12t. Sazby mytného jsou
rozdéleny dle poctu naprav vozidla (soupravy) a dle objemu emisi (normy EURO).
V tabulce 1 je piehled téchto sazeb, které byly stanoveny Natizenim Vlady CR
¢. 484/2006 Sb [3].

Tabulka 1: Pichled sazeb mytného v CR dle normy EURO a poétu naprav

Sazba mytného pro dalnice a rychlostni komunikace

emisni tfida EURO0-2 EURO3-5
pocet naprav 2 3 4+ 2 3 4+
sazba K¢/km 2,30 3,70 5,40 1,70 2,90 4,20

Zdroj: [2]

Kazdé vozidlo, na které se vztahuje povinnost platit myto, a které se pohybuje
po zpoplatnéné pozemni komunikaci musi byt vybaveno palubni jednotkou premid.
Pofizovaci cena této jednotky je cca 1500 K¢ a 1ze ji zakoupit na Cerpacich stanicich ¢i
na distribu¢nich a kontaktnich mistech. Tato jednotka umoZiuje 2 typy placeni
mytného:

3.3 Prvni z nich, pre-pay, je vyhodny zejména pro zahrani¢ni dopravce nebo pro ty,
kteti vyuzivaji zpoplatnénych pozemnich komunikaci sporadicky. Tento zpiisob
lze piirovnat k dobijeni kreditu u mobilnich telefond. Jednotka se d& dobit
pomoci Sekil ¢1 hotové na kontaktnich a distribucnich mistech a pokud klesne
kredit v jednotce pod stanovenou mez (600 K¢) je fidi¢ informovan dvojitym
pipnutim pii kazdém odecteni kreditu z jednotky, Ze by bylo vhodné jednotku
dobit,

3.4 Druhym zplGsobem je post-pay. Tento zplisob lze opét pfirovnat ke svétu
mobilnich operatorti, a sice k jejich pausdlim. Zde si ovSem nelze piedplatit




urCity pocet kilometr za zvyhodnénou cenu, ale veskeré platby probihaji
ve sjednanych zGc¢tovacich obdobich za vSechny kilometry ujeté v obdobi
predchozim. Rozdil oproti pausalu tedy je, Ze timto zptisobem placeni dopravce
neuSetii. Coz je mozna Skoda a stalo by za tivahu se touto otazkou zabyvat.

V mytném systému CR je nyni registrovano zhruba 150 000 kamiond,
ze kterych 90 000 plati mytné pre-pay. Zbylych 60 000 kamionli je registrovano
k dodate¢né platbé mytného post-pay, drtivd vétSina z nich k ni vyuziva také
tankovacich karet. Kazdy dopravce vyuzivajici tento systém miize na portale
premid.cz také témét on-line sledovat prijezdy svych vozidel jednotlivymi mytnymi
branami. K tomu obdrzi dopravce pfistupovy kod apo navoleni RZ se mu ukéze
seznam prijezdd mytnymi branami s pfesnou casovou polohou, nastavenim palubni
jednotky a pochopitelné s cenou za dany tsek zpoplatnéné komunikace.

Toto byl tedy strucny popis toho, jak funguje systém vybéru elektronického
myta v CR. V nasledujicich kapitolach pak bude nasledovat zamysleni
nad jednotlivymi prvky a nastavenimi tohoto systému.

2.  MOZNOSTI PRO CR

Systém, ktery se pouziva v CR, pracuje na principu mikrovinného prenosu
informaci a byl upfednostnén oproti systému, ktery vyuziva satelitni navigaci. Tento
zpusob se zdal jako velmi vhodny vzhledem k malému poctu kilometrti délnic
na naSem uzemi (627 km [5, autor]). Jiz ted’ je vSak jasné, Ze dojde k rozSifeni tohoto
systému na silnice 1. tfidy, kde by instalace obrovského mnozstvi mytnych bran byla
neekonomickd a také udrzba by si vyzddala nemalé finan¢ni prostfedky. Existuje jiz
1 navrh vyse elektronického myta pro silnice 1. tfidy. Jejich ptehled je v tabulce 2.

Tabulka 2: Navrh sazeb mytného v CR dle normy EURO a podtu néprav

Sazby mytného pro silnice 1. tfidy

emisni tfida EURO 0-2 EURO 3 -5
pocet ndprav 2 3 4+ 2 3 4+
sazba K¢/km 1,10 1,80 2,60 0,80 1,40 2,00

Zdroj: [4]

Pokud tedy dojde k rozsifeni sité zpoplatnénych tuseki, bude na uzemi CR

s nejveétsi pravdépodobnosti fungovat kombinovany systém mikrovinny i satelitni.

Silni¢ni doprava tedy bude v podobné situaci jako Zeleznice se dvéma trakénimi
napajecimi soustavami.



Stru¢na charakteristika obou systému:
¢ DSRC (Dedicated Short Range Communication): Pfenos informaci probiha

mezi zafizenim na vozovce (RSE — Road Side Equipment) a palubni
jednotkou ve vozidle (OBU — On-Board Unit). Komunikace se uskutecnuje
v pasmu mikrovln nebo v infraerveném pasmu.

e GNSS-CN (Global Navigation Satellite Systems — Cellular Network):
Pro ur€ovani pozice a ujeté vzdalenosti se vyuziva systém satelitni navigace,
pienos informaci je pak uskutecnovan ptes pozemni telekomunikacni sit’.

Tabulka 3: Vyhody a nevyhody systémt DSRC a GNSS-CN
DSRC

vyhody nevyhody

cetné vyuzivani v Evrop¢ nekompatibilita provozovanych systémi

levna OBU (cca 1 500 K¢) nakladnd infrastruktura

snadné rozsifeni na osobni vozidla mala perspektivnost dalSich aplikaci telematiky

GNSS-CN

vyhody nevyhody

levna infrastruktura pro platby draha OBU (cca 15 000 K¢)

velka perspektivnost dalSich aplikaci | nutnost specialnich kontrolnich mist

telematiky

doporuc¢eni Evropské komise zadna praktickd zkuSenost — systém v Némecku je
prvni aplikaci

Zdroj: Autor
Dalsimi prvky, které vyraznym zptisobem ovliviiuji cenu na pouziti dopravni
cesty jsou rozdéleni, které stanovila sama vlada CR. Jedna se tedy o kategorii vozidla
dle norem EURO a pocet naprav. V prvnim ohledu bylo rozhodnuto, rozd¢lit vozidla
do 2 kategorii. Na normu EURO 0 — 2 a EURO 3 — 5. Toto rozdéleni do jisté miry
demotivuje dopravce k ndkupu novych vozidel splitujicich normu EURO 4. S timto
rozdélenim jim pro zafazeni do ,,levnéjsi* kategorie sta¢i zakoupit ojety tahac spliujici
normu EURO 3. Také druhé rozd€leni nepisobi na dopravce pfiliS pozitivnim
zpusobem. Taha¢ navésli ma dvé napravy. Toto Cislo se Zaddnym zplsobem snizit neda.
Existuji také tahacCe se tfemi napravami, u kterych se v ptipadé potieby da jedna
naprava zvednout. Nicmén€ nave€sova souprava jiz bude zafazena minimalné
do kategorie 3 napravovych a to pouze v pfipad¢, ze bude mit jen jednu napravu.
Takovych je v§ak na silnicich v CR mensina. Daleko &ast&j$i jsou navésy se dvéma
pevnymi a jednou zvedatelnou napravou. Zde ovSem ani zvednuti ndpravy dopravci
nesnizi sazbu mytného. USetii tedy pouze pneumatiky. Neni zde tedy prostor
pro déleni navésovych souprav na plné a prazdné, protoze plné souprava zaplati stejné
myto jako prazdna.




3. FINANCNI DOPAD NA DOPRAVCE

V nasledujicich podkapitolach bude naznacen postup vypoctu finan¢niho dopadu
zavedenim elektronického myta na dopravce. Tento algoritmus mize byt jakymsi
navodem pro dopravce jak projevit zavedeni elektronického myta do cen za piepravy.
V tomto ¢lanku bylo vybrano celkem 91 obci, ve kterych zije vice nez 50 % obyvatel
CR [6]. Mezi témito obcemi se vyskytuji také nejvyznamnéjsi hraniéni pfechody,
u kterych pochopitelné objem dopravy neodpovidd poctu obyvatel téchto mnohdy
malych obci. Navic Ize ocekavat, ze objem pieprav, realizovanych mezi témito
vybranymi obcemi, bude znamenat zna¢né vyssi pomér k celkovému poctu pieprav
realizovanych na tizemi CR. Tyto skute&nosti vedou autora k domnénce, Ze téchto 91
obci je dostatenym statistickym vzorkem pro vypocet primérné vzdalenosti ujeté
po zpoplatnénych pozemnich komunikacich.

3.1 Vybér vrcholi

Jak se ovSem dotkl novy zplsob placeni za pouziti pozemni komunikace
samotnych dopravci? To pochopitelné zavisi na vzdalenosti, kterou vozidla daného
dopravce najedou po zpoplatnénych pozemnich komunikacich. Jaka je ovSem
prumérnd vzdalenost, kterou dopravce ujede po placené komunikaci? Na tuto otazku
se pokusila odpovédét dil¢i ¢ast vyzkumu autora ohledné stanoveni vyse mytného,
ktera vysla z 91 nejvétsich mést a hraniénich piechodi v CR?, a které byly podrobeny
rozboru kolik je primérnd vzdéalenost ujetd po placenych komunikacich. Byla
vytvorena matice, ktera vSak pochopitelné neobsahovala 91*91 boda (8281 hodnot —
neredukovany pocet vrcholtt), ale nékteré vrcholy byly slouc¢eny v jeden. Toto slouceni
samoziejm¢ znamend, ze vyslednd hodnota neni optimem, ale pouze suboptimem,
které ovSem bude dalS§im zptesnovanim (pfiddvanim vrcholil) upravovano smérem
k optimélnimu feSeni. V nasledujici tabulce 4 jsou zndzornény sloucené vrcholy.

Tabulka 4: Slou¢ené vrcholy

Vfg:;h Vysledny vrchol Sloucené vrcholy
3 FrantiSkovy Lazné |As Frantigkovy Lazné Cheb
3 Tachov Marianské Lazné | Tachov Rozvadov
2 Karlovy Vary Karlovy Vary Sokolov
3 Rokycany P¥ibram Rokycany Plzen
2 Domatzlice Domazlice Folmava
3 Strakonice Strakonice Pisek Prachatice
5 Ceskeé Budéjovice gjjgjéovice Cesky Krumlov Dolni Dvoristé JindFichiv Hradec | Tabor
6 Jihlava Pelhiimov Trebi¢ Havlickiv Brod Jihlava Humpolec gg;‘;\’l‘:g

2 A8, Benesov, Beroun, Blansko, Brno, Bruntal, Bieclav, Cinovec, Ceska Lipa, Ceské Budgjovice, Cesky Krumlov, Cesky Tésin, D&&in, Dolni Dvoriété, Domazlice,
Folmava, Frantikovy Lazné&, Frydek — Mistek, Habartice, Hat&, Havli¢kav Brod, Hodonin, Hora Sv. Sebestiana, Horni Begva, Hradec Kralové, Humpolec, Chalupki, Cheb,
Chomutov, Chrudim, Jabolonec na Nisou, Jesenik, Ji¢in, Jihlava, Jindfichv Hradec, Kadan, Karlovy Vary, Karvina, Kladno, Kolin, Kralovec, Kroméfiz, Kutna Hora,
Liberec, Litoméfice, Louny, Marianské Lazné, Mélnik, Mikulov, Mikulovice, Mlada Boleslav, Most, Nachod, Novy Ji¢in, Nymburk, Olomouc, Opava, Ostrava, Pardubice,
Pelhfimov, Pisek, Plzen, Praha, Prachatice, Prostéjov, Pferov, Pfibram, Rakovnik, Rokycany, Rozvadov, Rychnov nad Knéznou, Semily, Sokolov, Stary Hrozenkov,
Strakonice, Svitavy, Sumperk, Tabor, Tachov, Teplice, Trutnov, Trebi¢, Uherské Hradiété, Usti nad Labem, Usti nad Orlici, Vsetin, Vykov, Zlin, Znojmo, Zatec, Zdar
nad Sazavou.



VI::::'B Vysledny vrchol Slouc¢ené vrcholy
Praha Beroun Praha Kladno Benesov Rakovnik
4 Pardubice Pardubice Chrudim Hradec Kralové Eﬁgg:g‘t’j nad
3 Nachod Nachod Trutnov Kralovec
4 Liberec Liberec Jabolonec nad Nisou | Habartice Semily
6 Chomutov Chomutov Hora Sv. Sebestiana | Zatec Louny Most Kadani
6 Usti nad Labem Usti nad Labem | Ceska Lipa Litomé&Fice Dé&gin Teplice Cinovec
4 Mlada Boleslav Mlada Boleslav | Jigin MélInik Nymburk
2 Kolin Kolin Kutna Hora
2 Svitavy Svitavy Usti nad Orlici
4 Jesenik Jesenik Mikulovice Bruntal Sumperk
6 Ostrava Ostrava Karvina Frydek - Mistek Cesky T&sin Chalupki | Opava
4 Vsetin Vsetin Horni Be&va Zlin Novy Jigin
4 Olomouc Olomouc Kroméfiz Prerov Prostéjov
3 Uherské Hradisté Uherské Hradisté | Stary Hrozenkov Hodonin
2 Haté Haté Znojmo
3 Brno Brno Blansko Vyskov
2 Breclav Breclav Mikulov

Zdroj: Autor

Po tomto zjednoduSeni vznikla jiz jak Casové tak piedevSim matematicky
piijatelnd matice 25*25 (225 hodnot — redukovany pocet vrcholil) a vSechny buiky
byly vprvnim kroku vyplnény minimdlnimi vzdalenostmi, které byly zjistény
z internetového  serveru  www.mapy.cz. Vzhledem k minimalnimu rozdilu
mezi vzdalenosti A — B a B — A byly povazovany za shodné. Cela tabulka minimalnich

vzdalenosti je v ptiloze 1.

3.2 Matice minimalnich vzdalenosti

Druhym krokem vypoctu bylo zjisténi, jaka je vySe mytného pii prepravé
z A do B. Tyto hodnoty byly opét pievedeny do tabulky, kterd je soucasti ptilohy 2.
Jako zakladni data bylo pro vypocet na internetovém mytném kalkulatoru [2] pouZito
vychozich hodnot tohoto serveru (z divodu jednoduchosti). Zménéna byla pouze
vychozi a cilova mista. Pi1 vypoctu této ceny byl odhalen jeden nedostatek mytného
kalkulatoru, kdy u nékterych pieprav vypocitdval kalkulator jinou ¢astku v dennich
a jinou v no¢nich hodinéach, coz vzhledem k nastaveni celého systému neni piipustné.
Provozovatel tohoto kalkuldtoru byl informovan o tomto nedostatku, nicméné jeho
odpovéd’ byla takova, Ze nenalezl tuto chybu a ze systém pracuje bez chyby. V dob¢
psani tohoto pfispévku (27.8.2007) byly nékteré hodnoty na mytném kalkuldtoru
ovéfovany a opét dochazelo k odchylkdm. Napft. trasa Praha — Ostrava a nastaveni
EURO 0-2 a 2 napravy tj. 2,3K¢/km bylo kalkuldtorem vypocteno na 1411,-K¢ coz
odpovida 3,699K¢/km (tato hodnota odpovidd 3 népravam). Nebylo tedy snadné
pfepocitavat po mytném kalkulatoru podezielé hodnoty, ale nakonec byla sestavena
tabulka, kterd je v ptiloze 2 a ktera odpovida nastaveni vozidla EURO 0-2 a 2 napravy.



3.3 Matice poméra vzdalenosti ujetych po placenych komunikaci na celkové
vzdalenosti

Dalsim krokem, ktery vSak nemél zasadni vypovidaci hodnotu, byl vypocet
pomeéru, kolik procent z celkové vzdalenosti bylo ujeto po placenych komunikacich.
Tato tabulka je v ptiloze 3. Vzorec pro vypocet matice podilli ujetych vzdalenosti po
placenych komunikacich na celkové vzdalenosti ma tvar (1).

Py
x, =i <100 [%] (1)
ij i}

ij

kde: Xjj covereneennenenenns matice pomért ujetych vzdalenosti po zpoplatnénych pozemnich komunikacich

na celkové vzdalenosti i — j,

R prvky matice vySe myta z pfilohy 2,
Phmeveneereerveneenees mytné za kilometr (2,3 K&/km),
dj e prvky matice minimalnich vzdalenosti z ptilohy 1.

Podil, ktery je uveden ve jmenovateli tohoto vzorce by nebyl zapotiebi, pokud by
webovy mytny kalkulator, pfi nalezeni trasy urcil také vzdalenost, kterou vozidlo ujelo
po placenych komunikacich a ne pouze cenu. Nicméné ptfi znalosti jednotkové ceny, neni
problém tuto vzdalenost dopocitat.

3.4 Zohlednéni ohodnoceni vrcholi a vypocet priimérné prepravni vzdalenosti

Vyznam matice z ptilohy 3 byl vSak zasadni pro nasledny vypocet primérného
procenta, které je ujeto po zpoplatnénych pozemnich komunikacich. Zde vSak bylo
nutné nepocitat pouze spuvodni zjednodusenou tabulkou, ale rozsifit vypocet
o ohodnoceni vrcholli, kde ohodnoceni vrcholu bylo rovno prvnimu sloupci z tabulky
3, coz odpovida poctu slou¢enych vrcholl. Tabulka téchto hodnot je uvedena v piiloze
4. Vzorec pro vypocet matice zohlednujici ohodnoceni vrcholli ma tvar (2).

Yy =X xdy xw, xw, [km] )
kde: Vij cevveeneeieinenens prvky matice minimélnich vzdalenosti zohlednujici ohodnoceni vrcholu,
dj oo prvky matice minimalnich vzdalenosti z pfilohy 1 [km],
77/ R ohodnoceni vrcholti i a ;.
Xjj covreenrenuenennns matice pomérl ujetych vzdalenosti po zpoplatnénych pozemnich komunikacich

na celkové vzdalenosti i —j.

Poslednim krokem vypoctu pak bylo vlastni vypocteni primérné vzdalenosti
uyjeté po zpoplatnénych pozemnich komunikacich. K tomu bylo ovSem potieba
vypocitat matici minimalnich vzdalenosti zohlednujici ohodnoceni vrchol. Tento
vypocet byl proveden dle vzorce 3.

dy=d, xw,xw, [km] (3)

Dle vzorce 4 byla nasledn¢ vypoctena hodnota priimérné ptepravni vzdalenosti.



i,j=1
d b= 12 [km] (4)
n
——n
2
kde: peveeiiiiiin primérna piepravni vzdalenost,
d*i, ................... prvky matice zohlednujici ohodnoceni vrcholi z ptilohy 4,
s DR redukovany pocet vrchold,
| DO neredukovany pocet vrcholt.

Timto zplisobem byla vypoctena hodnota 224,73 km. Z toho plyne, Ze pokud
dopravce piepravuje naklad z mista A do mista B, ujede primérn¢ 224,73 km. Zbyva
tedy zodpoveédet otazku, jaka je primérna piepravni vzdalenost ujeta po zpoplatnénych
pozemnich komunikacich, abychom mohli urcit primérné néklady, o které se zvysi
cena prepravy po zavedeni elektronického myta.

3.5 Finan¢ni vyjadreni vlivu zavedeni myta

K tomuto tc¢elu opé€t poslouzi matice minimalnich vzdalenosti, ktera je uvedena
v ptiloze 1. Vypocet primérné piepravni vzdalenosti je pak obdobny jako je tomu u
prumérné vzdalenosti ujeté po zpoplatnénych pozemnich komunikacich, tedy (5).

n,

Zyij

_ bJj=l1
d, = 2 [km] (5)
——-n
2

kde: AA e, primérné vzdalenost ujetd po zpoplatnénych pozemnich komunikacich,
Vij ceveeenenenvnnenens prvky matice minimalnich vzdalenosti zohlediiujici ohodnoceni vrcholt,
1 TSR redukovany pocet vrchold,
1 DS neredukovany pocet vrchold.

Po provedeni tohoto vypoctu vysSla hodnota 114,98 km. Po zpoplatnénych
pozemnich komunikacich tedy vozidlo ujede primérmé cca 115 km, coZz odpovida
objemu financ¢nich prostfedkli uvedenych v tabulce 5.

Tabulka 5: Primérné zaplacené myto pii preprave

Primérné zaplacené myto pro délnice a rychlostni komunikace [K¢]
EURO0-2 EURO3 -5
2 3 4+ 2 3 4+
265 425,5 621 196 334 483

Zdroj: Autor

Posledni hodnotou, ktera jesté nebyla vypoctena tedy je, kolik je primérné
procento vzdalenosti ujeté po placenych komunikacich na celkové vzdéalenosti. Tento

vypocet je ve vzorci 6. Pomoci tohoto vzorce dojdeme k hodnoté 51 %.

dA

d,, =—>x100
d

p

kde: da.......

primérna vzdalenost ujeta po placenych komunikacich,

(6)



P priamérna piepravni vzdalenost,
dogeeeeeeeeniieieenne, primérné procento ujeté po zpoplatnéné pozemni komunikaci.

4 ZAVER

Jak bylo v pfispévku uvedeno jsou tyto hodnoty pouze suboptimem, které bude

dal§imi vypocty a dopliiovanim vrcholi zpiesiovano. Nicméné jiz prvni vypocet

ukazuje, Ze vliv na prepravu neni nikterak zanedbatelny a je tieba, aby se jim dopravci

zabyvali a aby myto promitali do ceny svych sluzeb.
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Ptiloha 1: Matice minimalnich vzdalenosti [km]

Karlovy Roky- Domaz- Strako- Ceské Pardu- Chomu- lr;':ttzll Miada Uherské

Tachov Vary cany lice nice Budéjovice | Jihlava | Praha bice Nachod | Liberec tov Labem | Boleslav | Kolin | Svitavy | Jesenik | Ostrava | Vsetin | Olomouc | Hradisté | Haté | Brno | Breclav
E:’;:?kovy 60 48 133 110 185 245 306 178 291 333 265 104 166 225 253 373 446 558 540 462 460 394 | 388 437
Tachov 68 82 59 135 195 281 158 267 308 268 124 192 223 229 348 422 534 516 438 436 369 | 364 413
C::;ovy 105 121 169 229 259 131 244 286 219 56 120 179 207 326 399 511 494 416 413 347 | 341 391
Rokycany 81 87 147 206 83 191 233 193 103 170 148 154 273 346 458 441 363 360 294 | 288 338
Domazlice 83 141 279 156 264 306 265 161 243 220 227 346 419 531 513 435 433 296 | 361 410
Strakonice 57 157 115 218 260 219 182 203 174 180 231 373 410 392 314 312 213 | 237 289
(B:fuszllg?ovice 139 148 202 292 251 251 239 206 186 214 326 392 375 297 295 159 | 220 272
Jihlava 125 91 154 228 228 216 183 83 103 217 264 247 169 167 88 92 144
Praha 107 150 109 98 91 64 69 190 264 381 363 286 283 213 | 204 260
Pardubice 65 120 217 184 99 45 73 179 243 229 139 217 183 | 139 193
Nachod 132 258 225 118 97 92 111 218 246 160 239 238 | 160 227
Liberec 165 97 51 104 174 246 347 329 243 385 318 | 243 362
Chomutov 64 144 175 294 367 482 465 387 384 319 | 312 362
Usti nad
Labem 85 143 262 336 466 448 370 368 301 | 296 345
Miada
Boleslav 59 159 231 330 312 226 337 270 | 262 314
Kolin 120 209 290 272 186 238 171 | 163 215
Svitavy 112 176 158 72 146 146 67 134
Jesenik 116 195 97 187 257 | 177 236
Ostrava 74 100 140 250 | 180 229
Vsetin 82 60 233 | 163 130
Olomouc 75 156 81 132
Uherské
Hradisté 153 80 66
Haté 79 94
Brno 61




Ptiloha 2: Matice vyse myta [K¢]

Karlovy Strako- Ceské Pardu- Chomu- :,j::; Miada Uherské

Tachov Vary Rokycany | Domazlice nice Budéjovice | Jihlava | Praha bice Nachod | Liberec tov Labem | Boleslav | Kolin | Svitavy | Jesenik | Ostrava | Vsetin | Olomouc | Hradi$té | Haté | Brno | Breclav
E;:?kovy 15 27,9 169,4 15 146,2 146,2 586,9 | 311,3 491 491 527,1 27,9 53,6 439,6 4253 491 491 1038,3 | 894,7 950,2 813 586,9 | 775 892,8
Tachov 0 154,4 0 131,2 131,2 571,9 | 296,3 476 476 512,1 0 4317 424,6 410,3 476 476 1023,3 | 879,7 935,2 798 571,9 | 760 877,8
C::;ovy 9,4 0 16,1 16,1 333,1 48,8 237,2 237,2 273,3 0 25,7 185,8 1715 | 2372 237,2 784,5 640,9 696,4 559,2 333,1 | 521,2 639
Rokycany 69,2 0 0 417,56 | 141,9 321,6 321,6 357,7 0 277,3 270,2 2559 | 321,6 321,6 868,9 725,3 780,8 643,6 | 4175|6056 | 7234
Domazlice 0 0 486,7 | 2111 390,8 390,8 426,9 0 346,5 339,4 325,1 | 3908 390,8 938,1 794,5 850 712,8 | 486,7 | 6748 | 792,6
§trakonice 0 49,4 73,5 236,1 236,1 272,2 113,1 194,7 184,7 170,4 0 236,1 500,8 357,2 412,7 2755 0 237,5| 3553
gﬁﬁﬁovice 0 60,1 0 222,7 258,8 125,56 181,3 171,3 0 0 0 500,8 357,2 412,7 275,5 0 2375 | 3553
Jihlava 258,5 0 0 457,2 323,9 379,7 369,7 0 0 347,2 435,3 291,7 347,2 210 0 172 289,8
Praha 162,6 162,6 198,7 34,1 121,2 111,2 96,9 162,6 162,6 709,9 566,3 621,8 484,6 | 2585 | 4466 | 5644
Pardubice 0 25,2 279,6 279,6 74,2 41,5 0 0 110 81,1 52,5 160,4 0 122,4 | 240,2
Nachod 25,5 279,6 279,6 0 41,5 0 0 110 81,1 52,5 59,4 0 0 112,5
Liberec 25,7 0 87,5 96 25,5 25,5 135,5 106,6 78 666,5 | 4404 | 255 746,3
(}homutov 25,7 2246 2139 | 2796 279,6 775,3 631,7 687,2 550 3239 | 512 629,8
Usti nad
Labem 0 213,9 | 279,6 279,6 831,1 687,5 743 605,8 | 379,7 | 567,8 | 685,6
Milada
Boleslav 8,5 0 0 145,6 660,7 52,5 579 352,9 | 541 658
Kolin 0 41,5 4514 307,8 363,3 226,1 0 188,1 | 3059
Svitavy 0 110 81,1 52,5 15,2 46,8 0 112,56
Jesenik 0 28,6 0 6,9 222 | 152,4 | 2824
Ostrava 28,9 57,5 28,9 310,1 | 240,5| 3705
Vsetin 28,6 0 166,5 | 96,9 0
Olomouc 6,9 222 | 152,4 | 2824
Uherské
Hradisté 84,8 | 152 0
Haté 46,8 0
Brno 112,56




Ptiloha 3: Matice pom¢érii ujetych vzdalenosti po placenych komunikacich na celkové vzdalenosti [%]

Usti
Karlovy Ceské nad Mlada Uherské
Tachov Vary Rokycany | Domazlice | Strakonice | Budéjovice | Jihlava | Praha | Pardubice | Nachod | Liberec | Chomutov | Labem | Boleslav | Kolin | Svitavy | Jesenik | Ostrava | Vsetin | Olomouc | Hradisté | Haté | Brno | Breclav
FrantiSkovy
Lazné 11 25 55 6 34 26 83 76 73 64 86 12 14 85 73 57 48 81 72 89 77 65 87 89
Tachov 0 82 0 42 29 88 82 78 67 83 0 98 83 78 59 49 83 74 93 80 67 91 92
Karlovy
Vary 4 0 4 3 56 16 42 36 54 0 9 45 36 32 26 67 56 73 59 42 66 71
Rokycany 37 0 0 88 74 73 60 81 0 71 79 72 51 40 82 72 72 94 78 62 91
Domazlice 0 0 76 59 64 56 70 0 62 67 62 49 41 77 67 67 85 72 71 81
Strakonice 0 14 28 47 39 54 27 42 46 41 0 28 53 40 40 57 38 0 44
Ceské
Budéjovice 0 18 0 33 45 22 33 36 0 0 0 56 41 41 60 41 0 47
Jihlava 90 0 0 87 62 76 88 0 0 70 72 51 89 55 0 81 88
Praha 66 47 79 15 58 76 61 37 27 81 68 95 74 53 95 94
Pardubice 0 9 56 66 33 40 0 0 20 15 16 32 0 38 54
Nachod 8 47 54 0 19 0 0 22 14 14 11 0 0 22
Liberec 7 0 75 40 6 5 17 14 14 75 60 5 90
Chomutov 17 68 53 41 33 70 59 77 62 44 71 76
Usti nad
Labem 0 65 46 36 78 67 87 72 55 83 86
Milada
Boleslav 6 0 0 19 92 10 75 57 90 91
Kolin 0 9 68 49 85 41 0 50 62
Svitavy 0 27 22 32 5 14 0 37
Jesenik 0 6 0 2 38 37 52
Ostrava 17 25 9 54 58 70
Vsetin 15 0 31 26 0
Olomouc 4 62 82 93
Uherské
Hradisté 24 8 0
Haté 26 0
Brno 80




Ptiloha 4: Matice minimalnich vzdalenosti zohlediiujici ohodnoceni vrcholi

Karlovy | Roky- | Domaz- | Strako- Ceské lr‘::g Mlada Uherské
Tachov Vary cany lice nice Budéjovice | Jihlava | Praha | Pardubice | Nachod | Liberec | Chomutov | Labem | Boleslav | Kolin | Svitavy | Jesenik | Ostrava | Vsetin | Olomouc | Hradisté | Haté Brno | Bieclav

Ega;:ténskovy 540 288 1197 660 1665 3675 4590 2670 3492 2997 3180 1560 2490 2700 1518 2238 5352 8370 6480 5544 4140 2364 3492 2622
Tachov 408 738 354 1215 2925 4215 2370 3204 2772 3216 1860 2880 2676 1374 2088 5064 8010 6192 5256 3924 2214 3276 2478
c::;ovy 630 484 1014 2290 2590 1310 1952 1716 1752 560 1200 1432 828 1304 3192 5110 3952 3328 2478 1388 2046 1564
Rokycany 486 783 2205 3090 1245 2292 2097 2316 1545 2550 1776 924 1638 4152 6870 5292 4356 3240 1764 2592 2028
Domazlice 498 1410 2790 1560 2112 1836 2120 1610 2430 1760 908 1384 3352 5310 4104 3480 2598 1184 2166 1640
§trakonice 855 2355 1725 2616 2340 2628 2730 3045 2088 1080 1386 4476 6150 4704 3768 2808 1278 2133 1734
(B:zts:llé?ovice 3475 3700 4040 4380 5020 6275 5975 4120 1860 2140 6520 9800 7500 5940 4425 1590 3300 2720
Jihlava 3125 1820 2310 4560 5700 5400 3660 830 1030 4340 6600 4940 3380 2505 880 1380 1440
Praha 2140 2250 2180 2450 2275 1280 690 1900 5280 9525 7260 5720 4245 2130 3060 2600
Pardubice 780 1920 4340 3680 1584 360 584 2864 4860 3664 2224 2604 1464 1668 1544
Nachod 1584 3870 3375 1416 582 552 1332 3270 2952 1920 2151 1428 1440 1362
Liberec 3300 1940 816 832 1392 3936 6940 5264 3888 4620 2544 2916 2896
(':homutov 1600 2880 1750 2940 7340 12050 9300 7740 5760 3190 | 4680 3620
Usti nad

Labem 1700 1430 2620 6720 11650 8960 7400 5520 3010 | 4440 3450
g:;all::Iav 472 1272 3696 6600 4992 3616 4044 2160 3144 2512
Kolin 480 1672 2900 2176 1488 1428 684 978 860
Svitavy 896 1760 1264 576 876 584 402 536
Jesenik 2320 3120 1552 2244 2056 2124 1888
Ostrava 1480 2000 2100 2500 2700 2290
Vsetin 1312 720 1864 1956 1040
Olomouc 900 1248 972 1056
Uherské

Hradisté 918 720 396
Haté 474 376
Brno 366
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