MEZIOBJEKTOVA DOPRAVA A MANIPULACE VE
VYROBNIM ZAVODE

Leopold Hrabovsky'

Anotace: Prispevek popisuje Feseny probléem v ramci meziobjektové dopravy a manipulace ve
vyrobnim zavodé Bochemie, s.r.o v Bohuminé. Cilem reseni logistického problému
vdaném zavodeé je navrh vnitropodnikové dopravy mezi jednotlivymi vyrobnimi
objekty a skladem hotovych vyrobku prostrednictvim zavésného, dvoudrahového,
retezoveho dopravniku.

Abstract: The paper describe solve the problem in terms of interobjects transport and
handling in production plant Bochemie, s.r.o, Bohumin. Purposes solving logistic
problem in a given competition is proposal intradepartmental transport among
single production object and finished stock room by means of pendent, two -
traction, chain conveyor.

1. UVOD

S ohledem na rozSifeni vyroby a stim souvisejici nartstajici potfebou,
vyrobnich, skladovacich a manipulaénich ploch, jakoZ i zména charakteru vnéjSiho
piipojeni a to jak v pfisunu surovin a polotovart tak v odsunu hotovych vyrobki ve
spolec¢nosti Bochemie, s.r.o., (enormni narist silnini dopravy), vznikd problém
naro¢né, provozné nakladné, v mnohych ptipadech nespolehlivé, klimatickym vliviim
podléhajici meziobjektové dopravy, kterda koliduje uvnitf zavodu se silni¢ni
kamionovou dopravou, zajist'ujici pfisun a odsun materialu ze zavodu.

Dispozice zavodu (obr.1) ve vyrobni ¢asti nedoznala v poslednich letech
z hlediska rozmisténi objektl, nebo novych objektl Zzadnych zmén. Zékladni zavod
(areal ,,A*) zahrnuje vyrobni objekty, skladovaci objekty a objekty administrativni a
pomocné. Jistym feSenim je zcela jisté skuteCnost, ze podnik Bochemie ziskal
pfevodem uzemi a objekty byvalého podniku BALIRNY Bohumin (areal ,,B*), ktery
se nachézi v bezprostfednim sousedstvi, odd€len vefejnou komunikaci. Ziskana plocha
je vybavena vleckou napojenou na Zelezni stanici Bohumin.
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Obr.1 Dispozicni feSeni aredlu

Cilem fteSené¢ho logistického problému je pifevést do arealu ,,B“ vétSinu
logistickych ¢innosti (skladovani, baleni, expedice) ze zakladniho zavodu.

2. SOUCASNY STAV VE VYROBNIM PODNIKU

V souCasné dobé je meziobjektova doprava vramci aredlu ,, A%, ale i
meziobjektovd manipulace mezi aredly ,,A“ a ,,B* (obr.1) zajiStovana z velké vétSiny
pomoci motorovych dopravnich (vysokozdviznych) vozikti (MDV).

Park MDYV tvofi v sou€asné dobé cca 20 MDYV riizného typu (patrna je orientace
na voziky znacek TOYOTA, SAXBY a LINDE s nosnosti od 1,6 t do 2,5 t. Provoz
MDV zajistuji (vCetné ndhradnich dili a oprav) tfi pracovnici provozu doprava.
V jedné sméné je v €innosti cca 19 MDYV, které maji rozdélené zony a zajistuji jak
mezioperacni tak meziobjektovou manipulaci, jsou vyuzivany rovnéz pii nakladce
kamionl a vagont a slouzi i k dopravnim operacim na vétsi vzdalenosti (cca 300 m).
Mistni poméry v zdvod¢ (Sitka komunikaci), skladovani polotovari i1 hotovych
vyrobkil v blizkosti vyrobnich provozi, kolize s provozem velkoobjemovych kamionti
jakoz 1 klimatické vlivy (dést, snih, néledi), zptisobuji dopravni problémy a zhorsuji
bezpe€nost i pracovni prosttedi. MDV navazeji polotovary i hotové vyrobky do
vyrobnich provozili, nebo na venkovni plochy v jejich blizkosti. Stejné tak se odvazeji
hotové vyrobky do rtizné rozlozenych skladii, nebo na venkovni plochy.

Stavajici systém meziobjektové dopravy a manipulace, zajistovany MDYV je
nadale neudrzitelny zvlasté v situaci, kdy se uvadi do provozu po rekonstrukci a
stavebnich Gpravach areal ,,B“. MDV nemohou pfejizdét trvale po vefejné komunikaci
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spojujici oba aredly, rovnéz vzdalenost mezi aredly je zhlediska provozu MDV
nepiijatelna.

MDYV jsou zafizeni spiSe manipulacni (stohovani, polohovani, nakladka,
vykladka), ne zafizeni dopravni, nejsou na to technicky vybaveny. Dopravni
vzdalenosti pro MDV by nemély piekroc¢it 150 az 200 m. V soucasné dob¢ jsou jiZ
objekty v aredlu ,,B* z¢asti vyuzivany pro skladovani a dosavadni zkuSenost ukazuje,
ze vyuziti MDV pro zajiS§téni materidlovych toki mezi aredlem ,,A* a ,B“ je
ekonomicky i provozné nevhodné. Castedné je soudasné vyuzivana i pieprava mezi
arealy ,,A“ a ,,B“ pomoci Zelezni¢ni vlecky, i1 zde je patrnd provozni i ekonomicka
nevhodnost.

Z uvedenych skute¢nosti vyplyva tedy logicky zavér, nalézt racionalné;si systém
meziobjektové dopravy uvniti zékladniho zavodu 1 mezi aredly ,,A“ a ,,B*. Systém by
m¢él spliovat nésledujici zakladni pozadavky:

- maximalné eliminovat vjezd kamioni do zékladniho zdvodu a soustfedit pokud
mozno piisun i expedici do aredlu ,,B*,

e pokud mozno centralizovat skladovani do areélu ,,B,

e minimalizovat skladovani polotovari i hotovych vyrobkd i pomocného
materidlu  na venkovnich plochdch vyrobnich objektd a pfilehlych
komunikacich,

e zjednodusit systém fizeni meziobjektové manipulace se souasnym sniZzenim
provoznich nakladi,

e pouzivat MDYV jen k manipulacnim operacim (stohovani, nakladka a
vykladka).

3. METODA RESENI LOGISTICKE STUDIE

Pro ucely pfedbézné studie manipulacniho systému meziobjektové dopravy byla
pouzita modifikovana metoda materidlového toku citovana v literatuie [1] jako metoda
S.H.A., jedna se o analytickou metodu =zalozenou na postupném rozboru
dopravované¢ho materidlu, jeho mnozstvi a jeho pohybu. Metoda se opira o blokové
schéma, které predklada algoritmus postupnych ¢innosti pifi navrhu manipula¢niho
systému.

Metoda S.H.A. vychazi zlogického ptedpokladu, ze o ndvrhu manipula¢niho
systému rozhoduji pfedevsim vlastnosti dopravovaného materialu, dale dispozi¢ni
uspoiadani objekti mezi nimiz se maji realizovat materidlové toky, tedy znalost
pohybi — tras a to zpohledu délky tras (vzdalenost mezi objekty), tvaru tras
(horizontalni, vertikalni, zakiivené, pifimé¢) a charakteru tras (venkovni, vnitini,
klimatické vlivy apod.). Udaje jsou piehledné zpracovany vhodnou formou (do tabulek
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- rozbor pohybu materidlu) a grafii (intenzita - vzdalenost), pouzivany jsou dispozi¢ni
vykresy pro vizualni znazornéni pohybu materialu (Sankeytuv diagram).
Dopravovany material (charakteristické znaky — hmotnost, rozméry, tvar, stav,
nebezpeci jeho poSkozeni, ale také jeho mnozstvi) a jeho pohyb (délka a tvar
pohybu), to jsou zakladni faktory majici nejvétsi vliv na volbu manipulaénich metod.
Zaverecna Cast blokového schématu pak obsahuje vlastni navrh manipulacnich
metod (list vazeb), zprvu predbéznych, pozdéji dale precizovany, vypoclitavany
pozadavky (investi¢ni a provozni naklady) a pracuje-li se s vice variantami, provadi se
jejich hodnoceni (hodnotovéa analyza) a v zavéru vybér vhodné varianty. S ohledem na
charakter studie, z niz by mél vyplynout ,,investi¢ni zamér*, byly pouzity z uvedené
metody jen potiebné segmenty.

3.1. Analyza kli¢ovych vstupnich adaji

Rozbor tzv. kli€ovych vstupnich udaji je prvotnim krokem pifi névrhu
manipulacnich systémil, znat tyto tidaje do hloubky, rozumét jim je pfedpokladem
uspéSného navrhu manipulaéniho systému. Jedna se o udaje, které, jsou
deterministické povahy a jsou piedany zpracovateli navrhu v ramci zadani, nebo
nasledné zjistény cestou operaéniho prizkumu. Uroven jejich identifikace pak
bezprostiedné souvisi s irovni zpracované¢ho navrhu.
P (produkt, dopravovany material): tento kliCcovy udaj definuje co se bude
piepravovat a prostfednictvim ¢eho se bude manipulovat.
Jako manipula¢ni jednotka (M.J.) byl bran v tivahu materidl rizného druhu ulozeny na
prosté, nebo ohradové paleté (europaleté) o rozmérech 1200 x 800 mm s maximalni
vySkou manipulaéni jednotky do 1400 mm a maximalni. hmotnosti 1200 kg. Pro
prepravni klec (zavés) se pocita se svétlosti 1300 x 900 x 1450 mm. Jde tedy z pohledu
projektu o dopravné - manipulacni systém s jednim typem materidlu. Navrh neuvazuje
s riznym obsahem této M.J. Ve vSech pfipadech manipulace jde tedy o material
kusovy, uspofadany do M.J. uvedenych rozmérii, svazkovan, balen, uloZzen (bedny,
krabice), opatfen balici smrstitelnou folii apod. stim, Ze celkovd hmotnost M.J.
nepiesahne 1200 kg. Material mé& normalni teplotu, je u négj jisté nebezpeci poskozeni,
nesmi byt vystaven klimatickym vliviim (dést,, snih, nizk4, nebo vysoka okolni teplota,
v nékterych ptipadech se na n€j vztahuji zvlastni predpisy - chemikalie).
Q (kvantita, mnoZstvi) - kliCovy udaj definuje kolik materidlu (M.J.) se bude
ptepravovat. Tyto udaje byly ziskdny od zadavatele studie.
Vyroba, sklady v oblasti objektd 29 a 30 (areal ,,A*) ve 2 sméndch 200 M.J.,
v soucasnosti je tato manipulace zajistovana v aredlu ,,A* pouze MDV.
Mezi ,,A*“ a ,,B*“ (vyrobky), z ,,A* do ,,B* cca 25 M.J. denn¢ ve 2 sménach, z ,,B* do
»A“ cca 20 M.J. denn¢ ve 2 sménéch (v soucasné dobé zajistovano MDV). Z ,,A*“ do
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»B“ cca 70 M.J. denné ve 2 sménach (v souCasn¢ dob¢ zajiStovano vagdny po
vlecce — 2 vagény 4 35 M.J.)

Z ,B*“ do ,,A* cca 35 az 45 M.J. (obaly, suroviny) denné v 1 smén¢ (v soucasné dob¢
zajiStovano dopravou po vlecce mezi obéma arealy).

Resumé: Mezi aredly ,,A“ a ,,B“ je nutno za sménu piepravit 50 az 100 M.J. V arealu
»A*“ (v prostoru objektt 29, 30) je nutno piepravit 100 M.J./sménu.

R (reprodukéni proces, smér dopravy) - klicovy Udaj definuje kam se méa material
prepravovat, resp. odkud kam se ma ptepravovat.

Celkova délka pozadované dopravni trasy dle situacniho vykresu a pozadavkl dopravy
¢ini cca 600 m. Trasu mozno teoreticky rozdélit na dva nésledujici useky:

D1: dopravni trasa mezi arealem ,,A“ a ,,B*“ (koncovy bod ,,A* - JZ roh vyrobni haly
¢.30 a budouci rampou expedicni haly v aredlu ,,B*) - délka 200 m.

D2: okruzni dopravni trasa kolem vyrobnich objektti 29 a 30 v aredlu ,,A“ — délka
360 m.

S (sluzby, sledovani zasob, vyFizovani objednavek) - v rdmci studie nefeSeno.

T (€asové udaje a operacni ¢asy) — klicovy tdaj definuje v jakém Case se ma material
ptepravovat. V souvislosti s analyzou tdaje ,,Q“ mozno konstatovat, ze primérna
technologickd potieba dopravovaného mnozstvi neptesdhne 15 M.J./hod.

3.2. Analyza manipulovaného materialu

Produkty (vyrobky) doddvan¢ podnikem BOCHEMIE, s.r.o. Bohumin je mozno

¢lenit do nésledujicich skupin:

- dezinfek¢ni a Cistici prostiedky pro domécnost (SAVO, HERBALONA atd.),

- pro zdravotnictvi a instituce (SEPTODERM, CHLORAMIN ...),

- pro potravinafstvi, prvovyrobu mléka a stajovou dezinfekci (JODONAL,
TESAM....). Ve vSech skupinéch jde o celkem tadové 75 druhi vyrobkd.

Vyrobky se expeduji v rozlicné formé: dozy, sacky, pytle, lahve, védra, kanystry,
sudy, atd., jejich hmotnost se pohybuje vrozmezi 0,75 kg (ldhve) az do 500 kg
(kontejnery), z nich jsou poté vytvareny balené a expedi¢ni jednotky. Téméf ve vSech
ptipadech je expedi¢ni jednotkou europaleta na niz jsou ulozeny vyrobky tak, Ze je
vytvofena manipula¢né - dopravni jednotka o rozmérech 1200 x 800 mm s vySkou
max. 1400 mm, s hmotnosti do 1200 kg. Stejnym zplisobem jsou do podniku
dodévany suroviny, polotovary 1 pomocny material.

3.3. Dispozicni FeSeni

Navrh vedeni dopravnich tras byl proveden na zdklad¢ stavajiciho dispozi¢niho
feSeni aredlu firmy a pozadavkl na provoz a funkci dopravy manipulacnich jednotek
do expedi¢niho skladu. Navrh zakladni varianty vedeni trasy dopravnikii D1 a D2 je
uveden na obr.2.
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Obr.2 Navrh dopravni trasy ¢.1 dopravniku D1 a D2

Na zaklad¢é navrhu vedeni dopravnich tras, viz obr.2 a stdvajiciho dispozi¢niho
feSeni aredlu firmy byly orientacné, na zaklad¢ grafického feSeni, stanoveny celkové
délky dopravnikit D1 a D2 pro navrhované varianty vedeni dopravnich tras. Celkova
délka dopravniku D1 pro variantu €.1 dopravni trasy 1 L; = 412 m, celkova délka
dopravniku D2 pro variantu ¢.1 dopravni trasy 1 L, =483 m.

Po zpracovani analytické ¢asti, navstévach a konzultacich se zadavatelem, bylo
navrzeno pouzit pro zadany segment meziobjektové manipulace v podniku, zavésny
(zavésovy), prostorovy, dvoudrahovy fetézovy dopravnik, dle normy CSN 26003.
Dopravnik se sklada z typovych a netypové Casti. Typovou ¢ast tvoii stavebnicové
prvky a dily (hnaci a napinaci jednotka, vyhybky, dradhy, apod.). Netypova ¢ast je u
kazdého dopravniku jina, jsou to ptredevSim prvky nosné konstrukce a nékteré dalsi
prvky.

4. ZAVER

Cilem ptispévku je definovat navrh a postup feseni logistické studie provadéné
na pracovisti Institutu dopravy, VSB-TU v Ostravé pro podnik Bochemie s.r.o,
Bohumin. Pfispévek =z hlediska omezeného rozsahu popisuje pouze zevrubné

problematiku daného feSeni. Je mozno konstatovat, Ze feSeni v podstatné ¢asti piispélo
k nadvrhu meziobjektové dopravy uvnitt zdvodu i mezi jednotlivymi areély.
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