LOGISTICKE SYSTEMY A JEJICH APLIKACE V DOPRAVE

Vaclav Cempirek’

1. DEFINICE POJMU SYSTEM

V systémové teorii [1] se k této definici pfistupuje v podstaté tiemi zpiisoby:
e behavioristickym
e stavovym
e kompozi¢nim.

Zatimco podstata stavové anebo kompozicni definice se d4 pomérné snadno
vysvétlit, k vysloveni behavioristické definice je nevyhnutelné zavést pojem procesu,
JjimZ rozumime zékonité, na sebe navazujici a vnitin€é propojené zmeény néjakeého
objektu. Proces lze Casto Ciseln¢ vyjadrit casovym pribéhem néjaké hodnoty, resp.
skupin hodnot {f(¢); teT}. Nékdy se dava piednost obecnéjSimu vyjadieni, kde misto
¢isel vystupuji prvky néjaké mnoziny X (naptiklad proces prijezdu proudu vozidel
danym mistem — nejdiive jede trojice osobnich automobilii, za nimi kamion, autobus,
dodévka apod.)

1.1. Behavioristicka definice systému

- nazyva systémem kazdy objekt (konkrétni nebo abstraktni), ktery vstupnimu
procesu x urcité¢ho typu pfifazuje vystupni proces y = f(x) téhoz typu. Misto slova
"ptifazeni" Casto pouzivame i slovo "transformace". Evolu¢ni systém je objekt,
realizujici zobrazeni f mnoziny vstupnich procestt P(T, X) s ¢asovou mnozinou T a
vstupni mnozinou X do mnoziny vystupnich procesit P(T, Y) se stejnou Casovou
mnozinou T a vystupni mnoZinou Y.

1.2. Stavova definice systému

- nazyva systemem takovy objekt, ktery v kazdém cCasovém okamziku teT ma
na vstupu n¢jaky vstupni prvek x(t)eX, na vystupu néjaky vystupni prvek y(t)eY a
kromé toho je vzdy v néjakém vnitinim stavu s(t)eS. Stavem systému v okamziku
toeT rozumime takovy minimdlni soubor veli¢in, ktery umoZziuje ze znalosti
nasledujiciho pribéhu vstupu jednoznacné urcit pribeh nasledujiciho vystupu (a také
stavu). Pfitom jsou dany zévislosti (zobrazeni):

y(t)=p(s(t), x(t)) stavajiciho vystupniho prvku y(t) na stavajicim stavu s(t) a
vstupnim prvku x(t), tzv. vystupni zobrazeni.
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s(t+1)=B(s(t), x(t)) nasledujiciho stavu na stavajicim stavu s(t) a vstupnim prvku
x(t), tzv. stavové zobrazeni.

1.3. Kompozi¢ni definice systému
- nazyva systémem soubor né¢jakych prvka a vazeb mezi nimi.

1.4. Poznamka o zdrojich a ustich

Mezi systémy se nckdy fadi 1 takové objekty, do nichz z4dné procesy
nevstupuji, ale (pfesto) z nich procesy vystupuji. Takové systémy nazyvame
generatory nebo zdroje, ziidka se ve stejném smyslu pouziva i1 slovo pramen.
Symetrickym, komplementarnim pojmem je usti, tj. takovy systém, z néhoz zadné
procesy nevystupuji, jen do n¢j vstupuji.

1.5. Zavér

Obecnad teorie systéml jako teoreticka disciplina se zabyva piredevSim
logickymi definicemi pojma a zkouma podminky existence a ovladatelnosti systémtl,
cile systému; hleda izomorfismy zékonitosti. Pro logistiku je zajimava predevsim tim,
Zze upozoriiuje na systémy, zkoumané v jinych védnich disciplinach, které se
strukturou nebo chovanim podobaji systémiim logistickym, a inspiruje tak k pfenosu
poznatk.

2. LOGISTICKY SYSTEM A JEHO IMPLEMENTACE V DOPRAVE

2.1. Systémovy pristup a teorie logistiky

Klicovym pojmem logistiky je logisticky tetézec, ktery chapeme jako jednotu
jeho dvou stranek — hmotné a nehmotné, pifiCemz hmotna stranka spociva
v premistovani véci nebo osob a nehmotna stranka spociva v ptemistovani informaci
(zpréav a udajii obsahujicich informace), potfebnych k tomu, aby se pfemisténi véci
nebo osob mohlo uskutec¢nit. V obecné poloze uvazujeme o logistickém fetézci jako o
provazané posloupnosti vSech c¢innosti (aktivit), jejichz uskuteCnéni je nutnou
podminkou k dosaZeni daného kone¢ného efektu, ktery mé synergickou povahu.

Ucelné uspotadané mnoziny vsech technickych prostfedki, zatizeni, budov,
cest a pracovnikii podilejicich se na uskutectiovani logistickych fetézcli, miizeme
povazovat za logisticky systém.

2.2. Logisticky systém [2]

Z praktickych divodli ho miZeme povaZovat za zvlastni druh systému — za
multisystém ve smyslu mnoziny systémi, definovanych na jednom logistickém
objektu podle riznych hledisek. Tyto systémy nelze zkoumat samostatné, ale jen ve
vzajemnych souvislostech a piedevS§im ze zorného uhlu synergického chéapani
koneéného efektu na urovni multisystému jako celku. Clanky logistického fetézce
(napt. sklady, doprava, obsluznd mista aj.) mohou pak mit postaveni podsystémui
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(subsystémt), tzn. casti logistického systému, jejichz prvky vici sobé vykazuji bohatsi

interakce nez vuci ostatnim prvkim systému a v logistickém systému zaroven plni

relativné autonomni funkce.

2.3. Vymezeni logistického multisystému

23.1

232

Systém technicko-technologicky jehoz prvky jsou zpravidla rizné technické
prostiedky a zafizeni, budovy, dopravni infrastruktura, plochy a s nimi spojend
lidska obsluha (aktivni prvky). V SirSim systému (multisystému) ma tento
systém postaveni bazického systému se vstupy a vystupy hmotné, energetické
s informacni povahy.

V Zelezni¢ni nékladni dopravé (pfeshrani¢ni) ma vyznam prosazovat jednotny
technologicky systém, ktery bude zkracovat dodaci lhiity piepravovaného zbozi
a tim se zvySi konkurenceschopnost vici silnicni dopravé. ZjednoduSeni
pfepravni technologie pfinese nova Umluva o mezinarodni Zelezniéni piepravé
COTIF, ktera je cClenéna do nasledujicich piipojki: A— Jednotné pravni
predpisy pro smlouvu o mezinarodni Zeleznicni piepravé cestujicich a
zavazedel CIM, B - Jednotné pravni predpisy pro smlouvu o mezinarodni
zelezni¢ni prepravé zbozi CIM, C - Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni piepravu
nebezpecného zbozi RID, D — Jednotné pravni predpisy pro smlouvu o uzivani
vozl v mezindrodni zelezni¢ni piepravé CUV, E - Jednotné pravni predpisy pro
smlouvu o uZivani infrastruktury v mezinarodni Zelezni¢ni piepravé CUI, F -
Jednotné pravni ptedpisy pro prohlasovani technickych norem za zavazné a pro
pfijimani jednotnych technickych pfedpisi pro Zelezni¢ni materidl urceny
k pouzivani v mezinarodni dopravé APTU, G - Jednotné pravni piedpisy pro
technickou admisi Zelezni¢niho materidlu uréeného k pouZivani v mezinarodni
dopravé ATMF [3].

Jednotné technologické postupy maji rozhodujici vyznam v intermodalni
prepravé, ktera vyuziva k piepravé internmodalni ptepravni jednoty (kontejner,
naves, vymeénna nastavba aj.) nejméné dva druhy dopravy.

Systém fizeni uskutectiuje proces logistického fizeni, tj. ti€elného plsobeni
fidictho subjektu (systému) na systém technicko-technologicky, snaZici se
vyvolat takoveé chovani, stav nebo uspotadani tohoto bazického systému, které
vede k dosazeni kone¢ného efektu s minimdlni potfebou casu (s maximalni
pruznosti) a s co nejvetsi efektivnosti.

V Zelezni¢ni pieshrani¢ni dopravé u systému fizeni nastdva problém
sfizenim hnacich vozidel sohledem na nejednotnost vlakovych
zabezpeCovacich systémt, tratovych zabezpecovacich systémi a napétovych
systémul v elektrické trakci. Pro naplnéni obecnych prvkl systému fizeni je
nutné provozovat interoperabilni hnaci vozidla piipadné¢ vlakové jednotky.
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2.3.3.

234

Vyrobit hnaci vozidlo pro vice proudovych systéml neni problém. Zasadnim
problémem zde zlstdva ovéieni a uvedeni do provozu dekddovaciho zatizeni,
které snejvyssi bezpecnosti umozni pfenos navésti znéarodnich tratovych
zabezpecCovacich systémli na hnaci vozidlo. K dal§im feSenim z hlediska
interoperability patii napf. i navrh strojviidcovského stanovisté, které¢ bude
schopen obsluhovat persondl s riiznymi jazykovymi znalostmi [4].

Systém informacni pofizuje, zpracovava, pienasSi a uchovavad informace pro
potieby systému fizeni; jeho prvky tvoifi technické a pomocné prostiedky,
zafizeni a lidé, slouzici uvedenému tucelu; jeho vazbami jsou toky informaci
zprosttedkované nosi¢i informaci; od informac¢niho systému se pozaduje, aby
informace poskytoval na potiebném misté, v pozadovaném Case,
v odpovidajicim rozsahu a ve vhodné form¢.

Pro ucelené logistické systémy jsou pozadovany propojitelné informacni
systémy. Nekompatibilni informacni systémy jsou zdsadnim problémem pfti
ucelenych logistickych feSenich. Zpravy v takovém piipad¢é musi byt prevadény
do formatu podle urovné ptisluSného informacéniho systému, vétSinou se jedna o
pfidanou hodnotu za poplatek.

Systém komunikaéni jako soustava technickych prostiedkli a zafizeni
prenosové, organizacni, automatizaéni a vypocetni techniky a lidi, slouzici
potfebam informacniho systému.

Organizace komplexnich logistickych fetézc s Uplnym pienosem informaci
(EDI), s obdrZzenim informace na odvolavku v kazdy casovy okamzik a se
spolupraci se zdkazniky a dodavateli, bude vzdy dulezitd a dnes se stava
prvofadym zajmem.

Tyto pozadavky jsou v logistickych fetézcich silni¢ni dopravy relativné rychle
zjiStény a realizovany. Naopak v Zelezni¢ni dopravé jsou zjiStény s dlouhym
c¢asovym intervalem a nebo pouze velmi omezené. Pokud se na zeleznici v této
oblasti nic nevykona, pak bude nadale pokraCovat na prepravnim trhu odliv
pfeprav na jiné dopravni prostiedky, predev§im zminiované silni¢ni dopravy.
Silni¢ni doprava vyuziva plo$né zavedenou sit’ mobilnich telefonli raznych
operatort pro dopravni informace. S jejich podporou se velkym silnicnim
dopravciim dafi minimalizovat prazdné jizdy a u¢inné stanovit ob&hy v nakladni
dopravé. Sitové propojeni mobilni technologie (GSM) a satelitni navigace GPS
umoznuje jesté vysSi vyuziti silniCnich dopravnich prostfedkli v neprospéch
zelezni¢ni dopravy.

V zelezni¢ni dopravé je situace zcela odlisSnd. Existujici narodni informacni
systémy podavaji omezené informace o dopravnim prostfedku, které nejsou
vyuzitelné pro evropskou zZeleznicni dopravu. Nekteré zeleznicni dopravni
spole€nosti nové pridruzenych zemi do EU nemaji Zadny informacni systém a o
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tyto systémy ani neprojevuji mimoradny zdjem. Pfenos informaci pies statni
hranice je stale nedostate¢ny. Narodni informaéni systémy jsou vzajemné velmi
odli$né a to brani jejich propojitelnosti. Sledovani pteshrani¢nich pieprav je
prakticky nemozné. Zéakaznici tak postradaji informace o poloze vozu, stavu
zasilky, zpozdéni a predpokladaném dosaZeni mista ureni. Nemohou se smifit
s tim, Ze maji méné informaci nez v silni¢ni doprave. Pfitom Zelezni¢ni doprava
nabizi na zéklad¢ provazanosti vykonnou infrastrukturou idedlni piedpoklady
pro sledovani a kontrolu piepravnich fetézcti. Evropské Zelezni¢ni spole¢nosti
musi hledat cestu pro zavedeni vhodného telematického systému pro sledovani
pfepravnich fetézcl v ndkladni dopravé, ktery by vyrovnal konkuren¢ni naskok
silni¢ni dopravy [5].

3. ZAVER

Logisticky multisystém je vnéjSimi (hmotnymi, energetickymi, informa¢nimi,
penéznimi) vazbami spojen se svym podstatnym okolim. Zakazniky (tj. fyzické nebo
pravnické osoby), obany, uzemi, ekosystémy apod., jejichz konkrétni potieby
logisticky multisystém uspokojuje (objekty kone¢ného efektu), povazujeme za prvky
nebo systémy tohoto podstatného okoli. Od nich pfijiméd logisticky multisystém
podnéty, které transformuje v reakce, pficemz je akcentovano hledisko doby reakce a
hospodarnosti transformace.
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5. ANOTACE

Ptispévek se zabyva logistickymi systémy v doprave. V prvni ¢asti je definovan
systtm a v navazujicich Castech je feSena problematika logistickych systému
v dopravé v kontextu sjednocujici se Evropy. Logistické systémy v dopravé nabyvaji
na vyznamu v ndvaznosti na postupujici liberalizaci dopravniho trhu a vznik
nadnarodnich dopravci, ktefi operuji na Gzemi piekracujici hranice nckolika stata.
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Proto logistické systémy v dopravé se zamétuji na interoperabilitu, interkonektivitu a
intermodalitu.

6. ABSTRACT

The paper deals with logistic systems in transport. The first part states a general
definition of system, further parts deal with the problem of logistic systems in
transport in context of uniting Europe. Logistic systems in transport concern on
interoperability, interconnectivity and intermodality.
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