PROBLEMATIKA TECHNOLOGIE A RiZENI DOPRAVY
V RAMCI VYZKUMNEHO ZAMERU TEORIE DOPRAVNICH
SYSTEMU

Vlastislav Mojzig'

1. UVOD

V ramci vyzkumného zdméru MSM 0021627505 ,,Teorie dopravnich systému®,
jehoz vykonavatelem v letech 2005 — 2011je Dopravni fakulta Jana Pernera, se v ¢asti
»Optimalizace technologickych procesii a fizeni v dopravnich systémech® fe$i na
katedie technologie a fizeni dopravy problémova oblast ,,Technologie a fizeni
dopravy* (dale jen oblast TRD) [1].

2. ANALYZA SOUCASNEHO STAVU POZNANI [2 - 7]

Problematika technologie a fizeni dopravy resp. dopravnich systémi je ve svété
1 u nas pfedmétem vyzkumu jiz nékolik desitileti. Objevuji se nové problémy, existuji 1
problémy, které nejsou doposud vyfesené nebo jsou vyfeSené zplisobem ne zcela
uspokojivym, a to bud’ z pohledu védeckého perfekcionizmu nebo proto, zZe problém je
feSen jen pro nékteré dopravni systémy, anebo — to hlavné - z hlediska mozZnosti
uplatnéni v praxi.

Dobte je rozpracovanad lokalni teorie kapacit uzli a usekl, jakoz i projevi
kongesci a lokalnich opatteni k jejich eliminaci ¢i likvidaci. Braesstiv paradox vSak
upozornuje na uskali tohoto pfistupu z celositového pohledu, pfi¢emz na nakladové
optimalnich opatteni k odstranéni téchto problémil a vyhnuti se Gskalim zatim teorie
nedava uspokojivé prostiedky. Dosud neni ani znama né¢jaka sitovd analogie
Shannonovych vét, které by platily pro tseky.

Rozvinutd je 1 teorie, ktera umoznuje danou piepravni nabidku a danou
dopravni nabidku pomoci metod ,, Traffic Assignment-u* relativné pfesn¢ ocenit, zda a
jak je nabidka adekvatni poptdvce a pozadavkim na kvalitu dopravni obsluhy.
Ponékud htife je teorie dopravy vybavena modely a metodami na tvorbu optimalni
nabidky pfizpiisobené na tvorbu optimalni nabidky pfimo piizpisobené dané piepravni
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Dale jsou pomérné dobie znamé modely a metody akumulace elementd.
Problémem vSak zatim je, Ze jak teorie vytézovani vychozich kompletl, tak i
koordinace téchto procesii miize dat optimalni feSeni jen velmi specifickych dil¢ich
piipada anebo jen ne plné uspokojivé heuristiky na ptipady obecné;si.

V problematice vybérii podsiti je v literatufe prezentovana ftada lokalné
optimaliza¢nich algoritmd, ale v globaln¢ orientovanych ptipadech se vétSinou konci
pii heuristickych postupech, schopnych ocenit — tfeba intuitivné — navrZzenou podsit’,
s poukazem na jeji slabiny, ale ne ji pfimo optimalizovat.

V problematice tvorby a realizace zejména simulacnich modeli se dosédhlo
pozitivnich vysledkt jak v teoretickém feSeni, tak i praktického uplatnéni v dopravnim
procesu. Jedna se o hlavné o diskrétni modely dopravnich uzll, kdy nové HW a SW
prosttedky spolu suplatnénim metod aplikované matematiky umoziuji vyuziti
v projekeni Cinnosti 1 pfi optimalizaci fidicich procest v dopravnich uzlech.

3. OBLAST TRD - ZAKLADNI SMERY POZNANI, CIL RESENI,
STRUKTURA

Oblast TRD se zaméifuje na tii zakladni sméry poznani, které jsou postupné
rozvijeny:
= teorie logistickych systémii,
= teorie technologie dopravy,
= teorie dopravy a fizeni.
Cilem feseni v oblasti TRD je navrhnout :

model fungovani dopravniho systému, vychazejici z rovnovahy ptepravni
poptavky a dopravni nabidky, z vnitini a vnéj$i rovnovahy dopravniho systému,

efektivni zplisob realizace variant rozvoje dopravniho systému.

K dosazeni cile je oblast TRD déle strukturovana do dil¢ich oblasti, tj.:

e Teorie logistické dopravy

e Teoretické zédklady obsluhy uzlt dopravni sité

e Teorie fizeni intermodalnich a integrovanych dopravnich systémi

e Optimalizace technologickych procest v dopravé

e Modelovani technologickych procesii v osobni a v ndkladni dopravé

4. PREHLED ULOH

K dosazeni uvedeného cile je potiebné se v jednotlivych dil¢ich oblastech
zamg¢fit na nasledujici tlohy:
= Teorie logistické dopravy:
e formulovat kritéria pro optimalni lokaci a alokaci logistickych center,
e stanovit poZzadavky na jednotlivé druhy dopravnich podsystém1,
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e vytvoftit teoretickou bazi pro navrhovani a tizeni logistickych fetézcti a
pro jejich vzajemné vazby;
Teoretické zaklady obsluhy uzli dopravni sité:
e stanovit optimalni vybaveni uzll technickymi prostiedky,
e precizovat obsluzné procesy a provést jejich optimalizaci,
e vytvortit diskrétni a spojit¢ modely procesti,
e optimalizovat fizeni pohybu dopravnich prostiedkti v atrakénim okruhu
dopravniho uzlu;
Teorie fizeni intermodalnich a integrovanych dopravnich systému:
e Vytvotit modely rozhodovacich a fidicich procest (v¢. precizovani
vedlejsich podminek a kritérii optimalizace) s akcentem na procesy
v logistickych centrech a dalkové ovladani dopravnich procest na siti,
e optimalizovat fizeni dopravnich proudu i jednotlivych kompleti
z hlediska minimalizace spotieby ¢asu a energie;
Optimalizace technologickych procest v doprave:
e rozvijet optimalizaci procesti a metod a jejich aplikace na problémy
organizace a fizeni logistické dopravy,
e optimalizovat nabidku dopravnich sluzeb,
e modelovat faktory plisobici na dopravni procesy,
e navrhnout adekvatni vypocetni postupy;
Modelovani technologickych procesi v osobni a v ndkladni doprave:
e Navrhnout modely individuélnich a integrovanych procest,
e Navrhnout modely dalkové dopravy pii kombinaci vice druhti dopravy,
e Navrhnout skupinové a integrované modely v nakladni doprave.

5. ZOBECNENI ULOH PRO CELY DOPRAVNI SYSTEM

Z provedené analyzy stavu poznani v oblasti TRD v &asti 2 tohoto p¥ispévku

mj. vyplynulo, Ze mnohé zprobléml se v rizné¢ modifikované podobé vyskytuji

prakticky u kazdého podsystému. Je to napf.:

tvorba (posouzeni) dopravni site,

linkotvorba (relace ¢i destinace) v osobni 1 v nakladni doprave,
lokac¢ni a alokac¢ni tlohy,

obsluha pozadavk,

kapacitni problémy,

kongesce,

fadéni souprav,

casové rozvrhy,

navaznost spoju,
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ob¢hy a turnusy naleZitosti,

ptifadéni dopravnich prostiedki na linky,

¢etnost spojli, piepravni proudy a kapacita soupravy,

Hub and Spoke,

nestandardni situace,

atd.

Analogické, dosud nekomplexné feSené problémy v jednotlivych dopravnich

podsystémech nutn€ vyvolavaji usili dany problém zobecnit pro cely dopravni systém.

Tato myslenka neni nova, avSak neni dosud realizovana v takovém rozsahu problémt,

pro tolik dopravnich podsystémi a v tolika technologickych vazbach. K nalezeni

odpovédi na tuto otazku je potiebné pievést tyto problémy na systémové feSeni tloh

s odpovidajici metodikou a vyuzitim objektivnich prostiedkli a nastroja.

6. METODIKA RESENI

Jak jiz bylo konstatovdno, nékteré problémy resp. ulohy jiz byly diive feSeny.

V takovych piipadech je potfebné ovéfit spravnost:

verbalni 1 matematické formulace,

definovani a dodrzeni okrajovych podminek,

volby hodnoticich kritérii,

pouzitych metod, aparatu a algoritmd,

vstupll a vystupll.

Pokud je feSeni spravné, lze ho akceptovat, pokud tomu tak neni nebo

neodpovida sou¢asnému poznani a moznostem, je potiebné diive;si feSeni korigovat.

U dosud nefeSenych problému ¢i uloh (a takové evidentné existuji — napf.

kapacity sité v reZimu slotl) je k jejich feSeni nutné, aby se:

definovaly pozadované vystupy,

precizovaly odpovidajici vstupy,

uloha verbalné¢ 1 matematicky formulovala,

vybrala hodnotici kriteria ¢1 multikriterium,

zvolily ptislusné objektivni prostiedky ¢i nastroje pro feseni,
ove¢rila vhodna metodika a metoda feSent,

analyzovaly vystupy,

provedly ptipadné korekce v feSeni.

Ptitom je potfebné postupovat raciondlné, objektivné s cilem zobecnit danou ulohu

pro cely dopravni systém a hledat optimalni ¢i suboptimalni feSeni.
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7. DILCI VYSLEDKY RESENI — ROK 2005

V prvnim roce feSeni vyzkumného zaméru bylo pfedmétem feSeni ve vSech
dilgich oblastech oblasti TRD:
= analyza soucasného stavu feSené problematiky,
= dal$i rozvoj terminologie,
» formulace obecnych problémt,
= vybér oblasti aplikaci.

Postupné je rozvijeno feSeni vySe uvedenych tloh. O dosavadnich vysledcich
feSeni pojednévaji prispévky jednotlivych fteSitell katedry technologie a fizeni
dopravy, které navazuji na tento ¢lanek.

V pribéhu feSeni se v oblasti TRD nad ptvodni ramec ukazala v §irsich
souvislostech potfeba zatadit a dale rozvinout problematiku teoretickych zéakladl
dynamiky dopravnich procest (napf. pro ulohu optimalizace fizeni dopravnich prouda
z hlediska minimalizace spotfeby Casu a energie v dil¢i oblasti Teoretické zaklady
fizeni intermodalnich a integrovanych systémii).

8. DALSI POSTUP RESENI

Pozornost fesitelll se v dalSim feSeni zejména soustfedi na nastroje, metody a
matematicky aparat. Voblasti TRD knim patii zejména modelovani,
z matematického aparatu hlavné operacni vyzkum, zejména teorie grafli, teorie
hromadné obsluhy a teorie zasob. Jejich vybér, dal§i precizovani a uziti bude
pfedmétem pokracujiciho feSeni.

9. ZAVER

Reseni vyzkumného zaméru Teorie dopravnich systémt v oblasti TRD dosud
probihd v souladu s planovanym harmonogramem. Jistym problémem se ukazuje
publikovani v impactovanych ¢i karentovanych casopisech, které v tuzemsku v oblasti
dopravy absentuji resp. prosazeni se do téchto Casopisii v zahrani¢i (navic 1 ¢asovée
narocné).
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11. ANOTACE

Ptispévek podava rdmcovou informaci o problémové oblasti ,,Technologie a
fizeni dopravy®, kterd je ¢asti zdméru ,,Optimalizace technologickych procest a fizeni
dopravy* vramci vyzkumného zdméru MSM 0021627505 ,Teorie dopravnich
systémi“ feSena na katedfe technologie a ftizeni dopravy. Na zdkladé analyzy
soucasné¢ho stavu poznani problematiky jsou stanoveny zakladni sméry pozndvani,
které jsou dale rozvijeny v ulohach dil¢ich oblasti k dosazeni cile feSeni. Ramcové je
uveden metodicky pfistup a objektivni nastroje (modely, metody operacniho vyzkumu)
vhodné k pokracujicimu feSeni téchto Gloh v dalsim letech. Vysledky feSeni v této
oblasti za prvni rok feSeni (2005) podavaji samostatné navazujici ptispévky fesitelt.

12. ABSTRACT

Paper briefs on problem domain “Technology and transport control”, which is
solved on Department of Technology and Transport Control as part of proposal
“Technological process optimalization and transport control” within research proposal
MSM 0021627505 “Transport system theory”. On the base of present know edge
analysis the basic knowledge directions are specified. These directions are further
developed in assignments of partial domains for solution success achievement. The
methodical approach and objective tools (models, operation research methods) suitable
for proceeding solution of these assignments in next years are shortly introduced. The
results of solution in this year (2005) in this domain are shown in following papers of
solvers.

Prispévek byl zpracovan v ramci reSeni vyzkumného zameéru MSM 0021627505
,,» Teorie dopravnich systémii“.
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