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1. UVOD

Systém vnitropodnikové logistiky, ktery se nazyva Unicar, spociva v dopravé
vozidel s kontejnery po specialni kolejové draze a pomaha tak pti doru¢ovani zasob a
jinych materidll v podniku. Jeho uplatnéni je napt. ve zdravotnictvi, primyslové
vyrobé ¢i ufadech a bankach. Jeho konstrukce a provoz umoziuje zavedeni v riznych
budovach (od vyrobnich hal az po administrativni budovy). Je vyrabén v raznych
modifikacich v zavislosti na druhu dopravovaného materidlu a narokd prostorového
uspotadani drahy v budovach. Siroka $kala kontejnerti vychazi vstiic i specialnim
pranim zadavateld.

2. KOMPONENTY SYSTEMU UNICAR

Hlavnimi soucastmi vedle samotné kolejové drahy jsou dopravni jednotky,
které jsou tvofeny dopravnim kolejovym prostiedkem a kontejnerem pro piepravu
dané¢ho materidlu, dale napajeci a ovladaci prvky, které slouzi k samotnému pohybu
vozidel a fizeni provozu. Vozidla jsou pohdnéna samostatné, v kazdém je pohonna
jednotka, kterd umozituje pohyb po kolejové draze. Kolejova dréha je speciilné
upravena pro dopravu téchto vozidel.

Obr. 1: Detail kolejové drahy

Samotna draha mlZze byt uspofddana dle ptani zakaznika. Od zakladniho typu,
ktery umoziuje jen piimou dopravu vozidel mezi dvéma koncovymi stanicemi
s pfipadnymi mezizastdvkami az po slozité sité, kde je mozno zajistit oboustranny
pohyb vozidel s moznosti riznych samostatnych obvod pomoci specidlnich vyhybek.

"Ing. Jaromir Siroky, PhD., Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Katedra technologie a ¥izeni
dopravy, Studentska 95, 532 10 Pardubice, Tel.: +420 466 036 199, Fax: +420 466 036 303, E-mail:
jaromir.siroky(@upce.cz

- 122 -




Lehk4 hlinikova konstrukce umoznuje trasovani kolejové drahy jak v horizontélni, tak
vertikalni poloze. Diky nizké hmotnosti je mozno zavésit tuto vodici drahu na stropy,
schodisté a Sachty. Ohebny systém koleji miize byt také nainstalovan v existujicich
historickych stavbach. Systém klade nizké naroky na stavebni Gpravy.

V pticném pohledu drahu tvoii dva spojeny profily T (celkovy profil drahy je
U), které slouzi k bezpecnému upevnéni kolecek pojizdnych vozidel ke draze. Kazda
drdha je vybavena dvéma vodivymi kolejnicemi, které slouzi k napajeni (obvykle 24
V), jedné kontrolni kolejnice pro fizeni provozu a identifikaci polohy vozidla a
ozubené drahy, ktera slouzi k samotnému pohybu vozidel po draze. Rizeni pomoci
pocitacové techniky systému monitoruje napéjeni pies pienosovou jednotku spinace a
muZze v ojedinélych ptipadech vypnout napdjeni. Pomoci doplitkkového zachranného
systemu mohou byt odpojeny napajeci obvody jak primarni, tak sekundarni koleje.

Jednotlivé dily drahy jsou spojeny sponami. Uchyceni drahy je pomoci bo¢nich
upevnovacich list, které umoziuji uzpuisobit vlastni dopravu vozidel dle stavebniho
uspotadani budovy. Piimé Useky dradhy se vyrabéji v délce 10 a 20 stop. Oblouky
drahy s pevnym radiem 15°, 30°,45° a 90° se montuji jen ve vodorovném ulozeni.
Ohybné ¢asti drahy pak slouzi k vertikalni zméné trasy. Podobné jako u obloukl jsou
jednotlivé dily ohybl montovany se ¢tyfmi druhy radit. Umisténi ohybil pii trasovani
drahy pak umoziuje pohyb vozidel jak po vnitini draze ohybu, tak po vnéjsi strané.
Kvili pevnym polomérim drdhy je systém velmi kompaktni a milze byt proto
nainstalovan v novych nebo jiz existujicich budovach.

Vyhody vodici drahy 1ze shrnout do nésledujicich bodii:

° Lehka hlinikova konstrukce,

o Ptizplisobivy modulovy tvar,

o Nizké napéti (bezpecnost provozu),

o Prakticky vzhled pro pouziti v jakékoliv zastavbe,

J Snadné tvarovani ve svislém i vodorovném uspoiadani.

- 123 -




vstupni stanice

mezilehla stanice
protipozarni dvere

vyhybka

decentralizované uskladnéni

1
2
3
4
5

Obr. 2: Ptiklad uspotadani sit€ Unicar

Systém spojuje princip potrubnich dopravnich systéml s vyhodami systémil
dopravy kontejnerti. Tato kombinace umoziuje dopravu materidlu vétSiho mnozstvi a
téz81 hmotnosti, nez které je mozno pfepravovat v omezeném prostoru potrubnich
systéml. To znamend zejména rychlou jizdu a s tim souvisejici kratkou dobu obéhu
kontejneru mezi misty nakladky a vykladky. Tim odpadaji dlouhé ¢ekaci doby pro

zpracovani pozadavki na pfemisténi.

3. KONTEJNERY

Vsechny typy kontejneri se mohou pohybovat jak vodorovnym tak i svislym
pohybem. VétSina typd kontejnerti je uzplsobena pro dopravu materidlu stiedni
velikosti s hmotnosti az 15 kg. Podvozek (vlastni vozidlo), na ktery je mozno piidé¢lat
kontejner podle pozadavkti zakaznika je opatfen vlastnim pohonem a fidicim
systétmem pro fizeni samotného provozu a eliminaci kolizi jednotlivych vozidel.
Podvozky s velkym mnozstvim typli kontejneri mohou byt ovladany
elektromechanicky nebo alternativné pomoci nejnovéjsi pocitacove technologie.
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Obr. 3: Kontejner systému Unicar

Vozidlo je permanentné napajeno 24 V. Kontejnery je mozno rozdélit do dvou
zakladnich skupin a to na standardni a specidlni pro tézky néklad. Standardni
kontejnery jsou uzplsobeny pro piepravu ndkladu o hmotnosti do 18 kg a dosahuji
rychlosti do 0,5 m.s™ (horizontalni pohyb). Rychlost je ve vertikilnim smé&ru nahoru
snizena na cca 0,4 m.s”, jizda dolii pak miize byt uskuteénéna az rychlosti 0,6 0,5 m.s”
'. Kontejnery uréené pro t&z§i nédklad mohou pojmout az 25 kg. U téchto druht je
nepatrné sniZzena rychlost oproti predchazejicimu typu.

Vozidla jsou vybavena 8 kolecky které zajiStuji pevné a stabilni zajisténi jizdy
v kolejové draze. Upevnéni téchto koleCek pak umoziiuje vyjmuti vozidla z dréhy
obsluhou v jakémkoliv misté. Pro zlepSeni pfenosu tazné sily jsou kola vozidla
vybavena gumovym okolkem.

Standardni vozidla vyhovuji dvou zakladnim konstrukcim kontejnerd.
V prvnim ptipad¢ je kontejner pevné ptichycen k vozidlu a neni mozno ho odejmout.
Druhy zplsob spocivd ve stavebnicovém uspofadani, kdy je moZno pomoci
zajiStovacich zapadek nasunout na vozidlo jakykoliv kontejner. Kazdy podvozek je
opatfen vestavénym naraznikem, ktery slouzi ke spojovani vice kontejnert do sebe a
tlumi narazy ostatnich vozidel ve sbérnych stanicich.

Zakladni typy kontejnerti:

e Uzitkovy kontejner — kontejner je opatfen plexisklem, které slouzi ke

kontrole nakladu bdhem pfemisténi. Vnitini objem je cca 27 dm’.

e Otevieny kontejner (jednostranny) — slouzi ke snadnému nalozeni ¢i

vyloZeni nékladu z jedné strany.
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e Otevieny kontejner (oboustranny) — dovoluje snadny pfistup k nakladu
z obou stran drahy.

e Otocny kontejner (360°) — =zajisti diky otocnému cepu v konstrukei
kontejneru vzdy svislou polohu kontejneru a nakladu béhem jakékoliv
pfepravy (svisle, nahoru, doll). Snimatelné¢ viko pak dovoluje nakladku
kontejneru z obou stran. Vnitfni objem je orpoti uZitkovému kontejneru
Ctyfnésobny.

Obr. 4: Otocny kontejner a specialni kontejner oto¢ny

e Specialni kontejner oto¢ny — spojuje konstrukci klasické ho a otocného
kontejneru. Spociva v klasické konstrukcei uzitkového kontejneru, ve kterém
je otocny Cep, ktery zajiStuje vodorovnou piepravu nakladu. Vyuziva se
zejména v nemocnicich naptf. pro piepravu krevnich vzorkli mezi
jednotlivymi laboratofemi.

4. VYUZITI SYSTEMU UNICAR V PRAXI

Vyuziti systému Unicar je rtiznorodé. D4 se zavést v administrativnich
budovach, kde je mozno timto systétmem piepravovat mezi jednotlivymi odd€lenimi
postovni listiny, tiskopisy, rtizna data ¢i malé zbozi. K tomu jsou uzplsobeny
kontejnery pro maximalni hmotnost 15 kg. I pro uzivatele je zajiSténa jednoduchd
obsluha v jednotlivych stanicich pomoci dotykové obrazovky ovladaciho panelu fidici
jednotky. Unicar mize byt vybaveny systtmem ADAL, ktery umoziiuje mimo jiné
automatickou vykladku kontejneru. Pii pretizeni dané stanice je mozno timto
systémem presmerovat urCité zasilky k jinym prepdzkdm a tim se dociluje véEtsi
dostupnost daného systému.

Dalsi uplatnéni je napt. v knihovnéach. Zde miize systém Unicar zprostfedkovat
rychlé spojeni mezi jednotlivymi stanicemi piedstavujici jednotlivé vyptjcni prepazky,
archivy nebo citarny. To urychli proces objednavek a odleh¢i i praci knihovnikd.
Vracené knihy jsou pak rychleji uskladiiovany. Samoobsluznd doprava pak snizuje
¢ekaci dobu v knihovné. Specialni kontejnery pak mohou kromé knih bezpecné
prepravovat CD nosiCe ¢i DVD. N¢které kontejnery jsou konstruovany jako otocné a
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zabezpeCuji v horizontalni poloze ulozené knihy, 1 kdyz je draha vedena svisle (ve
smyckovych stanicich ¢i zavéSena u stropu). Mezi vyhody systému patii zejména
rychlé zpracovani objedndvek, ¢€imZz je docilen rychly vybér, urcitd redukce
obsluzného persondlu apod. K dal§im vyhodam patii stavebnicovy charakter drahy,
ktery umoziuje lehkou a rychlou instalaci jak ve stavajicich budovach, tak i v nové
budovanych zafizeni ¢i historickych objektech. Dle charakteru ndkladu je mozno
vyuzit vice druhli kontejnerti, pro leh¢i zasilky se vyuzivaji kontejnery do hmotnosti
10 kg, pro t&€zsi zésilky (zejména knihy) pak mohou poslouzit kontejnery do hmotnosti
25 (tzv. Multicar) ptipadné€ az 30 kg (tzv. Multilift).

Obr. 5: Unicar v knihovnach — samovolné vyloZeni nakladu

Systém Unicar je vyuzitelny i1 v obchodnich fetézcich a to zejména pro
premisténi zbozi mezi skladem a prodejnimi plochami supermarketii ¢i menSich
obchodii. V nékterych piipadech mohou nahradit i stavajici dopravni systémy, napf.
pro piepravu penéz. K tomuto Gcelu se v soucasné dobé v obchodni siti Makro pouziva
systém potrubni dopravy, ve kterém je kazda pokladna napojena na potrubni drdhu a
po uzavieni pokladny jsou trzby z pokladen posilany pravé potrubni postou k dal§imu
zpracovani. Pro zbozi obchodniho charakteru jsou pak uzplisobeny specidlni
kontejnery o celkové hmotnosti az do 60 kg, ovSem zde je podminka dopravy pouze
v horizontalnim sméru. Ve vertikdlnim sméru je omezena hmotnost kontejneru na
30 kg.

Velmi rozsifeny je systém Unicar v nemocnicich a zdravotnickych zatfizenich.
Zde se vyuziva zejména jeho rychlosti pro spojeni mezi jednotlivymi stanicemi a
hlavni vyhodou je tuspora obsluzného personalu. Systém je v téchto zafizenich
v provozu celych 24 hodin. Pro tyto ucely se pouzivaji kontejnery, které jsou specialné
upraveny a uréeny pro piepravu napi. krevnich ¢i laboratornich vzorkd. Je mozno
pouzit 1 kontejnery pro piepravu rentgenovych folii, nalezd, zdznamt, 1€ki ¢1 krevnich
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lahvi. PouZziti systému také spliiuje vysoké naroky na cistotu provozu a spliluje
hygienické normy na jednotlivych pracovistich.

Rovnéz v primyslové vyrobé nachdzi systém Unicar své uplatnéni. Pro
jednotlivé technologické operace, které v podnicich probihaji, mize byt standardni
podvozek ptizptisoben pro pouziti velkého mnozstvi nosi¢ti ¢i kombinaci nékolika
druhii kontejnert. Naptiklad pti vyrobé tiskovych desek nasel systém velké uplatnéni.
Kontejnery piepravuji automaticky k lisovacim strojim tyto desky. Kontejner se
specialnim nosi¢em uveze az 16 desek najednou piimo k lisovacimu stroji. DalSi
vyuziti je napiiklad pfi dopravé farmaceutickych produktli, naradi, ndhradnich dild,
technickych vykresi a technické dokumentace, datovych médii, atd. Diky
stavebnicovému uspotfadani je mozno na zakladé¢ zmén technologie vyroby upravit i
danou kolejovou drahu a uzptisobit ji novym pozadavklim vyrobni linky. Samoziejmé
jsou zde splnény i bezpecnostni pozadavky, zejména v ptipadé vzniku pozaru ve
vyrobé. K tomu je drdha vybavena ohnivzdornymi dvefmi, které zabrani v piipadé
vzniku pozaru jeho rozsifen.

Jak jiz bylo vySe zminéno, systém je dale vyuzitelny napf. v bankéch,
penéznich ustavech ¢i institucich, kde jsou kladeny vysoké naroky na bezpecnost
piepravy ruznych cennosti ¢i dilezitych dokumentii. Zde je pak doplnén systém
fidicim a kontrolnim zatizenim, kterd umoziuji ptistup jen na zaklad¢ ¢ipovych karet a
pristupoveého kodu jednotlivych ucastnikli. Kontejnery jsou opatieny elektronickym
zamkem, ktery zabranuje nedovolenému vniknuti do kontejneru béhem piepravy.
Centralni pocitac dohlizi a lokalizuje kazdy kontejner napfi¢ celé trasy. Operator ma
piipadné moZnost manualn¢€ pozménit zadanou trasu podle nahlych zmén v systému.

5. ZAVER

Vyuziti systému Unicar v riznych odvétvich ukazalo, ze systém neni naro¢ny
na stavebni Upravy budov a zafizeni a diky stavebnicovému uspotfadani je jeho montaz
a provoz velice jednoduchy. Z hlediska architektury nenardzi na néjaké pirekazky,
vzhledové plsobi velice decentné a nenaruSuje okoli. Systém dobife kombinuje
dopravni feSeni a design.
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7. ANOTACE

Prispévek se zabyva optimalizaci logistickych a distribucnich procest
v raznych vyrobnich podnicich a institucich. Je zde popsan systém vnitropodnikové
logistiky Unicar. Spociva v dopravé vozidel s kontejnery po specidlni kolejové draze a
pomaha tak pti doru¢ovani zasob a jinych materialii v podniku

8. ABSTRACT

The Unicar in-house logistics system is a very flexible and versatile rail-bound
conveying system. The System is designed using an assortment of track (including
bends and curves), transfer units, vehicles, containers, power supply and controls. The
vehicles are individually propelled, pulling power from brass rails located within the
track. This system product line is a light load horizontal and vertical conveyor system,
which meets many of the material transport demands of today's modern company.

Prispevek vznikl za podpory Instituciondlniho vyzkumu ,, Teorie dopravnich systemaii “
(MSM 0021627505) Univerzity Pardubice.
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