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1 UvVOoD

Cldnek popisuje novy zpiisob tvorby ro¢niho jizdniho Fddu v informacnim systému KANGO
provozovatele drdhy Sprdvy Zeleznic. Systém je pFistupny pro informacni systémy dopravci
prostrednictvim datového rozhrani, které umoZiiuje komunikaci pomoci XML zprdv odpovidajicich
specifikacim TAF / TAP TSI Evropské Unie. Soucdsti systému je novy modul KANGO-Tras, ktery zajistuje
zpracovdni zprdv, sprdvu Zddosti a datovych jizdnich Fddil. Pro tvorbu jizdniho vddu byly navrZeny
procesy pro zpracovdni nové Zddosti, modifikaci a zruseni Zddosti dopravcem, vymazdni datového
jizdniho Fddu provozovatelem drdhy a zpracovdni udajil, které nejsou potrebné v dobé konstrukce.

informacni systém, jizdni rdd, trasa viaku, KANGO, TSI

The article describes a new way of annual timetable creation in the KANGO information system of the
infrastructure manager Sprdva Zeleznic. The system is accessible to railway undertakings’ information
systems of via a data interface that allows communication using XML messages corresponding to the
TAF / TAP TSI European Union specifications. The system includes new KANGO-Tras module, which
provides message processing, management of path requests and paths. To create a timetable, processes
were designed for new request, modifying and canceling request by the railway undertaking, deleting
the paths by the infrastructure manager and processing data that is not needed at the construction time.

information system, timetable, train path, KANGO, TSI

Sestava ro¢niho grafikonu vlakové dopravy (GVD) v Ceské republice se v minulosti provadéla na tirovni
narodniho dopravce Ceské drahy (CD), ktery plnil funkci dopravce i provozovatele drahy.

V roce 2006 byl zahajen vyvoj nového systému KANGO pro spoleénost Ceské drahy, ktera v té dobé plnila
i funkci provozovatele drahy. Béhem vyvoje tohoto systému roli provozovatele drahy prevzala Sprava
7elezni¢ni dopravni cesty (SZDC), nyni Sprava Zeleznic. Systém KANGO se rozdélil na dva systémy, av$ak
modul pro zadavani pozadavki dopravci na trasy vlakl zlistal nadale spole¢ny pro obé organizace. Na
konci roku 2010 byl zahajen rutinni provoz téchto systému. Ostatni dopravci piredavali své objednavky
mimo tento systém pracovnikiim provozovatele drahy, ktefi je ru¢né zadavali do systému KANGO.

1 Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Katedra informatiky a matematiky v dopravé, Studentska 95,
532 10 Pardubice, Ceska republika, tel.: +420 466 036 180, e-mail: karel.greiner@upce.cz
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Aby byl systém KANGO pristupny informacnim systémim rdznych dopravci a splioval podminky
interoperability Evropské unie, bylo nutné vyvinout datové rozhrani provozovatele drahy a prepracovat
modul pozadavki na trasy vlakd.

2 PUVODNI SYSTEM

Tvorba ro¢niho GVD byla zaloZena na dvou zakladnich informacnich systémech: KANGO a KASO (Greiner,
2009). Struktura téchto systémi je zndzornéna na obr. 1.
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Systém KANGO byl primarné uréen pro provozovatele drahy SZDC a KASO pro dopravce CD.

Tvorba GVD zacina ptipravou kmenovych dat (Zeleznic¢ni sit, hnaci vozidla aj.) v modulu KANGO-Kmen.
Zakladni udaje vlaki jsou porizeny dopravcem nebo v jeho zastoupeni pracovnikem provozovatele drahy
v editoru vlakli KANGO/KASO-Vlak. Konstrukci vlakili provadi provozovatel drahy v modulu KANGO-GVD,
v némz stanovuje ¢asové polohy vlak, pojizdéné koleje a dalsi tidaje. V dalSich modulech KASO jsou dale
vytvoreny obéhy hnacich vozidel a souprav a navrzeny turnusy lokomotivnich a vlakovych cet.

Moduly KANGO pracuji nad spolecnou centralni databazi, ke které pristupuji prostiednictvim svych
aplikacnich serveru. Editory KANGO-VIak a KASO-Vlak maji spolecny aplikacni server, ktery je napojen na
databazi KANGO, a odlisné klienty, které se postupem casu zacaly lisit svymi funkcionalitami na zakladé
potreb jejich uzivatell. KANGO-Vlak je urcen pro uZzivatele provozovatele drahy, KASO-Vlak pro dopravce.
Dal$i moduly KASO vyuZivaji svou vlastni centralni databazi, pricemZ udaje o vlacich a kmenovych datech
ctou z aplika¢niho serveru KANGO/KASO-Vlak. Vzijemnou vymeénu dat o mezistatnich vlacich
s evropskym systémem PCS (RNE, 2020) zajistuje KANGO/KASO-Vlak.

Udaje vlaku pozadované dopravcem a skuteéné tdaje udrzované provozovatelem drahy jsou
zaznamenany ve dvojici vlakd: poZadovaném a skutecném. Pozadovany vlak zadava dopravce v modulu
KANGO/KASO-Vlak jako pozadavek na vlak provozovateli drahy. Skute¢ny vlak vznika zkopirovanim
pozadovaného vlaku a upravuje jej provozovatel drahy v KANGO-GVD (dale jen konstruktér). Konstruktér
miuZe v cesté skutecného vlaku zadavat zejména Casové Udaje, idaje o stanicnich a tratovych kolejich.

Objekt vlak obsahuje nasledujici skupiny dat:

e Hlavicka vlaku - ildaje nezavislé na cest€, napr. ¢islo a nazev vlaku.

e C(Cesta vlaku - posloupnost dopravnich bodi.

e Udaje vztahujici se k cesté vlaku, napt. ¢asové udaje, kalendar jizdy vlaku ménici se v cests, ikony.

e Objekty v cesté vlaku, které maji definovan usek a kalendar platnosti, napt. dopravci, hnaci vozidla,
parametry vlaku.

Uvedena architektura systému KANGO neumoziiovala napojeni informacnich systému jinych dopravct.
Dopravce CD nemél svou vlastni databazi vlakéi a kmenovych dat, v niZ by si mohl udrZovat jak udaje
potirebné pro provozovatele drahy, tak i specifické iidaje pro svou vlastni potiebu.
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3 NOVY SYSTEM

Proto byl v roce 2013 zahdajen vyvoj smérujici k rozdéleni systémt KANGO a KASO na dva samostatné
systémy.

K zajisténi liberalizace evropského Zelezni¢niho trhu a interoperability provozovateld drahy a dopravci
vydala Evropska unie technické specifikace interoperability pro telematické aplikace:

e vndakladni dopravé (TAF TSI) - natizeni (Evropska unie, 2014),
e v osobni dopravé (TAP TSI) - natizeni (Evropska unie, 2011).

Tato narizeni bylo nutné pri vyvoji nového systému respektovat. Proto bylo vytvotfeno datové rozhrani,
které umozZnuje komunikaci mezi informaénim systémem dopravce a provozovatele drahy pomoci
standardizovanych zprav TSI ve formatu XML. Zakladni zpravy TSI, se kterymi systém KANGO pracuje,
jsou nasledujici:

e Path Request - Zadost o datovy jizdni fad (DJR), kterou posila dopravce provozovateli drahy.

e Path Details - DJR, ktery posil, resp. poskytuje provozovatel drahy dopravci.

Struktura transformovaného systému KANGO a KASO je znazornéna na obr. 2. Struktura systému KASO je
znazornéna v zjednodusené formé, protoZe neni tématem tohoto ¢lanku.
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Obr. 2 Soucasna architektura informacnich systémi pro tvorbu ro¢niho GVD; zdroj: autor
Modul KANGO/KASO-Vlak byl rozdélen na dva moduly:

e KANGO-Tras - zaji$tuje spravu zadosti o DJR a DJR vytvofenych provozovatelem drahy Spravy
Zeleznic.
e KASO-Vlak - slouZi k tvorbé jizdniho ¥adu dopravce CD.

Komunika¢nim rozhranim Spravy Zzeleznic pro informacni systémy dopravci je modul KOKA
(komunikator KADR), ktery prostrednictvim webovych sluzeb prijima zpravy TSI od jednotlivych
dopravcii a poskytuje zpravy pro dopravce na zakladné jejich dotazu. Na strané CD zpracovava zpravy
modul KASO-Vlak. Podle Uidajti zpravy odeslané dopravcem se KOKA rozhodne, zda zpravu posle systému
KADR (systém pro pridélovani kapacity drahy) nebo KANGO. KADR je urcen pro zpracovani ad hoc zadosti,
KANGO pro zpracovani rocnich zadosti.

Systém KANGO ma své vlastni komunikaéni rozhrani KANGO-JRD (jednotné rozhrani dat). S modulem
KOKA uskuteciiuje oboustrannou komunikaci pomoci webovych sluzeb. To znamena, Ze zprava urcena pro
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KANGO je modulem KOKA poslana do KANGO-JRD a opac¢né. KANGO-JRD ptijatou zpravu z KOKA validuje
vici XSD a pokud je bez chyb, ulozi ji do tabulky zprav. KANGO-Tras se v pravidelnych ¢asovych intervalech
dotazuje modulu KANGO-JRD na nové zpravy, které nasledné zpracovava. Zpravy urcené pro dopravce
vytvaii KANGO-Tras a posila je do KANGO-JRD, které je po validaci uloZi do tabulky zprav a poSle do KOKA.
Udaje o mezistatnich DJR si KANGO-Tras vyméHiuje se systémem PCS.

Moduly KANGO-Kmen a KANGO-GVD plni stejnou roli jako v plivodni architektui'e systému KANGO.
Zpravy Path Request a Path Details maji témér stejnou strukturu, ktera obsahuje zejména nasledujici idaje:

e Hlavic¢ka zpravy - obsahuje typ, status a identifikdtor zpravy, informace o odesilateli a piijemci
zpravy, datum a cas vytvoreni zpravy.

e Status zpravy - miiZe nabyvat hodnot creation, modification a deletion.

e Typ informace - udava stav zadosti/DJR.

e Identifikatory vztahujici se k zadosti nebo DJR.

e Posloupnost dopravnich bodt a tidaju, které se k nim vztahuji. V Zadosti mohou byt obsazeny pouze
vyznamné dopravni body, v DJR je uvedena kompletni cesta, tj. mezi dvéma dopravnimi body musi
v databazi Zelezni¢ni sité existovat dopravni dsek.

V Zadosti a DJR miize byt uveden kalendai (bitova mapa dnfi jizdy) pouze v jednom, referen¢nim
dopravnim bodu. V systému KANGO miuze byt referencnim bodem pouze vychozi bod. V ostatnich
dopravnich bodech cesty je uvedena pouze informace o poctu dnli posunu kalendare viic¢i referen¢nimu
dopravnim bodu. V kazdém dopravnim bodu se mohou ménit idaje vlaku (délka, hmotnost, hnaci vozidla
apod.), ale nemohou byt definovany s vlastnim kalendarem. Vyjimku tvori poznamky knizniho jizdniho
fadu (KJR) a integrované dopravni systémy (IDS), které maji definovan tsek a kalendar platnosti a jsou
soucasti strukturovanych narodnich parametrii zprav. Soucasti idaji v dopravnim bodu je také ¢islo vlaku,
které je podle TSI v Zadosti nepovinné. Pro systém KANGO je ¢islo vlaku v Zadosti povinné a mliZe se ménit
pouze jeho posledni &islice ze sudé na lichou a naopak. Cislo vlaku se v takovém p¥ipadé uvadi lomené,
napt. 230/1.

V zpravach TSI se vyskytuji nasledujici dopravni identifikatory:

e Path Request ID (PRID) - tvoii jej dopravce, identifikuje Zadost o DJR. Identifikator je obsaZen i
v DJR pro uréeni vazby mezi zadosti a DJR.

e Train ID (TRID) - tvori jej dopravce, identifikuje obchodni ptipad (z pohledu provozovatele drahy).
Vice zadosti miiZze mit stejné TRID, tj. vztah mezi TRID a PRID je 1:N. Zpravidla se jedna o zZadosti,
které se vztahuji ke stejnému vlaku. TRID nemiiZe byt uvedeno ve dvou zadostech, jejichz kalendare
se prekryvaji. TRID je obsazeno v Zadosti a opakuje se v DJR.

e Path ID (PAID) - tvofi jej provozovatel drahy, identifikuje DJR. Podle TSI Ize pro jednu Zadost
poskytnout vice DJR, tj. vztah mezi PRID a PAID miiZe byt 1:N, ale v systému KANGO je fe$en pouze
vztah 1:1.

Modul KANGO-Tras pracuje se 4 typy vlak:

e Zadost - vznika ze zpravy Path Request. UZivatel ji m@iZe pouze prohliZet.
e DJR - existuji 2 typy DJR:

o DJR se zadosti - je vytvoren ze zadosti poslané pies datové rozhrani KANGO.

o DJRbez Zadosti - je vytvofen uzivatelem KANGO-Tras bez poslani Zadosti pies datové rozhrani
KANGO. Specidlnim typem DJR bez Zadosti je katalogovy DJR, jehoZ zadavajicim dopravcem je
dopravce s priznakem Katalog. PouZivé se pro vzorové DJR nabizené dopravciim a pomocné
DJR vytvotené béhem dale uvedeného procesu tvorby jizdniho Fadu.

e Pozadovana Trasa - je vytvofena programem KANGO-Tras z jednoho nebo vice DJR. Odpovida
pozadovanému vlaku v ptivodnim systému KANGO. Uzivatel ji miiZe pouze prohlizet. Vztah mezi
poZadovanou Trasou a DJR je 1:N. Udaje pozadované Trasy jsou sjednocenim tdajt p¥ipojenych
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DJR. Cesta DJR je podmnoZinou cesty Trasy. Kalendaie DJR ve stejném tseku se nesmi prekryvat.
PoZadovana Trasa nemiiZe existovat, pokud k ni neni pfipojen alespoii jeden DJR.
e Skute¢na Trasa - je vytvorena programem KANGO-GVD z pozadované Trasy. Odpovida skute¢nému
vlaku v plvodnim systému KANGO. Je upravovana uzivatelem KANGO-GVD. Vztah mezi
poZadovanou a skute¢nou Trasou je 1:1.

Na obr. 3 je zobrazena ukazka hlavniho okna klientské aplikace KANGO-Tras s dialogovym oknem pro
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Obr. 3 Ukazka klientské aplikace KANGO-Tras; zdroj: autor

4 POSTUP TVORBY JiZDNiHO RADU
Na pocatku tvorby nového GVD se vychazi z tidaji predchoziho GVD. Databaze obsahuje pouze DJR bez

7adosti, které jsou ve fazi prevedeny DJR.

Na kazdou zpravu poslanou dopravcem posila KANGO-Tras jednu z nasledujicich zprav:

e Receipt Confirmation - zprava od dopravce byla ispésné zpracovana.
e Error - zprava od dopravce byla chybna. Zprava obsahuje text chyby.

Na pripadné zpravy Receipt Confirmation nebo Error poslané dopravcem KANGO-Tras neodpovida. Tyto

zpravy nejsou od dopravce vyzadovany.

Neni-li u dale popisovanych zprav TSI uveden status, ma zprava status creation.
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V4

4.1 Nova zadost

Ptizpracovani nové zadosti poslané dopravcem pres datové rozhrani KANGO se postupuje nasledovné (viz
obr. 4):

1. Dopravce posle novou zadost o DJR pomoci zpravy Path Request (typ informace harmonisation -
completed).

2. Pokud zprava obsahuje chyby, KANGO-Tras Zadost nevytvori a poSle dopravci zpravu Error.

3. Pokud je zprava bez chyb, KANGO-Tras z této zpravy vytvori zadost ve fazi novd Zddost - prijato.
Chybéjici dopravni body v cesté zadosti doplni metodou nejkratsi cesty. Ze zadosti zaroven vytvori
DJR ve fazi tvorba DJR. V DJR nastavi polozku Produkt na hodnotu 7ddnd Zddost nebo pozdni Zddost
podle data pftijeti zpravy.

4. Po vytvoreni DJR se program pokusi automaticky p¥ipojit DJR k poZzadované Trase se stejnym
¢islem vlaku pti splnéni stanovenych podminek. V tseku DJR, ve kterém je pozadovana Trasa
svazana s katalogovym DJR, se katalogovy DJR nahradi pripojovanym DJR. Pokud Trasa se stejnym
¢islem vlaku neexistuje, vytvoii se nova Trasa. Pokud se ma DJR pripojit k existujici Trase, ktera je
ve fazi pripraveno ke konstrukci nebo pripraveno ke konstrukci - zména, zadost a DJR se nevytvoti
a zprava se zpracuje, aZ se Trasa dostane do dalsi faze.

5. Pokud se DJR automaticky nep¥ipoji k pozadované Trase, pfipojeni musi provést uZzivatel KANGO-
Tras.

6. Po pripojeni DJR k poZadované Trase, at' uz automaticky nebo manualné, se nova pozadovana Trasa
dostane do faze tvorba poZadavku, existujici poZadovana Trasa zlstane ve fazi tvorba pozZadavku
nebo, pokud jiz byla diive predana do konstrukce v KANGO-GVD, prevede se do faze zména
poZadavku.

7. DJR ve fazi tvorba DJR miize uzivatel KANGO-Tras upravovat podle svych prav. Pokud je DJR
pripojen k pozadované Trase, po upravé DJR se automaticky provede aktualizace udaji
odpovidajici pozadované Trasy.

8. Pokud je DJR ptipojen k poZadované Trase a obsahuje poZadované tidaje, miiZe jej uZivatel predat
do konstrukce v KANGO-GVD pievedenim do faze konstrukce DJR. Pokud byl DJR automaticky
pripojen k poZadované Trase, automaticky se prevede do této faze. V této fazi nelze v DJR upravovat
konstrukéni tidaje. Pokud ani jeden DJR ptipojeny k pozadované Trase neni ve fazi tvorba DJR nebo
zména DJR (viz dale), pfevede se poZadovana Trasa z faze:

a) tvorba poZadavku do faze pripraveno ke konstrukci - pokud jesté nebyla predana do konstrukce,
b) zména poZadavku do faze pripraveno ke konstrukci - zména - pokud jiZ byla diive predana do
konstrukce.

9. KANGO-GVD pro pozadovanou Trasu ve fazi pripraveno ke konstrukci automaticky vytvoii novou
skutecnou Trasu, do které zkopiruje vSechny udaje z pozadované Trasy. Pokud je pozadovana
Trasa ve fazi pripraveno ke konstrukci — zména, provede import udajt, které nelze upravovat
v KANGO-GVD, z pozadované Trasy do existujici skute¢né Trasy. Potom pozZadovanou a skutecnou
Trasu prevede do faze konstrukce.

10. Dopravni body skute¢né Trasy obsahuji také informaci o fazi vlaku. Pfi prevodu skutecné Trasy do
faze "konstrukce" se do této faze prevedou i jeji dopravni body. V dopravnich bodech, v nichz byla
dokoncena konstrukce, jednotlivi konstruktéri nastavi fazi zkonstruovdno. Jakmile ve vSech
dopravnich bodech skute¢né Trasy, které patii do konstruke¢ni oblasti KANGO-GVD, je nastavena
faze zkonstruovdno, KANGO-GVD nastavi automaticky fazi celé Trasy na zkonstruovdno. Uzivatel
KANGO-GVD miiZe pozdéji prevést skutecnou Trasu zpét do faze konstrukce a pokracovat
v konstrukei.

11. KANGO-Tras v pravidelnych casovych intervalech zjistuje zmény fazi vlakl v databazi. Jakmile se
skutecna Trasa dostane do faze zkonstruovdno, KANGO-Tras provede import udaji, které lze
upravovat v KANGO-GVD, ze skute¢né Trasy do odpovidajici pozadované Trasy a pripojenych DJR.
PoZadovanou Trasu ptrevede do faze zkonstruovdno a DJR z faze konstrukce DJR do faze ndvrh DJR -
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zkonstruovdno. V této fazi nelze v DJR upravovat konstrukéni tidaje. Pokud uZzivatel KANGO-GVD
prevede pozdéji skutecnou Trasu zpét do faze konstrukce, KANGO-Tras automaticky prevede
pozadovanou Trasu zpét do faze konstrukce a pripojené DJR zpét do faze konstrukce DJR.

konstrukce/ I
L _ zkonstruovdno |

Path Request > v ... - tvorba pozadavku/
(TI: HC) nova zadost — prijato i tvorba DJR ™ L ména e
Legenda: konstrukce DJR > pripraveno kev
., konstrukci (— zména)
o
|:| Pozadovand Trasa konstrukce
[ ) zpréva od dopravce t
. ¥
(:] Zprava pro dopravce navrh DIR = ,
— . - zkonstruovano
zkonstruovano
Path Details navrh DJR — e
(TI: DO) - 2vefejpénro |
| :— konstrukce/ |
L _zkonstruovdno _ |
L/ ¥
Path Detail Y = " ‘
— aI:efuseetZI > \f i zmeéna DJR ---» zména pozadavku
i
\
konstrukce DIR — pripraveno ke
zZména konstrukci —zména
A l
konstrukce
' H
»  Path Confirnmed fédné—> ULE] ) DJR,_ - zkonstruovano
Zadost zkonstruovano
pozdni
= Zadost R
Path Details _ finalni DIR — U
(TI: FO) b zverejnéno
A
Paézfliiczlls > vymazni DIR konstrukce
' H
Path Confirnmed \ > ACIDAAE fezervace 1, zkonstruovano
/ DJR
[y [y
Path Details
(Tl: FOA)
¥ ¥
Path Details _ - 5
(TI: B) - rezervace DJR » rezervovano

Obr. 4 Proces zpracovani nové Zadosti; zdroj: autor

12. UZzivatel KANGO-Tras mfiiZe DJR pievést z faze konstrukce DJR nebo ndvrh DJR - zkonstruovdno zpét
do faze tvorba DJR za ucelem jeho Upravy. Souvisejici pozadovana Trasa se pirevede z faze
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

konstrukce nebo zkonstruovdno do faze zména poZadavku, nebo zlstane ve fazi tvorba poZadavku.

Pro ptedani DJR zpét do konstrukce nasleduje krok 8.

Provozovatel drahy poskytne dopravci navrh DJR pievedenim DJR z faze ndvrh DJR - zkonstruovdno

do faze ndvrh DJR - zverejnéno. Pfevod DJR do této faze miiZe provést pouze uZzivatel KANGO-Tras

s pravem DiileZité fdze. Dopravci se posle zprava Path Details (typ informace draft offer). V této fazi

nelze v DJR upravovat konstrukéni idaje a ¢eka se na reakci dopravce. UZivatel KANGO-GVD mfize

i v této fazi prevést souvisejici Trasu do faze konstrukce, faze DJR se véak nezméni. Jakmile se

souvisejici Trasa dostane zpét do faze zkonstruovdno, aktualizuje se DJR bez zmény faze a dopravci

se znovu poSle zprava Path Details (typ informace draft offer).

Dopravce miize k navrhu DJR poslat jednu z nasledujicich zprav:

a) Path Confirmed (typ informace observation - complete) - dopravce souhlasi s navrhem DJR,
zprava neobsahuje text pripominky.

b) Path Details Refused (typ informace observation - complete) — dopravce nesouhlasi s ndvrhem
DJR, resp. ma k nému ptipominky, zprava obsahuje text ptipominky.

V pripadé zpracovani zpravy Path Confirmed KANGO-Tras nastavi v DJR informaci o souhlasu

s navrhem DJR a DJR prevede do faze:

a) findlIni DJR - zkonstruovdno - pro DJR, ktery v poloZce Produkt obsahuje hodnotu rddnd Zddost.
Nasleduje krok 21 resp. 22.

b) predbé’nd rezervace DJR - pro DJR, ktery v poloZce Produkt obsahuje hodnotu pozdni Zddost.
Nasleduje krok 27.

V piipadé zpracovani zpravy Path Details Refused KANGO-Tras nastavi v DJR informaci o odmitnuti

navrhu DJR s textem pripominky a DJR prevede do faze zména DJR. Souvisejici pozadovanou Trasu

prevede do faze zména poZadavku. Pokud je poZadovana Trasa ve fazi pripraveno ke konstrukci -

zména, zprava se zpracuje, az se Trasa dostane do dalsi faze.

DJR ve fazi zména DJR miZe uZivatel KANGO-Tras upravovat podle svych prav. Pokud je DJR

pripojen k pozadované Trase, po Upravé DJR se automaticky provede aktualizace udaji

odpovidajici poZadované Trasy.

Uzivatel KANGO-Tras miiZe ve vyjimeénych piipadech pievést DJR z faze ndvrh DJR - zverejnéno do

nasledujici faze (zména DJR, findIni DJR - zkonstruovdno, predbéznd rezervace DJR) sim bez reakce

dopravce. Tuto operaci mlze provést pouze uzivatel s pravem DiileZité fdze. Pokud pozdéji prijde

zprava Path Confirmed nebo Path Details Refused, nastavi se v DJR informace o souhlasu &i

odmitnuti ndvrhu DJR s pFipadnym textem ptipominky, ale fize DJR se nezméni.

Pokud je DJR ve fazi zména DJR ptipojen k pozadované Trase a obsahuje pozadované tidaje, miize

jej uzivatel predat do konstrukce pirevedenim do faze konstrukce DJR - zména. V této fazi nelze v DJR

upravovat konstrukéni idaje. Pokud ani jeden DJR ptipojeny k pozadované Trase neni ve fazi

tvorba DJR nebo zména DJR, pievede se pozadovana Trasa do faze pripraveno ke konstrukci nebo

pripraveno ke konstrukci - zména a nasledné do faze konstrukce a zkonstruovdno, jak je uvedeno

v krocich 9 a 10.

Jakmile se skutetnd Trasa dostane do faze zkonstruovdno, KANGO-Tras automaticky provede

import udaji, které lze upravovat v KANGO-GVD, ze skute¢né Trasy do odpovidajici pozadované

Trasy a pripojenych DJR. Pozadovanou Trasu prevede do faze zkonstruovdno a DJR z faze

konstrukce DJR - zména do faze findIni DJR - zkonstruovdno. V této fazi nelze v DJR upravovat

konstrukeni udaje. Pokud uzivatel KANGO-GVD prevede pozdéji skutecnou Trasu zpét do faze

konstrukce, KANGO-Tras automaticky prevede pozadovanou Trasu zpét do faze konstrukce a DJR

zpét do faze konstrukce DJR - zména.

Uzivatel KANGO-Tras mtiZze DJR prevést z faze konstrukce DJR - zména nebo findini DJR -

zkonstruovdno zpét do faze zména DJR za tcelem jeho tpravy. Souvisejici pozadovana Trasa se

pirevede z faze konstrukce nebo zkonstruovdno do faze zména poZadavku, nebo zistane ve fazi

zména poZadavku. Pro piredani DJR zpét do konstrukce nasleduje krok 19.
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Provozovatel drahy poskytne dopravci findlni DJR prevedenim DJR z faze findIni DJR -
zkonstruovdno do faze findIni DJR - zver'ejnéno. Pfevod DJR do této faze miiZe provést pouze uZivatel
KANGO-Tras s pravem DiileZité fdaze. Dopravci se posle zprava Path Details (typ informace final
offer). V této fazi nelze v DJR upravovat konstrukéni tidaje a ¢eka se na reakci dopravce. UZivatel
KANGO-GVD miiZe i v této fazi prevést souvisejici Trasu do faze konstrukce, faze DJR se v$ak
nezméni. Jakmile se souvisejici Trasa dostane zpét do faze zkonstruovdno, aktualizuje se DJR bez
zmény faze a dopravci se znovu posle zprava Path Details (typ informace final offer).
Dopravce miize k finalnimu DJR poslat jednu z nasledujicich zprav:
a) Path Confirmed (typ informace final offer - accepted) - dopravce souhlasi s finAlnim DJR, zprava
neobsahuje text pfipominky.
b) Path Details Refused (typ informace neni ve zpravé uveden) - dopravce nesouhlasi s finalnim
DJR, zprava obsahuje text pipominky.
V ptipadé zpracovani zpravy Path Confirmed KANGO-Tras nastavi v DJR informaci o souhlasu
s finalnim DJR a DJR pievede do faze prredbéznd rezervace DJR.
V pripadé zpracovani zpravy Path Details Refused KANGO-Tras nastavi v DJR poloZku informaci
o odmitnut{ finalnfho DJR s textem pfipominky a s DJR provede operaci vymazani DJR (viz dale).
Uzivatel KANGO-Tras miiZe ve vyjime¢nych piipadech ptrevést DJR z faze findini DJR - zverejnéno
do nasledujici faze (prredbéznd rezervace DJR) sam bez reakce dopravce. Tuto operaci mtiZe provést
pouze uzivatel s pravem DiileZité fdze. Pokud pozdéji ptijde zprava Path Confirmed nebo Path
Details Refused, nastavi se v DJR informace o souhlasu ¢ odmitnuti finalniho DJR s ptipadnym
textem pripominky, ale faze DJR se nezméni.
Jakmile se DJR dostane do faze predbéznd rezervace DJR, dopravci se posle zprava Path Details (typ
informace final offer - accepted). V této fazi nelze v DJR upravovat konstrukéni tidaje. Uzivatel
KANGO-GVD miize i v této fazi prevést souvisejici Trasu do faze konstrukce, faze DJR se vsak
nezméni. Jakmile se souvisejici Trasa dostane zpét do faze zkonstruovdno, aktualizuje se DJR bez
zmény faze a dopravci se znovu posle zprava Path Details (typ informace final offer - accepted).
Uzivatel KANGO-Tras miiZe ve vyjimeénych piipadech prevést DJR z faze predbéZnd rezervace DJR
zpét do faze findIni DJR - zverejnéno, aby dopravce mohl provést modifikaci nebo zruseni Zadosti.
Dopravci se znovu posle zprava Path Details (typ informace final offer) a v DJR se vymaZe informace
o souhlasu ¢i odmitnuti findlniho DJR. Tuto operaci miiZze provést pouze uZivatel s pravem DiileZité
faze.
V terminu pridéleni kapacity drahy uzivatel KANGO-Tras pirevede DJR z faze predbéznd rezervace
DJR do faze rezervace DJR. DJR lze pievést do této faze, pokud souvisejici pozadovana Trasa je ve
fazi zkonstruovdno a ostatni DJR pripojené k této Trase jsou také ve fazi predbéznd rezervace DJR.
Souvisejici poZadovana a skute¢na Trasa se prevede do faze rezervovdno. Pfevod DJR do této faze
miiZe provést pouze uzivatel s pravem DiileZité fdze. Dopravci se poSle zprava Path Details (typ
informace booked). Tuto zpravu si také zapracuje systém KADR. V DJR ve fazi rezervace DJR nelze
upravovat konstrukéni tidaje. Skute¢nou Trasu ve fazi rezervovdno nelze upravovat.

Faze predbéznd rezervace DJR neni v TSI uvedena. Byla zavedena, aby bylo moZné i v této fazi provést
tpravu Trasy v KANGO-GVD, aktualizovat DJR tidaji dopravce, které nejsou potfebné v dobé konstrukce
v KANGO-GVD nebo ptipadné vratit DJR do piredchozi faze pro umoznéni modifikace Zadosti dopravcem.

Pokud provozovatel drahy zpracovava zadost, kterou dopravce neposlal pies datové rozhrani KANGO,
vytvoti DJR bez Zadosti ve fazi tvorba DJR nebo jej pirevede z faze prevedeny DJR. Potom nasleduje postup
jako pro DJR se zadosti s tim rozdilem, Ze se neposilaji zpravy dopravci. Vyjimkou je pievedeni DJR do faze
rezervace DJR, kdy se posle zprava Path Details (typ informace booked), ktera je uréena pro systém KADR.
Reakci dopravce k navrhu a finalnimu DJR zadava uZivatel KANGO-Tras do DJR.
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4.2 Modifikace Zadosti

Pti modifikaci Zadosti poslané dopravcem pies datové rozhrani KANGO se postupuje nasledovné:

1. Dopravce posle provést modifikaci své Zadosti, pokud je DJR ve fazi tvorba DJR aZ findIni DJR -
zverejnéno. Dopravce posle zpravu Path Request (status modification, typ informace harmonisation
- completed).

2. Pokud zprava obsahuje chyby nebo Zadost nelze modifikovat (DJR je v nepovolené fazi), KANGO-
Tras modifikaci Zadosti nezapracuje a posle dopravci zpravu Error.

3. Pokud je zpravabez chyb a Zadost 1ze modifikovat, KANGO-Tras z této zpravy vytvoii zadost, kterou
se prepiSe plivodni zadost. Zadost se dostane do faze modifikace Zddosti - pfijato. DJR spojeny
s touto zadosti se dostane do faze tvorba DJR. Pokud je DJR ptipojen k poZadované Trase, tato Trasa
se pirevede do faze zména poZadavku nebo ziistane ve fazi tvorba poZadavku. Do DJR se pfevezmou
véechny tdaje ze Zadosti véetné cesty. Dale se aktualizuji idaje pozadované Trasy podle DJR. Pokud
by vsak zména poZadované Trasy zplsobila modifikaci jiného nekatalogového DJR ptipojeného
k této Trase, DJR se od Trasy odpoji. Pokud je souvisejici poZadovana Trasa ve fazi pfipraveno ke
konstrukci nebo pripraveno ke konstrukci - zména, zprava se zpracuje, aZ se Trasa dostane do dalsi
faze.

4. Potom nasleduje postup jako pro DJR vytvoreny z nové Zadosti s tim rozdilem, %e DJR se
automaticky prevede z faze tvorba DJR do faze konstrukce DJR, pokud jsou splnény v$echny
nasledujici podminky:

a) DJR nebyl piivodné ve fazi tvorba DJR,

b) DJR je ptipojen k Trase,

c) Neexistuje jiny DJR se Zadosti a stejnym ¢islem vlaku jako modifikovany DJR, ktery neni
pripojen k Trase a je v jiné fazi nez vymazany DJR nebo zruseny DJR.

Pokud po odpojeni DJR od Trasy bude v Trase existovat tisek, ktery neni svazany se Zadnym DJR, nahradi
se v tomto tiseku odpojeny DJR katalogovym DJR. Novy katalogovy DJR se dostane do faze tvorba DJR.

4.3 ZruSeni zadosti
Postup zruseni zadosti dopravcem ptes datové rozhrani KANGO je nasledujici:

1. Dopravce miiZe zrusit Zadost, pokud je DJR ve fazi tvorba DJR az findIni DJR - zver'ejnéno. Dopravce
posle zpravu Path Request (status deletion, typ informace harmonisation - completed).

2. Pokud zprava obsahuje chyby nebo 7adost nelze zrusit (DJR je v nepovolené fazi), KANGO-Tras
zruSeni zZadosti nezapracuje a posle dopravci zpravu Error.

3. Pokud je zprava bez chyb a zZadost 1ze zrusit, KANGO-Tras prevede Zadost do faze zrusend Zddost.
DJR spojeny s touto zadosti prevede do faze zruseny DJR a odpoji jej od poZadované Trasy. Pokud
je souvisejici pozadovana Trasa ve fazi pripraveno ke konstrukci nebo pripraveno ke konstrukci -
zmeéna, zprava se zpracuje, az se Trasa dostane do dalsi faze.

Pokud po odpojeni DJR od Trasy bude v Trase existovat vnitfni Gsek, ktery neni svazany se zadnym DJR,
nahradi se v tomto tseku odpojeny DJR katalogovym DJR. Pokud neni svazany s DJR pocate¢ni nebo
koncovy tsek Trasy, Trasa se o tento tsek zkrati. Novy katalogovy DJR se dostane do faze tvorba DJR.

DJR ve fazi zruseny DJR miiZe vymazat pouze uZivatel typu spravce. V takovém ptipadé se DJR spolu se
zadosti nenavratné vymaze z databaze.

4.4 Vymazani DJR

Provozovatel drahy miiZe po ptijeti nové zadosti nebo jeji modifikaci pozdéji zjistit, Ze nelze DJR pridélit
a DJR vymaze. Postup vymazani DJR je nasledujici:
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1. Uzivatel KANGO-Tras miize DJR vymazat, pokud je ve fazi tvorba DJR az findini DJR - zver'ejnéno. Po
zadani textu diivodu vymazani se DJR prevede do faze vymazany DJR a odpoji se od pozadované
Trasy. Odpovidajici Zadost se prevede do faze vymazand Zddost.

2. Dopravci se posle zprava Path Details (typ informace no alternative available) obsahujici diivod
vymazani.

Pii odpojeni DJR od Trasy se postupuje stejnym zptisobem jako pii zruseni Zadosti.

V pripadé vymazani DJR bez Zadosti se provedou stejné operace jako s DJR se zadosti s tim rozdilem, Ze
dopravci se neposle zprava.

DJR ve fazi vymazany DJR miiZe vymazat pouze uZivatel typu spravce. V takovém piipadé se DJR spolu se
Zadosti nenavratné vymaze z databaze.

4.5 Poznamky KJR, IDS a linky

Poznamky KJR, IDS a linky patii mezi idaje, které nejsou potiebné v dobé& konstrukce v KANGO-GVD. Jsou
posilany dopravcem pies datové rozhrani KANGO ve zpravach Path Request a Object Info. Provozovatel
drahy posila tyto Udaje ve zpravé Path Details. V uvedenych zpravach jsou tyto udaje obsazeny
v strukturovanych narodnich parametrech.

Zpravou Object Info miZe dopravce aktualizovat tdaje v DJR, ktery miiZe byt ve fazi tvorba DJR a%
predbéznd rezervace DJR. KANGO-Tras po pfijmuti zpravy modifikuje tyto idaje v daném DJR a souvisejici
Trase.

5 ZAVER

Roéni jizdni Fad v Ceské republice byl od konce roku 2010 sestavovan pomoci systémi KANGO na strané
provozovatele drahy Spravy Zeleznic a KASO na strané dopravce CD, které mély spole¢ny modul
KANGO/KASO-Vlak pro objednavani tras vlakl. Architektura systému KANGO neumoznovala napojeni
informacnich systéma jinych dopravcii, ktefi museli Zadat o trasy vlakl prostifednictvim pracovniki
provozovatele drahy. Dopravce CD navic nemél svou vlastni databazi vlaksi a kmenovych dat, ve které by
si mohl udrzovat své specifické tdaje pro svou vlastni potrebu.

Proto byl v roce 2013 zahajen vyvoj oddéleni systéml KANGO a KASO a vytvoreni datového rozhrani
provozovatele drahy zaloZzeného na webovych sluzbach, se kterymi mohou komunikovat informacni
systémy dopravci pomoci XML zprav. Tyto zpravy odpovidaji specifikacim TAF/TAP TSI Evropské unie.
Informacni systém dopravce posila zpravy a dotazuje se na zpravy poskytované provozovatelem drahy.
Zakladnimi zpravami jsou Path Request (zadost o DJR) zasilana dopravcem a Path Details (DJR) zasilana
provozovatelem drahy.

Byl vyvinut novy modul KANGO-Tras, ktery nahradil modul KANGO-Vlak. KANGO-Tras zajistuje
zpracovani zprav od dopravct, tvorbu zprav pro dopravce, spravu zadosti, DJR a pozadovanych Tras, které
vznikaji z jednoho nebo vice DJR sjednocenim jejich tdajii. PoZadované Trasy jsou podkladem pro
konstrukci skutecnych Tras v KANGO-GVD, ze kterych se zpétné dostavaji casové udaje a dalsi udaje
zadavané konstruktéry do DJR.

Pro tvorbu ro¢niho jizdniho Fadu byly navrzeny procesy pro zpracovani nové zadosti, modifikaci a zruseni
74dosti dopravcem, vymazani DJR provozovatelem drahy a zpracovani poznamek KJR, IDS a linek, které
nejsou potiebné v dobé konstrukce.

Novy systém KANGO byl nasazen do rutinniho provozu na zacatku roku 2020 a tispésné v ném probeéhla
sestava GVD 2019/2020. Pfes datové rozhrani KANGO komunikuji systémy KASO dopravce CD a EMAN
dopravce CD Cargo.
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