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Meéstskd leteckd mobilita (UAM) je nové vznikajici koncept letecké dopravy, ve kterém drony prepravuji
cestujici nebo ndklad v husté obydlenych oblastech. UAM umoZiiuje vyrazné zkrdceni cestovnich casti
a obchdzi dopravni kongesce tim, Ze umoZiuje leteckou dopravu z jednoho mista na druhé v ramci
urbanizovanych oblasti. Nez v§ak bude mozné UAM implementovat, je ti'eba vyresit nékolik problémi,
vCetné technickych problémii. SpoleCenskd akceptace a vytvoreni Zivotaschopného obchodniho modelu
jsou také pro rozvoj UAM diileZité. Priizkum popsany v tomto prispévku md za cil identifikovat profil
potencidlniho uZivatele UAM. Vysledky naznacuji pomérné vysokou ochotu prijmout UAM, pri¢emZ
priblizné 77 % respondentii projevilo zdjem, zejména pokud by cesta UAM zacala z jejich rezidencni
oblasti. Logistickd regresni analyza odhalila, Ze pohlavi, vzdeldni, zaméstnanecky status, vzorce
pouzivdni vozidel, frekvence cestovdni letadlem a motivaéni faktory, jako je vyuZiti cestovniho Casu
a rychlost cestovdni, vyznamné ovlivnily pravdépodobnost pouZiti UAM. Tato zjisténi prispivaji
k pochopenti potencidlniho uZivatelského profilu UAM.

méstskd leteckd mobilita (UAM), profil potencidlniho uZivatele, eVTOL

Urban air mobility (UAM) is an emerging air transport concept in which drones transport passengers
or cargo in densely populated areas. UAM enables significant reductions in travel times and bypasses
traffic congestion by enabling air travel from one place to another within urbanized areas. However,
before UAM can be implemented, several issues need to be resolved, including technical issues. Social
acceptance and the creation of a viable business model are also important for the development of UAM.
The survey described in this post aims to identify the profile of a potential UAM user. The results indicate
a relatively high willingness to adopt UAM, with approximately 77% of respondents expressing interest,
especially if the UAM journey would start from their area of residence. Logistic regression analysis
revealed that gender, education, employment status, vehicle use patterns, air travel frequency, and
motivational factors such as travel time use and travel speed significantly influenced the likelihood of
UAM use. These findings contribute to the understanding of the potential user profile of UAM.

urban air mobility (UAM), potential user profile, eVTOL
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1 UVOD

Méstska letecka mobilita (Urban Air Mobility — UAM) je vznikajici koncepce letecké dopravy, ve které
drony dopravuji cestujici nebo naklad v ramci husté osidleného izemi. UAM umoZniuje podstatné zkratit
cestovni ¢asy a obejit dopravni kongesce tim, Ze umoZni cestovani vzduchem z jednoho mista na druhé
v ramci urbanizovanych oblasti (Reiche et al., 2019).

V posledni dobé nékolik vyzkumnych skupin navrhlo koncepce UAM a testuiji jejich funk¢nost. Pracuje se
také na prototypech dopravnich prostredkli méstské letecké mobility. Pro UAM se ukazuje jako
letadla s vertikdlnim startem a pristdnim. Snahou je pfitom s ohledem na sniZovani emisi v dopravé takové
letadlo koncipovat jako elektrické (eVTOL).

Pted zavedenim UAM do provozu je potieba vyresit fadu vyzev. Jsou to technické problémy, které souvisi
napriklad s bezpec¢nosti, doletem, hlukem a ekologii provozu, odolnosti vii¢i zméné pocasi (Reiche et al.,
2019), organizaci dopravy a jeji ekonomikou a také integraci UAM do stavajiciho dopravniho systému
(Straubinger et al., 2020). Mezi spolecenské otazky patii akceptace UAM a nastaveni obchodniho modelu
dopravni sluzby (Goyal et al., 2018).

Je potieba odhadnout potencialni velikost trhu a vytvorit Zivotaschopny obchodni model pro UAM a jeho
integrace do stavajiciho systému dopravy.

Studie poptavky po UAM sluzbach, které jsou zaloZeny na priizkumech shrnuje Garrow et al. (2021).
Napftiklad Airbus provedl prizkum vnimani sluzeb UAM mezi 1540 obyvateli Los Angeles, Mexiko city
a také na Novém Zélandu a ve Svycarsku. Celkové bylo 45 procent prvnich reakci respondentii na UAM
pozitivnich, priCemz 42 procent véri, Ze UAM je bezpecna nebo velmi bezpecna. Zajem o UAM byl vyssi
u muzi, u respondentili s vy$§im dosaZenym vzdélanim a u téch, ktefi ¢asto vyuzivaji vefejnou dopravu
(Yedavalli a Mooberry, 2019). Spolecnost Deloitte provedla priizkum mezi priblizné 10 000 jednotlivci
zastupujicimi regiony USA, Kanady, Spojeného kralovstvi, Francie, Ciny, Japonska a Australie a podobné
zjistila, Ze témér polovina respondentl povazuje autonomni vozidla UAM za potencialné Zivotaschopné
FeSeni dopravnich kongesci. ale 80 procent mélo obavy o bezpecnost (Lineberger et al., 2019). Akademicka
studie (Fu et al,, 2019) na 248 obyvatelich Mnichova vyuzila prizkum vyjadrenych preferenci volby
dopravniho médu k odhadu hodnoty cestovniho ¢asu UAM, ktery vychazi od 27,47 Euro/h do 44,68 Euro/h
podle typu cesty. Podle némeckého prizkumu (Obermeyer et al., 2013) je normalni hodnota cestovniho
¢asu 12,62 Euro/h. Uspora ¢asu je pritom nejvétsi konkurenéni vihoda UAM proti pozemnim dopravnim
modim. Rothfeld a kolektiv (2021) modelovali poptavku po UAM v San Franciscu, Mnichové a Parizi s tim,
Ze se zajimali predevsim o Usporu ¢asu proti stavajici verejné doprave a dospéli k nazoru, Ze v podminkach
téchto meést nevychazi tispora ¢asu pro UAM dostatecna.

Shaheen et al. (2018) v prizkumu v péti velkych méstech USA ukazali, Ze koncept UAM neni mezi obyvateli
prilis znam. Pouze 23 % respondentti se s timto konceptem dopravy jiz diive setkalo. Zaroven ochota UAM
pouzivat se ukazuje celkem velka. Pouze 17 % respondentl s vyuZitim UAM nesouhlasi nebo silné
nesouhlasi. Malou znamost konceptu UAM ukazuje také prizkum obyvatel EU, ktery ukazuje, ze 22 %
respondentt je nejistych v tom, zda by UAM pouzivali (Al Haddad et al., 2020). Podle tohoto prizkumu
respondenti nedavaji prilis velkou vahu dsporam casu pii cestovani UAM. Evropské prizkumy ukazuji, Ze
by brzdit ochotu pouzivat UAM mohly nejvic obavy o bezpec¢nost dopravy a zabezpeceni systému (Al
Haddad et al., 2020; EASA, 2021).

Dotaznikovy priizkum postojii k eVTOL letadla elektronickou anketou v CR provedli Zyka et al. (2021).
Z tohoto priazkumu vyplyva, ze zatimco muzi o elektrickych letadlech s kolmym startem a pristanim
(eVTOL) nékdy slyseli z 43 %, u Zen je to pouze 20 %. Zajimavé je také zjiSténi, Ze pribliZné polovina
respondentii by byla ochotna vyuzivat eVTOL, pokud by cena dopravy timto zplisobem byla maximalné
0 20 % vyssi neZ obvykla cena dopravy. Nad touto cenou je to ale jen 7 % respondentd.
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Obr. 1 eVTOL, vyvijeny Vyzkumnym a zkuSebnim leteckym ustavem;
zdroj: VZLU (dosud nepublikovano, upraveno).

V prostfedi Ceské republiky je feSen prostifedek UAM v ramci projektu Technologické agentury CR
(DOPRAVA 2020+) VERTIMOVE (VZLU, 1tol design, CCF, CDV). Cilem projektu je vytvorit metodicky
postup zavadéni UAM v Ceské republice jako dopravni alternativy integrované do stavajictho dopravniho
systému. Jedna se o letadlo typu eVTOL, které by ve verzi pro pasazéry meélo byt ¢tyimistné (Obr. 1).
Elektricky pohon tohoto letadla ma byt napajen prostiednictvim vodikovych ¢lanku. V zavislosti na zdroji
vodiku se tedy jedna o bezemisni dopravni koncepci. Spolecné s vyvojem letadla se hleda optimalni
zasazeni do soucasného dopravniho systému jako UAM alternativa k verejné dopravé. Soucasti je také
profilace potencialnich uZivateli a modelovani poptavky.

Proto byl v ramci projektu VERTIMOVE proveden priizkum ochoty pouZivat UAM v Ceské republice, jehoz
cilem bylo také vytvorit profil potencialniho uzivatele UAM.

2 METODA

Priizkum probihal od ¢ervna do konce ¢ervence 2022 a zii¢astnilo se jej 2807 respondenttii z celé Ceské
republiky ve véku od 18 do 55 let. Respondenti byli vybirani kvotnim vybérem podle pohlavi, véku

a ekonomické aktivity. Sbér dat byl proveden metodou CAWI, tedy respondenti byli rekrutovani
telefonicky ndhodnym volanim a pii splnéni kvét respondent pokracovali v dotazovani vyplnénim
webového dotazniku.
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Tab. 1 ukazuje sociodemografickou charakteristiku vybérového souboru.
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Tab. 1 Sociodemografické charakteristiky respondenti

Proménna pocet Podil [%]
Pohlavi muZ 1658 59.10
Zena 1149 40.90
Vék 18-30 515 18.30
31-45 1306 46.50
46-55 986 35.10
Vzdélani zakladni 184 6.60
stredoskolské bez maturity (vyuceny/a) 548 19.50
stredoskolské s maturitou 1041 37.10
vysokoskolské 1034 36.80
Prijem  do 20 000 K¢ 342 12.20
20001 az 28 000 K¢ 218 7.80
28001 az 45 000 K¢ 1124 40
45001 az 80 000 K¢ 914 32.60
80001 az110 000 K¢ 136 4.80
vicnez 110 001 K¢ 73 2.60
Typ Samostatné vydélecné ¢inny 270 9.60
ekon. ;o méstnanec 2191 7810
aktivity
Nezaméstnany 33 1.20
Diichodce - starobni/invalidni 36 1.30
V domacnosti 148 5.30
Student 129 4.60
Lokalita centrum krajského mésta 454 16.20
bydlisté pobliZ centra krajského mésta 656 23.40
spadova oblast krajského mésta (do 50 km) 336 12
okresni ¢i mensi mést 726 25.90
venkov 635 22.60
Velikost do 4.999 obyvatel 909 32.40
sidla 5000 -19.999 obyvatel 543 19.30
20.000 - 99.999 obyvatel 666 23.70
100.000 a vice obyvatel 689 24.50

Vzhledem ke kvotnimu sbéru dat nejsou hruba data z priizkumu reprezentativni pro celou populaci, ale
umoznuji srovnani mezi jednotlivymi skupinami respondentf.

3 VYSLEDKY

Respondenti se méli, mimo jiné, za kol vyjadrit k tomu, s jakou frekvenci pouzivaji na své cesty rtizné
dopravni prostredky (obrazek 2).
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Obr. 2 Frekvence pouzivani dopravnich prostredki

Prekvapiva je pomérné nizka Cetnost cestovani verejnou dopravou, kdy polovina respondentii referuje,
Ze ji pouziva méné neZ jednou za mésic.

Dale byli respondenti pozadani, aby se vyjadrili k tomu, jaké faktory u nich pti vybéru zpiisobu dopravy
rozhoduji (obrazek 3).
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Obr. 3 Faktory, rozhodujici pti vybéru dopravniho prostredku

NejcCastéji se respondenti hlasili k vybéru zplisobu dopravy podle pohodli, které poskytuje, nasledovala
rychlost piepravy a cena za prepravu.

Nakonec byli respondenti pozadani, aby se vyjadrili k tomu, zda by predstavenou UAM pouzivali, pokud
by to pro né bylo vyhodné. 1095 respondentd odpovédélo ,ano“. To je 39 % zcelého souboru. 1058
respondentti odpovédélo, Ze by UAM pouzivali, pokud by se startovalo z jejich obytné zény. To je dalSich
38 % z celého souboru. Pouze 654 respondentii by UAM nepouZivalo (23 %). Ukazuje se tedy, Ze schopnost
adoptovat neobvykly zpilisob cestovani je v populaci pomérné vysoka a pohybuje se kolem 77 %. To je
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v souladu se studif spolecenské akceptace UAM (EASA, 2021), podle které se ukazuje vysoka uroven
prijimani UAM obyvateli Evropy. Pouze 17 % respondentii v této studii zaujimalo vii¢i UAM velmi nebo
silné negativni postoj, v ¢eském prizkumu (Zyka et al,, 2021) by eVTOL nepouZzilo v Zddném pripadé
pribliZné 14,5 % respondentd.

Zaroven vysledek ukazuje, Ze priblizné polovina by podminila své uzivani UAM tim, Ze by UAM startovala
z blizkosti jejich domova. To je v souladu s ¢etnymi zjiSténimi, podle kterych je dilezité umét resit piistup
na vefrejnou dopravu, tzv. prvni mili. Averze k piestuptim ve vei'ejné dopravé je jeden z diivodi pro volbu
individualniho dopravniho médu. Tato averze je nesena nejen samotnou nutnosti fyzicky prestupovat, ale
také, a to predevsim, averzi k riziku spojenému s prestupem - riziko zmeskani pripoje, nutnost nalezeni
mista odjezdu pripoje, nutnost resit odstaveni osobniho automobilu.

Pro modelovani uzivatele UAM byly slouceny obé skupiny respondentd, které by byly ochotny UAM
pouZivat. V binomialnim (logistickém) regresnim modelu byly jako nezavislé proménné nejprve pouZity
sociodemografie respondentli (pohlavi, vék, vzdélani, prijem, ekonomicka aktivita, lokalita bydlisté
a velikost sidla), uzivané zplisoby dopravy a faktory, které rozhoduji o volbé dopravniho médu.
Z vysledného modelu (

Tab. 2) byly odstranény vSechny statisticky nevyznamné proménné. Silu vztahu proménnych je mozné
interpretovat pomoci poméru Sanci (odds ratio - OR). Pomér Sanci udava, kolikrat vic nebo min by jedna
skupina uvazovala o pouziti UAM proti skupiné druhé.

Tab. 2 Model profilu potencialniho uzivatele UAM

Proménna hodnota s.e. z-stat. p (>|z|) OR
(Intercept) -0.003 0.157 -0.019 0.985

muz 0.484 0.092 5.249 <0.001 1.6
alespon maturita 0.458 0.101 4527 <0.001 1.6
samostatné vydéle¢né ¢inny 0.246 0.104 2.365 0.017 1.3
dtichod (starobni, invalidni) -0.932 0.349 -2.671 0.008 2.5
bydlisté na venkové -0.217 0.108 -2.003 0.045 1.2
uzivatel automobilu alespon 1x tydné 0.424 0.127 3.346 0.001 1.5
uzivatel verejné dopravy alespoil 1x mésicné 0.193 0.097 1.976 0.048 1.2
letecky cestujici nejméné 1x mési¢né 1.27 0.529 2.403 0.016 3.6
motivace vyuziti asu 0.354 0.14 2534 0.011 14
motivace rychlosti prepravy 0.258 0.096 2.701 0.007 1.3

Ochota vyuzivat UAM je zavisla na pohlavi. Muzi by UAM vyuzivali s 1,6krat vétsi pravdépodobnosti nez
Zeny. Podobnou roli hraje vzdélani, kdy respondenti, ktefi dosahli maturity by vyuzivali UAM 1,6krat
Castéji nez respondenti bez maturity. To je v souladu se zjisténimi, které udélali Yedavalli a Mooberry
(2019).

Na ochotu pouzivat UAM naopak nema vliv vék respondentd, ale u starobnich a invalidnich diichodci je
2,5krat nizsi nez u ostatni populace. Samostatné vydélecné cinni respondenti jsou s 1,3krat vétsi
pravdépodobnosti ochotni pouzivat UAM neZ ostatni respondenti.

Nebyl nalezen statisticky vyznamny vztah mezi vySkou piijmi respondentti a jejich ochotou vyuzivat UAM.
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Charakter bydlisté respondenti nehraje prilis roli, ale respondenti, ktefi bydli na venkové jsou ochotni

vvvvvv

spadovych oblastech.

Respondent, ktery uziva osobni automobil (jako ridi¢ nebo spolujezdec) alesponi 1x tydné bude ochotny
vyuzivat UAM s 1,5krat vétSi pravdépodobnosti nez respondent, ktery osobni automobil uziva méné.
Podobné respondent, ktery jezdi veiejnou dopravou alespoii jednou mési¢né bude ochotny vyuzivat UAM
s 1,2krat vétsi pravdépodobnosti nez ten, kdo veiejnou dopravu vyuziva méneé. Nepirekvapive respondenti,
ktefi jsou castymi leteckymi cestujicimi (alespon jednou do mésice) by UAM vyuzili s 3,6krat vétsi
pravdépodobnosti neZ ostatni.

Z motivacnich faktort pro volbu dopravniho médu hraje roli potieba vyuziti cestovniho ¢asu k praci nebo
odpocinku. Respondenti, ktefi se hlasi k tomuto faktoru by UAM pouZili s 1,4krat vétSi pravdépodobnosti
neZ ostatni. Dal$im statisticky vyznamnym faktorem je rychlost pfepravy. Respondenti, ktefi se prihlasili
k rychlosti jako k dilezité vlastnosti pro vybér zplisobu dopravy by vyuzili UAM 1,3krat Castéji nez ostatni
respondenti.

4 ZAVER

Kvétniho prizkumu sledujiciho ochotu pouzivat UAM se v roce 2022 zucastnilo 2807 respondentd z celé
Ceské republiky ve véku od 18 do 55 let. Priizkum byl proveden metodou CAWI. Kvétni vybér nedovoluje
interpretovat vysledky priizkumu piimo, ale umoziiuje srovnani mezi skupinami respondentd, a tedy

sestavit profil typického uzivatele UAM v Ceské republice.

v v/

Uzivatelem UAM by podle tohoto priizkumu byl spiSe muz se stifednim nebo vy$sim vzdélanim, podnikatel,
popripadé zaméstnanec nebo student, ktery zZije ve mésté nebo v jeho zazemi, uziva ¢asto motorizovanou
dopravu (individualni nebo verejnou), pricemz nadpriimérné c¢asto vyuziva leteckou dopravu a je pro néj
dtlezita rychlost prepravy a vyuziti ¢asu cesty k praci nebo k odpocinku.

Nevyhodou UAM v soucasné planované podobé je moznost startu a pristani pouze na k tomu urcenych
plochach (tzv. vertiportech). Proto vyuZiti UAM s sebou nese nutnost feSit prvni a posledni mili cesty.
Prestupy mezi dopravnimi prostredky vnimaji cestujici pti vybéru zplisobu dopravy jako negativni. Podle
prizkumu, ktery realizovalo CDV v roce 2019 ma jeden uSetieny piestup v meziméstské dopravé pro
cestujici hodnotu 23 az 45 K¢, v priméstské dopravé 10 az 30 KC. Pro cestujici na letisté hodnota
usetieného prrestupu mize znacné stoupat az na stovky korun. Na druhou stranu, podle priizkumu, ktery
CDV realizovalo v Brné a metropolitni oblasti v roce 2017 (FOCUS a CDV, 2017), nehraji ptrestupy pro
cestujici ve vnitinich brnénskych zénach MHD podstatnou roli a v zazemi Brna jsou cestujici ochotni
za uSetfeny prestup platit sedmi minutami cestovniho ¢asu navic. Negativni percepce prestupli je dana
nutnosti zdolat bariéry pri nastupu a vystupu, popiipadé nepohodli pri ¢ekani, ale predevsim se jedna
o vnimani rizika, které je spojeno s navaznosti spoji. To plati zejména pro cestujici na letiSté. Pokud by
sluzba vyuzivajici UAM nabizela cestovani od dveri ke dveiim, nebudou pro cestujiciho prestupy mezi
jednotlivymi dopravnimi prostiredky tolik dilezité.

Ochota vyuzivat UAM neni podle priizkumu vazana na vysi prijmg, coz ale neznamenad, Ze cena za cestu
prostirednictvim UAM nebude hrat roli. Cena UAM proti ostatnim typtim dopravy bude pravdépodobné
celkem vysoka. Z propocti projektu VERTIMOVE naptiklad vyplyva, Ze naklady na cestu jednoho
cestujiciho z Prahy do Brna budou ptiblizné 2 700 K¢. Biehle (2022) udélal reSersi nékolika studii a zjistil,
Ze jak pro USA, tak pro zapadni zemé EU je hranice ochoty platit za sluzby UAM pro Sirsi nez zcela minoritni
vrstvy nejbohatSich obyvatel ptiblizné polovi¢ni proti cenam, které jsou za sluzby UAM v soucasnosti
planovany. Vnimana cenova dostupnost tedy miiZe branit vyuzivani UAM pro vSednodenni cesty a jeji
integraci do dopravniho systému. Cenova nedostupnost pro Siroké vrstvy obyvatel miiZe také sniZovat
kredibilitu UAM a jeji akceptaci ve spolecnosti.
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V posledni dobé se da diky zvySenému zajmu médif o tuto problematiku ocekavat rist povédomi verejnosti
o méstské letecké mobilité. Existuji rovnéz predstavy o tom, v jakych cenovych hladinach by se cestovani
UAM pohybovalo, jak dlouho by trvalo odbaveni cestujicich, let i vystup z letadla. RovnéZ vznika predstava
o trasach, na kterych by se UAM v budoucnu dalo zfidit. P¥isti vyzkum v oblasti poptavky by se proto mohl
soustiedit na respondenty, ktefi po téchto trasach jiz nyni cestuji a v experimentu diskrétnich voleb jim
nabidnout UAM jako dobfe popsany alternativni zplsob dopravy. Takovy prizkum by lépe zmapoval
preference potencidlnich uzivateld, napriklad jejich citlivost na cenu dopravy UAM. Naopak, v oblasti
akceptace UAM lze provadét lokalni prizkumy v mistech, kde je studovano mozné umisténi vertipotra
a kde bude mozné respondentlim detailnéji predstavit scénar dopadu UAM na jejich zZivot.

Podékovani
Tento ¢lanek je financovan se statni podporou Technologické agentury CR a Ministerstva

dopravy v ramci Programu DOPRAVA 2020+. Dale dékuji za podporu vSem c¢lentim tymu
projektu VERTIMOVE.
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