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STANOVENI PIKTOGRAMU NAKLADNICH VZDUCHOLODI
PRO VYUZITI V LOGISTICE

DEFINITION OF THE PICTOGRAMS OF CARGO AIRSHIPS FOR
USE IN THE LOGISTICS SECTOR

Petr Polivkal”, Ivo Drahotsky!

Abstrakt Tento ¢ldnek se zaméruje na vytvdreni piktogramii pro ndkladni vzducholodé na zdkladé dvou hlavnich
kritérii, typu nosného plynu: helium nebo vodik, a moZnosti prepravy ndkladu, naklddky a vykladky:
uvnitr, nebo vné trupu vzducholodé. Cilem je usnadnit identifikaci a porovndni riiznych typi
vzducholodi pro logistické operace. Piktogramy byly vytvoreny pomoci ndstroje Tviirce obrdazki od
spolecnosti Microsoft a ndsledné upraveny pro jednoduchy design. Vysledkem je sada piktogramdi, které
poskytuji rychly a snadny prehled o klicovych vlastnostech riiznych typt vzducholodi.

Kli¢ova slova vzducholod, piktogramy, logistika, vyrobci vzducholodi

Summary This article focuses on the creation of pictograms for cargo airships based on two main criteria, the type
of carrier gas: helium or hydrogen, and the possibility of cargo transportation, loading and unloading:
inside or outside the hull of the airship. The aim is to facilitate the identification and comparison of
different types of airships for logistics operations. The pictograms were created using Microsoft's Image
Creator tool and then modified for a simple design. The result is a set of pictograms that provide a quick
and easy overview of the key features of different types of airships.

Keywords airship, pictograms, logistics, airship manufacturers

UvoD

Tento ¢lanek je vytvoren s cilem poskytnout podrobny piehled o riiznych vlastnostech vzducholodji, které
mohou ovlivnit jejich vhodnost pro ritizné logistické operace. Vzducholodé, jakozto dopravni prostredky,
maji mnoho unikatnich vlastnosti, které je ¢ini vhodnymi pro specifické ucely. Tyto vlastnosti mohou
zahrnovat rychlost, nosnost, manévrovaci schopnosti, energetickou efektivitu a mnoho dalsich.

Hlavnim cilem tohoto ¢lanku je vytvoreni sady piktogramii pro nakladni vzducholodé, které by
pomohly ur¢it jejich vyuZitelnost v riiznych logistickych operacich. Piktogramy jsou jednoduché,
vizudlné ptitazlivé symboly, které lze snadno rozpoznat a interpretovat. Diky nim Ize rychle a efektivné
identifikovat klicové vlastnosti vzducholodi a urcit, zda jsou vhodné pro konkrétni logistickou operaci.

Tyto piktogramy byly vytvoreny pomoci nastroje Tvilrce obrazkl od spolecnosti Microsoft, ktery je
soucasti jejich Siroké sady nastrojii pro tvorbu a Gpravu obrazkd (Microsoft, 2023). Po vytvoreni byly
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piktogramy upraveny tak, aby byly co nejjednodussi a nejsnazsi na rozpoznani. To znamena, Ze byly
odstranény vSechny nepotiebné detaily a byl pouZit jednoduchy a ¢isty design.

LITERARNI RESERSE

Vzducholodé nabizeji fadu mozZnosti vyuZiti, z nichz jednou je jejich uplatnéni v zachrannych operacich na
morti. Diky svym unikatnim vlastnostem mohou vzducholodé provadét tyto operace s mensi potiebou
specidlné vyskoleného personalu a minimalizovat tak dopad na Zivotni prostiredi (Rozhok, 2022).

vvvvvv

roli jako pohyblivé sklady humanitarni pomoci (Jeong, 2020). Diky své schopnosti piepravovat naklad bez
omezeni pozemni infrastruktury mohou vzducholodé€ dorucovat pomoc tam, kde je to nejvice potieba.

Dal$im vyznamnym vyuZitim vzducholodi je pfeprava téZkého a rozmérného nakladu do mist, kde by bylo
vyuziti tradi¢nich prepravnich metod nemozné nebo neefektivni (Mendes, 2018). To mtze zahrnovat
napriklad vystavbu vétrnych elektraren v horském terénu, kde by byla preprava materialu tradi¢nimi
metodami naro¢na a ¢asoveé nakladna. Vzducholodé tak nabizeji nové moZznosti pro efektivni a udrzitelny
rozvoj.

1 ROZDELENI DLE VLASTNOSTI VZDUCHOLODI

Clanek je strukturovan do tf{ hlavnich kategorii, které reflektuji klitové aspekty nakladnich vzducholodi:

1. Nosny plyn: Tato kategorie se zamétuje na typ plynu, ktery vzducholod’ pouziva k udrzeni vztlaku.
Hlavnimi plyny pouZivanymi v praxi jsou helium a vodik, pricemz kazdy ma své specifické vyhody
a nevyhody.

2. Preprava v nakladovém prostoru: Tato sekce se vénuje moznostem piepravy nakladu uvnitf trupu
vzducholodé. Zde se zkoumaji riizné metody nakladky a vykladky, stejné jako omezeni a vyhody
spojené s interni prepravou nakladu.

3. Preprava mimo nakladovy prostor: Tato ¢ast se zabyva moznostmi prepravy nakladu mimo trup
vzducholodé. Zde se zkoumaji specifické vyzvy, moZnosti a omezeni spojené s externi prepravou
nakladu.

Tyto tfi kategorie jsou zakladem pro nasledné hodnoceni a vybér vhodného typu vzducholodé pro
konkrétni logistickou operaci. Diky tomuto rozdéleni je mozné vytvorit piktogramy a lépe porozumét
jednotlivym aspektiim nakladnich vzducholodi a jejich potencidlnimu vyuziti v praxi.

1.1 Nosny plyn

Piktogramy zakladnich nosnych plynt vytvorené v podkapitolach 1.1.1 Helium a 1.1.2 Vodik jsou barevné
oznaceny dle CSN EN 1089-3 Lahve na piepravu plynii - Oznacovani lahvi. Doporucené barvy jsou dle
vzorniku RAL 840 HR (Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi, 2012).

Vzhledem k tomu, Ze tyto vzorniky jsou placené a nebyly pristupné, bylo zvoleno znaceni HEX, které je
nejblizsi moznou aproximaci k znaceni RAL. VySe zminény vzornik je dle oficidlnich stranek vyrobce
zarazen do palety RAL CLASSIC (RAL gemeinniitzige GmbH, 2023). Prevedeni z tohoto vzorniku barvy na
znacteni HEX bylo provedeno pomoci webové stranky HEX to RAL (Utad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, 2012).

Nosny plyn je zakladnim prvkem vzducholodé, ktery umozinuje vztlak plavidla. Diky tomu se spotiebuje
méné paliva pii prepravé nez u letadel, ktera musi vznést celé zatizeni pomoci motori. V soucasnosti
vyrobci vzducholodi primarné vyuzivaji helium jako nosny plyn. Vodik, ktery byl drive také pouZzivan, se
prestal pouZivat po katastrofické havarii vzducholodé Zeppelin LZ 129 Hindenburg v roce 1937. Po této
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vevzs

vzducholodi (Sirova, 2017).
1.1.1 Helium

Helium je v soucasnosti nejcastéji pouzivanym plynem pro vzducholodé. Tento plyn ma nékolik vyhod,
vcetné dobrych vlastnosti pro nadlehceni nakladu s vztlakem 1,1145 kg/m3 a je nehotlavy, coz zvysuje
bezpecnost. Jeho hlavni nevyhodou je vsak jeho cena, ktera v roce 2021 dosahovala 7,57 $/m3 (Dourado,
2021).

Pro lepsi orientaci byl pro helium vytvoren piktogram viz Obr. 1. Tento piktogram je barevné oznacen
podle normy CSN EN 1089-3, ktera uvadi dvé moznosti pro znaéeni technickych plynéi - hnédou, nebo
jasné zelenou. Vzhledem k tomu, Ze jasné zelena barva muize byt pouZzita pro vice plynt, byla pro helium
vybrana hnéd4 barva. Tato barva mé v této normé znaceni RAL 8008 a nazev RAL Olivové hnéda (Urad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2012). Pro pfevod na HEX znaceni byla pouZita
webova stranka HEX to RAL, kde byl zjiStén kod HEX #7B5A42 (HEX to RAL, 2023).

Obr. 1 - Znaceni helia; zdroj: (2023), upraveno autorem
1.1.2 Vodik

Vodik, jak jiz bylo vySe zminéno, ustoupil do pozadi kvili katastrofické nehodé Hindenburgu, ale
s pouzitim modernich materiali a bezpec¢nostnich prvki se opét zac¢ina vyuzivat. Vyhodou vodiku je jeho
cena, kterd v roce 2021 dosahovala ceny jiz od 0,112 $/m3 (Dourado, 2021). Dal$im kladem je vyssi vztlak
vodiku, ktery dosahuje az 1,293 kg/m3. Jedinym vyrobcem sazi na vodik je spolecnost H2 Clipper, ktera
tvrdi, Ze vodik je jiZ nyni mozné bezpecné vyuzivat (Blain, 2021). JakoZto dikaz predkladaji zkousky
vodikovych nadrzi z automobilového priimyslu, do kterych bylo strileno razi .50 (Toyota USA, 2016) a byl
zapalovan vodik pfimo z unikajici nadrZe (Greenwayenergy, 2009).

Pro lepsi orientaci byl pro vodik vytvoren piktogram viz Obr. 2. Tento piktogram je barevné oznacen podle
normy CSN EN 1089-3, ktera pro vodik uvadi ¢ervenou barvu. Tato barva ma v této normé znaceni RAL
3000 a nazev RAL Ohnivé ¢ervena (Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi,
2012). Pro pievod na HEX znaceni byla pouzita webova stranka HEX to RAL, kde byl zjistén kéd HEX
#AB413D (HEX to RAL, 2023).
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Obr. 2 - Znaceni vodiku; zdroj: (2023), upraveno autorem

1.2 Preprava v nakladovém prostoru

Pfeprava nakladu v nakladovém prostoru, ktera je idealni pro naklady citlivé na vnéjsi prostredi nebo na
poskozeni. Tato sekce €lanku se dale zabyva rtiznymi moZnostmi pristani pro nakladku a vykladku
z nakladového prostoru vzducholodé.

Podle konstruk¢énich moznosti 1ze logistické operace rozdélit do nasledujicich kategorii:

1. Logistické operace bez pristani

2. Logistické operace s asistenci

3. Logistické operace samostatné horizontaln{
4. Logistické operace samostatné vertikalni

Pro kaZdou z téchto kategorii byly vytvoreny piktogramy, které se lis$i barvou a tvarem. Hranaté
piktogramy jsou rezervovany pro vzducholodé, které maji plné vztlakovou konstrukci nebo nepotiebuji
pristat pro nakladku. Kruhové piktogramy byly prirazeny kategoriim, které mohou samostatné pristat.
Toto rozdéleni pomaha uZzivatelim lépe porozumét riznym typtim vzducholodi a jejich schopnostem
v oblasti prepravy nakladu.

1.2.1 Logistické operace bez pristani

Nakladka bez pristani je specificky zptisob manipulace s nakladem, ktery se provadi bez nutnosti pristani
vzducholodé na zemi. Existuji dvé hlavni varianty tohoto postupu. Prvni spociva v tom, Ze se vzducholod’
ukotvi ve vzduchu lany k zemi. Druha varianta predpokladd, ze vzducholod’ je schopna se stabilizovat
vlastnimi motory.

V obou pripadech je operace nakladky nebo vykladky nakladu rizena operatorem jerabu vzducholodé,
ktery zajisStuje bezpectné vtazeni ndkladu do nakladového prostoru vzducholodé. Tento zpisob manipulace
s ndkladem je méné energeticky a lidsky naro¢ny, coz umoziuje vzducholodi pokracovat v cesté témér
ihned po dokonceni operace. Hlavni nevyhodou je omezeni v nepriznivém pocCasi a potreba
kvalifikovaného jerabnika obsluhujiciho jerab vzducholodi.

Piktogram, ktery vizualizuje tento typ nakladky, je modrobily. Tato kombinace barev a symbol lodé
s jeraby pod vzducholodi byla zvolena proto, Ze tento typ operace muize probihat i na mofi. Piktogram je
zobrazen viz Obr. 3.
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Obr. 3 - Logistické operace bez pristani; zdroj: (2023), upraveno autorem
1.2.2 Logistické operace s asistenci

Pristani s asistenci pomoci kotvicich lan je tradi¢ni metodou nakladky vzducholodi. Tento proces vyzaduje
kotvici lana, kterd pomahaji prekonat vztlakovou silu nosného plynu a umoziuji bezpecné pristani
vzducholodé na zemi. Az kdyz je vzducholod bezpecné zajisténa na zemi, miiZe zacit proces nakladky nebo
vykladky nakladu.

Hlavni nevyhodou této metody je potfeba velkého mnoZstvi pozemniho persondlu a rozsahlé
infrastruktury pro pristani. Na druhou stranu, hlavni vyhodou je moZnost bezpe¢ného nakladani bez
ohledu na povétrnostni podminky.

Pro vizualizaci této metody byl vytvoren piktogram, ktery je zobrazen cernobile. Tato barevna kombinace
byla zvolena, protoZe odraZzi historicky charakter této metody, ktera je nejstarsi formou pristani
vzducholodi. Piktogram je pak zobrazen viz Obr. 4.

Obr. 4 - Logistické operace s asistenci; zdroj: (2023), upraveno autorem
1.2.3 Logistické operace samostatné horizontalni

Koncept samostatného horizontalniho vzletu kombinuje prvky vzducholodi a letadel. Let a ptistani
probihaji podobné jako u letadla, ale diky tomu, Ze vzducholod’ je vétSinové nadlehcovana, tak dochazi
k nizsi spotiebé paliva. Tento koncept ma vyhodu v nizsich nakladech na obsluhu a jednodussi kontrole
stability. Na druhé stran€, potreba infrastruktury pro pristani a vzlet, jako je rozjezdova draha, miize

omezit moznosti pristani a v nékterych pripadech znemoznit dodavky ,Door to door*.

Piktogram pro tento koncept zobrazuje abstraktni rozjezdovou drahu letisté s letadlem ve tvaru
vzducholodé, coz symbolizuje kombinaci téchto dvou typl dopravnich prostiredkt. Na pozadi piktogramu
je zluta kruhova use¢, kterd znazornuje slunce a zaroven odliSuje tento koncept od nakladky s asistenci.
Tato vizualizace je zobrazena viz Obr. 5.
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Obr. 5 - Logistické operace samostatné horizontalni; zdroj: (2023), upraveno autorem
1.2.4 Logistické operace samostatné vertikalni

Vertikalni vzlet je dal$i metodou, kterou vyrobci vzducholodi vyuZzivaji. Tento zplisob kombinuje
nadlehceni vzducholodé nosnym plynem a bud’ zahtivani vzduchovych vaki, stlacovani nosného plynu,
nebo vyuziti vztlacného tahu motord. Hlavni vyhodou tohoto feSeni je moznost piistani téméi kdekoliv,
kde to dovoli rozmérové poméry vzducholodé.

Piktogram pro tento typ vzletu byl zvolen v barevné kombinaci bilé ¢erné, modré a ¢ervené, a inspiroval
se vzletem horkovzdu$nych balént. Tento piktogram, ktery je zobrazen viz Obr. 6.

Obr. 6 - Logistické operace samostatné vertikalni; zdroj: (2023), upraveno autorem

1.3 Preprava mimo nakladovy prostor

Preprava nakladu mimo nakladovy prostor vzducholodé je vhodna pro zbozi, které neni citlivé na vnéjsi
prostiredi nebo na poskozeni. Tato metoda je obzvlasté uzitecna pro pirepravu velkych nakladd, které by
byly v ostatnich typech pirepravy omezeny legislativou.

V této Casti ¢lanku jsou podkapitoly rozdéleny do dvou hlavnich kategorii:

1. Moznosti logistickych operaci v podvésu
2. Moznosti konstrukénich praci

Toto rozdéleni bylo zvoleno na zakladé skutec¢nosti, Ze vSechny vzducholodé schopné konstrukénich praci
jsou také schopné prepravy nakladu v podvésu. Nicméné ne vSechny vzducholodé schopné prepravy
v podvésu jsou schopné konstruké¢nich praci.

Jelikoz zakladni ptedpoklad pro prepravu v podvésu je, Ze vzducholod nemize pristat, pak tyto
piktogramy navazuji na piktogram viz Obr. 3, kdy je vyuzit hranaty tvar.
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1.3.1 Moznosti logistickych operaci v podvésu

Pteprava ndkladu mimo nakladovy prostor vzducholodé neni vZidy moZng, ale je vhodnda pro specialni
operace, kdy neni moZné naloZit naklad do nakladniho prostoru. Jak bylo vySe zminéno, piktogram pro
tuto kategorii vychazi z predchoziho rozdéleni. Pro odliSeni je tento piktogram zobrazen s oranZovym
pozadim a zndzornénym obrysem nakladu pod vzducholodi. Piktogram je zobrazen viz Obr. 7.

™, [[TTTTsY

Obr. 7 - MoZnosti logistickych operaci v podvésu; zdroj: (2023), upraveno autorem
1.3.2 Moznosti konstrukénich praci

Konstrukéni ¢innosti, jako je stavba vétrnych elektraren, jsou typickym prikladem vyuZziti vzducholodi. Pro
tuto kategorii byl opét zvolen hranaty piktogram. Kombinace zelené a ¢erné barvy byla zvolena vzhledem
k vyuZiti pro obnovitelné zdroje energie. Vizualizace piktogramu je uvedena viz Obr. 8.

Obr. 8 - MoZnosti konstrukénich praci; zdroj: (2023), upraveno autorem

2 SYSTEM PRIDELENI PIKTOGRAMU JEDNOTLIVYM VYROBCUM

V této kapitole jsou popsani vybrani vyrobci vzducholodi, jejich specificka reseni a prirazeni piktogrami
dle kritérii stanovenych v predchozich castech. Piktogramy jsou vzdy prirazeny v textu a slouzi
k vizualizaci specifickych vlastnosti a schopnosti jednotlivych typ vzducholodi. Cilem této kapitoly
je ukazat, jak jsou piktogramy prirazovany k jednotlivym vyrobctim, nikoliv poskytnout tUplny piehled
vSech vyrobci vzducholodi. Zaroven u nékterych vyrobci nejsou znamy veSkeré parametry potiebné
k urceni vSech piktogrami. Proto je zde prezentovan pouze vybrany vzorek vyrobct i s nekompletni sadou
piktogrami.
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Vybrani vyrobci vzducholodi jsou:

=

Aeros

Aerosmena

AT? Aerospace

Atlas LTA Advanced Technology
Flying Whales

H2 Clipper

Hybrid Air Vehicles

LTA (Lighter Than Air) Research
. Millennium Airship

10. Ohio Airships

11. RosAeroSystems

12. VariaLift Airships

O XN W

Jednotlivy vyrobci predstavuji pristup k designu a vyrobé vzducholodi, coz odrazi Sirokou $kalu moznosti
a aplikaci, které vzducholodé nabizeji. Piktogramy pak pomahaji rychle a efektivné identifikovat klicové
vlastnosti a schopnosti jednotlivych typt vzducholodi.

2.1 Aeros

Ptvodné ukrajinsky vyrobce Aeros nyni sidlici v USA planuje vyrobu komer¢nich nakladnich vzducholodi.
Firma vyuziva jakoZto nosny plyn helium ®. Vzducholod' ma vnitini tloZny prostor pro naklad, do kterého
je umoznéna naklddka pristdnim pomoci stladeni helia a tahu motort ©. Dale lze naklad naloZit i do
nakladového prostoru jefaby za letu B, nebo je moZné naklad zavésit pod trup vzducholodi ®. Elektrické
motory na boku vzducholodi, které se dokazou otocit kolem své osy, pomahaji s pristanim a vzletem
a zaroven vytvareji pohon vzducholodé vpred. (Aeros, 2023)

2.2 Aerosmena

Rusky vyrobce planuje vyrobu vzducholodi, které vyuzivaji kombinaci nosného plynu helia a zahiatého
vzduchu. Helium ® odpovida za zakladni odleh¢eni hmotnosti vzducholodé. Zahrati vzduchovych vakd je
uskutec¢néno diky 8 helikoptérovym motorim, které zahtivaji odpadnim teplem vaky se vzduchem az na
200 °C, a tim vytvaii stejny systém, jaky vyuzivaji horkovzdu$né balony €. Timto zpisobem tedy muze
vzducholod' i pristat. Zaroven vsak toto feSeni umoziuje nakladku na navijaky umisténé ve nakladovém
prostoru pod vzducholod'. Vyrobce tedy primo nedeklaruje nakladku do nakladového prostoru ve visu, ale
dle konstrukéniho feSeni zle tento prvek uskute¢nit . Vyrobce dale deklaruje i moznost konstrukénich
praci &. (Lobner, 2022)

2.3 ATZ Aerospace

Pivodni vyrobce Lockheed Matin ukoncil projekt vzducholodi pod svoji znackou, ale prevedl veskera
prava na spolecnost AT2 Aerospace, ktera je faktickym nasledovatelem i v€etné vedouciho této spolecnosti,
ktery byl piivodné vedoucim projektu. (Lockheed, 2023)

JelikoZ spole¢nost ma nové zaloZené stranky a nejsou zde zadné detailni informace, pak je vychazeno
z predpokladu, Ze jejich prvni vzducholod bude kopii ptivodni vzducholodé P-791 (AT2 Aerospace’s, ©
2023)

Reseni vzducholodé je zaloZeno na heliovém vztlaku, ktery generuje 80 % vztlaku potfebného kletu
vzducholodé ®. Zbylych 20 % je generovano aerodynamickym vztlakem, ktery se vytvari pri pohybu
na plochéch plasté vzducholodé ®. (Aviation Week Network, 2016)



Perner’s Contacts 19(1), 2024

2.4 Atlas LTA Advanced Technology

Izraelska spole¢nost Atlas LTA Advaced Technology planuje vyrobu autonomnich nakladnich vzducholodi
pro prepravu nakladu, ale sou¢asné ma v planu stavbu i vzducholodi s posadkou, takze pravdépodobné
zde bude mozZnost vybéru. JakozZto nosny plyn je zde vyuzito helium ®. Nosny plyn opét pouze nadnasi
hmotnost vzducholodé, a pro vzlet jsou nezbytné motory €. Vzducholod bude moci operovati s nakladem
zavéSenym pod trupem na jefabech, Cili bude zde moZné vyuZit nakladku a vykladku bez usednuti
vzducholodé. Zaroven jsou jeraby umistény na kruhové pojezdové draze, takze bude mozné nakladem
otacet, a tim ho spravné usadit bez ohledu na postaveni vzducholodi. &. (Atlas-lta, 2020)

2.5 Flying Whales

Francouzska spolecnost Flying Whales se soustred'uje na vzducholodé plnéné heliem ®. Tato vzducholod’
dle dostupnych informaci nema piistavat k. Nakladka a vykladka tedy bude realizovana pomoci jefabi
umisténych v ndkladovém prostoru vzducholodi. Zaroven vSak ma byt vzducholod’ schopna prepravy
nakladu mimo nakladovy prostor a konstrukénich praci E. (Flying Whales, 2023)

2.6 H2 Clipper

Americka spolecnost H2 Clipper ma v planu produkci vodikovych vzducholodi ®. Tyto vzducholodé ridi
vysku letu tlakovanim nadrzi s vodikem ©. Diky tomuto systému je vzducholod’ schopna vyuzivat motory
pouze pro horizontalni pohyb. (Brutoco, 2020)

2.7 Hybrid Air Vehicles

Britska spole¢nost Hybrid Air Vehicles vyuZivad jakoZto nosny plyn helium ®. Spoletnost vyuziva
polovztlakovou konstrukci, kde dochazi k vertikalnimu vzletu pomoci hnacich motort €. Tyto motory jsou
nasledné pti letu nahrazeny obtékanim vzduchu a jsou vypnuty. (Hybrid Air Vehicles Ltd, © 2023)

2.8 LTA (Lighter Than Air) Research

Americka spolecnost LTA Research se prozatim zaméruje na stavbu vzducholodé, ktera nema primarni
urceni na ndkladni prepravu, ale na humanitarni operace. V budoucnu vsak nevyluc¢uje stavbu vzducholodi
pro nakladni prepravu, a proto je vtomto srovnani spole¢nost zahrnuta. Vzducholod’ vyuziva jako nosny
plyn helium @. Z dostupnych zdroji neni mozné urcit jakou metodou vzducholod’ bude pristavat. (Lighter
Than Air (LTA) Research, 2023)

2.9 Millennium Airship

Kanadska spole¢nost Millenium Airships na svych strankach prezentuje svou vzducholod’ s patentovanym
systémem vertikalniho zdvihu ©. Nicméné jiz neuvadi nosny plyn ani mozZnost zavéSeni biemena.
(Millennium Airship, Inc., © 2023)

2.10 Ohio Airships

Spolecnost Ohio Airships, Inc sidlici v USA nazyva své vzducholodé jakoZto Dynalifter. Spoléha na
kombinaci vzducholodé a letadla. Dosahuje tomu diky s polovztlakové konstrukci ®, ktera je plnéna
heliem ®, ale zaroven vyviji potfebny vztlak obtékanim vzduchu, jako letadla. S kombinaci vzducholodé

vvvvv

Airships, Inc, 2022)
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2.11 RosAeroSystems

Ruska spoletnost RosAeroSystems vyuziva pro své vzducholodé helium ®. Piesnéjsi parametry nejsou
k dispozici. (AUGUR - RosAeroSystems, ©2010)(Vasicek, 2015)

2.12 VarialLift Airships

Britska spole¢nost VariaLift Airships vyuziva jakoZto nosny plyn helium ®. Vzlet a pfistani je realizovano
pomoci tlakovani nosného plynu do nadob, a tim zmény jeho nadlehcujicich u¢inki ©. Vzducholodé
spole¢nosti dale maji moZnost piepravy nakladu v podvésu, ale i konstrukénich praci ®. (Varialift, ©
2023)(Lobner 1, 2022)

3 VYSLEDKOVA CAST

V této sekci je vytvoren souborny prehled, ktery mapuje piktogramy k technickym reSenim jednotlivych
vyrobcl vzducholodi, a to na zakladé jejich proklamovanych schopnosti. Toto rozdéleni je znazornéno
viz Tab. 1. Z tabulky je ziejmé, Ze z dvanacti vyrobct se deset zaméruje na nosny plyn helium a pouze jeden
na vodik. T¥i vyrobci planuji moZnosti nakladky do nakladového prostoru z visu. Nebyl zjiStén Zadny
pripad, kdy by vzducholod méla naklddat naklad pomoci pfistani s asistenci. Dva vyrobci planuji
horizontalni pristani pro nakladku nakladu. Sedm vyrobcli pak planuje vertikalni pristani. Pouze jeden
vyrobce uvadi ¢istou pirepravu v podveésu, zatimco ¢tyti uvadéji moznost konstrukénich praci.

Tab. 1 - Prifazeni piktogramd; zdroj: autor

Vyrobci: Pridélené piktogramy:

Aeros

Aerosmena

AT2 Aerospace

Atlas LTA Advanced Technology
Flying Whales

H2 Clipper

Hybrid Air Vehicles Ltd.

Lighter Than Air (LTA) Research
Millenium airship

Ohio Airships, Inc

RosAeroSystems s.r.a.

VariaLift Airships (&= |

ZAVER

Hlavnim cilem tohoto ¢lanku bylo vytvoreni sady piktogramti pro nadkladni vzducholodé, které by pomohly
urcit jejich vyuzitelnost v rtiznych logistickych operacich. Tyto piktogramy byly vytvoreny v kapitole 1.
Po vytvoreni byly piktogramy upraveny tak, aby byly co nejjednodussi a nejsnazs$i na rozpoznani.
To znamena, Ze byly odstranény v§echny nepotfebné detaily a byl pouZit jednoduchy a ¢isty design. Cimz
tedy byl naplnén zamér tohoto ¢lanku.
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Tento ¢lanek je zaméren na poskytnuti podrobného piehledu o rtznych charakteristikach vzducholodi,
které mohou ovlivnitjejich vhodnost pro riizné logistické operace. Vzducholodé, jako dopravni prostiedky,
maji fadu unikatnich vlastnosti, které je ¢ini vhodnymi pro specifické tcely. Tyto vlastnosti mohou
zahrnovat rychlost, nosnost, manévrovaci schopnosti, energetickou efektivitu a mnoho dalsich.

Piktogramy jsou a nasledné v kapitole 2 prifazeny k jednotlivym vyrobctim vzducholodi. Vycet vyrobci
a vlastnosti vzducholodi neni kompletni. Divodem je nedostatek informaci v dobé vypracovani tohoto
¢lanku. Nicméné tento ¢lanek nemél primarni zaméreni na prirazeni piktogramd, ale na jejich definovani
a nasledné ptiklady jsou vytvoreny pro lepsi pochopeni. Prifazené piktogramy k jednotlivym firmam lze
pro porovnani shlédnou v kapitole 3.

V zavéru lze fici, Ze vzducholodé predstavuji fascinujici a potencialné revolu¢ni technologii v oblasti
logistiky. S jejich jedine¢nymi vlastnostmi a Sirokou $kdlou moZnych aplikaci mohou vzducholodé vyrazné
prispét k efektivité a udrZitelnosti logistickych operaci.

Dal$i vyzkum v této oblasti je moZné navazat na nové vlastnosti vzducholodi a rozsirit tim pocet
piktogrami. Tento krok vSak musi byt omezen na minimum, pro zachovani prehlednosti.
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