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VNUTROZEMSKA PLAVBA NA DUNAJSKEJ VODNEJ
CESTE

INLAND NAVIGATION ON THE DANUBE WATERWAY

Andrej David' Matej Kudera?

Anotacia: Dunaj, druha najdlhsia eurdpska rieka, preteka desiatimi europskymi krajinami
sveta. Po otvoreni prieplavu Mohan — Dunaj v roku 1992 doslo k jej napojeniu na siet’
vodnych ciest zapadnej Eurdpy a vytvoreniu vodnej cesty dlhej viac ako 3 500
kilometrov, ktord spaja Severné more s Ciernym morom. Vyznam tejto vodnej cesty
spociva nielen vo vymene tovaru medzi europskymi krajinami, ale aj vo vyrobe
elektrickej energie prostrednictvom vodnych diel, ktoré leZia na tejto vodnej ceste.
Predmetom clanku je aj SWOT analyza vnutrozemskej plavby na Dunaji, ako aj
objemy preprav za ostatné obdobie a ich odhad vyvoja s pouzitim metody najmensich
Stvorcov.

Klucova slova: dunajska vodna cesta, obchodna plavba, SWOT analyza, metoda najmensich
Stvorcov

Summary: The Danube, the second longest European River, flows through ten European
countries. After opening of the Main-Danube Canal in 1992, the Danube was linked
with the waterways of Western European countries and a new waterway that is more
than 3 500 kilometres long was formed and links the North and Black Sea. The
importance of this waterway consist of exchange of goods among these European
countries and the production of electricity by the dams that are located on this
waterway. The goals of this paper are also SWOT analysis and the volumes of goods
transported on the Danube for the last few years and their prediction with using the
method of least squares.

Key words: Danube waterway, commercial navigation, SWOT analysis, method of least
squares

UvVOoD

Jedna z najdolezitejSich vodnych ciest v ramci eurodpskej plavebnej siete je vodna cesta
Ryn — Mohan — Dunaj. Tato vodna cesta, ktora spaja Severné more s Ciernym morom, je dlha
viac ako 3 500 kilometrov a preteka péatnastimi eurépskymi krajinami. Po otvoreni prieplavu
Mohan — Dunaj v roku 1992 doslo k spojeniu rieky Dunaj s vodnymi cestami zdpadnej Eurdpy
prostrednictvom rieky Mohan - pravostranného pritoku rieky Ryn. Predmetom ¢lanku je rieka
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Dunaj, jej hospodarsky a dopravny vyznam pre krajiny, ktorymi tito vodna cesta preteka,
SWOT analyza vnitrozemskej plavby na Dunaji, objemy preprav a odhad budiceho vyvoja.

1.1 Rieka Dunaj

Po otvoreni prieplavu Mohan — Dunaj v roku 1992 doslo k spojeniu rieky Dunaj s
vodnymi cestami zapadnej Eurdpy prostrednictvom rieky Mohan - pravostranného pritoku
rieky Ryn. Dunaj vznika ako stitok dvoch nemeckych horskych riek Breg a Brigach v Ciernom
lese pri meste Donaueschingen. Celkové dizka Dunaja, od sttoku aZ po tstie do Cierneho mora,
je 2 845 kilometrov (nicktoré zdroje uvadzaju 2 580 kilometrov). Dizka Dunaja, od jeho
dlhsieho pritoku (Breg), je az 2 888 kilometrov.

Dunaj je najdlhsi v Rumunsku (1 075 kilometrov), na strane druhej, najkratsi je v
Moldavsku (cca 550 metrov). V dizke 1 025 kilometrov vytvara prirodzenu $tatnu hranicu
medzi podunajskymi krajinami, ¢o je viac ako 40 % z celkovej jeho dizky.

Celkova plocha povodia predstavuje 801 463 kilometrov Stvorcovych a nachadza sa v
strednej a juhovychodnej Eurdpe. Dunaj patri do imoria Cierneho mora spolu s Dneprom a
Donom.

Medzi hlavné pritoky Dunaja patria rieky Sava (lavostranny pritok) s prietokom 1 564
metrov kubickych za sekundu, Tisa (I'avostranny pritok) s prietokom 794 metrov kubickych za
sekundu, Inn (pravostranny pritok) s prietokom 735 metrov kubickych za sekundu, Drava
(pravostranny pritok) s prietokom 577 metrov kubickych za sekundu a Siret
(Tavostranny pritok) s prietokom 240 metrov kubickych za sekundu. Najdlh§imi pritokmi je
Sava s dizkou 966 kilometrov, potom Prut s 950 kilometrami, Drava s 893 kilometrami, Séva s
861 kilometrami a Olt s 615 kilometrami. [Manual on Danube Navigation]

A

Zdroj: Autori
Obr. 1 — Sava (nal’avo) tstiaca do Dunaja v Belehrade

1.2 Obchodna plavba na Dunaji

Obchodna plavba sa na Dunaji realizuje od nemeckého mesta Kelheim (rkm 2 414,72).
Dunaj pretekd desiatimi europskymi krajinami (Nemecko, Rakusko, Slovensko, Mad’arsko,
Chorvatsko, Srbsko, Rumunsko, Bulharsko, Moldavsko a Ukrajina) a Styrmi hlavnymi mestami
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(Vieden, Bratislava, Budapest’ a Belehrad). Tymto poctom ju moZno zaradit’ medzi vodné cesty,
ktoré pretekaju s najvacsim poétom krajin sveta. Styri podunajské krajiny sa nachadzaju len na
jednom brehu Dunaja (Chorvatsko — pravy breh, Bulharsko — pravy breh, Moldavsko — l'avy
breh a Ukrajina — lavy breh). Kratko pred tistim do Cierneho mora vytvara tzv. dunajski deltu,
ktora pozostava z troch ramien (Kilijské, Sulinské a Svétojurajské). Pre obchodnll plavbu sa
vyuziva stredné rameno (Sulinské rameno). [Manual on Danube Navigation]

1.3 Rozdelenie Dunaja podl’a profilu

Z prie¢neho profilu sa Dunaj rozdel'uje na tri useky (Obr. 2). Horny Dunaj dlhy 624
kilometrov ma charakter horskej rieky a preteka Nemeckom, Rakuskom, Slovenskom a
Mad’arskom (v zévere vytvara prirodzenu Statnu hranicu medzi Slovenskom a Mad’arskom).
Zacina v nemeckom meste Kelheim (rtkm 2 414,72), kde sa na Dunaj napaja prieplav
Mohan - Dunaj, kon¢i v mad’arskom Gonyu (rkm 1 791,33). Na tomto useku klesa cca 37
centimetrov na kilometer. Nachadza sa tu Sestnast z osemndstich energeticko-plavebnych
stupiiov. VAac¢sina z nich lezi na uzemi Rakuska, zvy$né na uzemi Nemecka, jedno vodné dielo
je na Slovensku. Styri stupne leZiace v Nemecku maji jednu plavebnii komoru. Najvacsi stupen
na tomto useku Dunaja je vodné dielo Gabcikovo. Plavidla dosahuju rychlost’ po prade 16 az
18 kilometrov za hodinu, proti pradu 9 az 13 kilometrov za hodinu.
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Zdroj: Manual on Danube Navigation, iprava autori

Obr. 2 — Rozdelenie Dunaja podl'a jeho profilu

V strednej a dolnej ¢asti ma Dunaj uz charakter nizinnej rieky. Stredny Dunaj je dlhy 860
kilometrov, za¢ina v Gonyu (rkm 1 791,33) a kon¢i v rumunskom meste Drobeta Turnu Severin
(rkm 931,00). V tejto Casti preteka ako hrani¢na rieka medzi Slovenskom a Mad’arsko, potom
teCie Mad’arskom, nasledne vytvara prirodzenu statnu hranicu medzi Chorvatskom a Srbskom,
nasledne preteka Srbskom a vstupuje do Rumunska ako hrani¢na rieka medzi tymito dvoma
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krajinami. Na tomto Giseku Dunaj klesa o 8 centimetrov na kilometer. Nad rumunskym mestom
Drobeta Turnu Severin sa nachadza najvicsie vodné dielo na Dunaji (Zelezné vrata 1.). Toto
vodné dielo bolo postavené na zaklade spoluprace medzi byvalou Juhoslaviou a Rumunskom
za ucelom vyuzitia elektrickej energie a zlepSenia plavebnych podmienok v udoli Kazan, cez
ktoré Dunaj pretekd. Rychlost’ plavidiel po prade je 18 az 20 kilometrov za hodinu, proti pradu
9 az 13 kilometrov za hodinu.

Tab. 1 - Rozdelenie brehov Dunaja podl'a krajin

Lavy breh Krajina Krajina Pravy breh
rkm 2 414,72 rkm 2 414,72
Nemecko Nemecko
rkm 2 201,77 rkm 2 223,15
Rakusko Rakusko
rkm 1 880,26 rkm 1 872,70
Slovensko Slovensko
rkm 1 708,20 rkm 1 811,00
Mad’arsko Mad’arsko
rkm 1 433,00 rkm 1 433,00

Srbsko Chorvatsko
rkm 1 075,00 rkm 1 295,50
Rumunsko Srbsko

rkm 134,14 rkm 845,65
Moldavsko Bulharsko

rkm 133,59 rkm 374,10
Ukrajina Rumunsko

rkm 0,00 rkm 0,00

Zdroj: Manual on Danube Navigation

1.4 Rozdelenie Dunaja podl’a dohody AGN

V zmysle AGN (Eurdpska dohoda o hlavnych vnutrozemskych vodnych cestach
medzinarodného vyznamu) Dunaj mozno rozdelit’ do niekol’kych klasifikacnych tried (Obr. 2).
Od Regensburgu az po Budapest’ Dunaj zodpoveda klasifikacnej triede VIb. Na tomto tseku
Dunaja mézu plavat’ tlaéné zostavy pozostavajuce zo Styroch ¢lnov (dva rady ¢lnov, v jednom
rade dva ¢lny). Vynimkou je 69 kilometrov dlhy usek medzi Straubingom a Vilshofenom, kde
Dunaj je zaradeny do triedy Vla.

Medzi Budapestou a Belehradom Dunaj zodpoveda triede VIc. Na tomto tseku plavaju
tlaéné zostavy, ktoré maji az Sest’ ¢Inov (tri rady ¢Inov, v jednom rade dva ¢lny alebo dva rady
¢lnov, v jednom rade tri ¢Iny).

Od Belehradu az po ustie do Cierneho mora je Dunaj zaradeny do triedy VII. Plavaj na
nom tlacné zostavy pozostavajuce az z deviatich ¢Inov (tri rady ¢lnov, v jednom rade tri ¢Iny).
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Dunaj mé velké mnoZstvo pritokov a dva spojovacie kandly (prieplav Mohan — Dunaj,
prieplav Dunaj — Cierne more), ktoré sa pouZivaju na vniitrozemski plavbu. Prieplav Mohan -
Dunaj je spojovaci kanal spéjajuci dve rieky. V severozapadnej Casti nadvizuje na ricku Mohan
pri meste Bamberg, v juhovychodnej Casti pri meste Kelheim sa napaja na Dunaj. V tejto Casti
jeho trasa prebicha udolim rieky Altmiihl. Celkova dizka prieplavu je 171 kilometrov, eurdpske
rozvodie prekonava 16 plavebnymi stupiiami s pomerne vysokymi plavebnymi komorami s
uzitoénymi rozmermi 190 x 12 metrov, ked’ najvyssia z nich prekonava spad 24,67 metra. V
zmysle Europskej dohody o hlavnych vnutrozemskych vodnych cestich medzinarodného
vyznamu (AGN) ide o rozmerovi triedu Vb. Maximalna dovolena dizka motorovej nakladne;
lode na prieplave je 110 metrov, u tlacnych zostavach je to 185 metrov (remorkér a dva tlacné
Clny), pripustna Sirka je 11,4 metra a ponor 2,5 metra. Vrcholova zdrz prieplavu medzi stupnami
Hilpolstein a Bachhausen lezi v nadmorskej vyske 406 metrov a predstavuje tak najvyssi bod,
ktory mozu plavidla dosiahnut v ramci eurdpskej plavebnej siete. Plavebné komory su
vybavené Uspornymi nadrzami, aby sa zniZilo celkové mnozstvo vody potrebné na
preplavovanie plavidiel.

Prieplav Dunaj — Cierne more (dizka 64 km), (Obr. 3) je spojovaci kanal, ktory spaja
rieku s morom. LeZi na izemi Rumunska a bol postaveny za ticelom skratenia vzdialenosti a
doby lodnych preprav tlacnym zostavam a lodiam rie¢no-namornej plavby priblizne o 400
kilometrov medzi mestom Cernavoda leziacom na Dunaji a Ciernomorskym pristavom v
Konstanci. V zmysle Europskej dohody o hlavnych vnutrozemskych vodnych cestach
medzinarodného vyznamu zodpoveda klasifikacnej triede VIc. Na prieplave mozu plavat tlaéné
lodné zostavy maximalne so Siestimi tlacnymi ¢Inmi a rie¢no - namorné lode o nosnosti 5000
t. Maximalna povolena rychlost’ plavidiel na prieplave je 12 km/hod.

Zdroj: Autori
Obr. 3 — Tlaéna zostava plavajica na prieplave Dunaj — Cierne more
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Dizka splavnych vodnych ciest v povodi Dunaja predstavuje priblizne 6 300 kilometrov,
z toho 3 600 kilometrov (viac ako polovica) st vodné cesty medzindrodného vyznamu
(klasifikacna trieda IV a vyssie).

2. SWOT ANALYZA VNUTROZEMSKEJ PLAVBY NA DUNAJI

Silné, resp. slabé stranky, prilezitosti a hrozby projektu VVC (SWOT analyza) je
uvedena v tabul’ke 2.

Tab. 2 - SWOT analyza projektu VVC
silné stranky slabé stranky

* vodna doprava (VD) ma nizSie naklady na |  nizka prepravna rychlost’ VD
prepravu nédkladu v porovnani s ostatnymi
pozemnymi druhmi dopravy (CD resp. ZD) |« nizka hustota siete vodnych ciest
v porovnani s ostatnymi pozemnymi druhmi
* VD dokaze prepravit’ najvacsie mnozstvo | dopravy

ndkladu  (najmd  hromadny  néklad)
v porovnani s ostatnymi pozemnymi druhmi | * nedostatocna tidrzba dunajskej vodnej cesty
dopravy v niektorych podunajskych krajinach

* VD je priatel'skd k Zivotnému prostrediu, tj. | « vysoké néklady na modernizaciu lodného
ma najmensi negativny dopad na zivotné | parku vratane infrastruktiry v podunajskych
prostredie v porovnani s ostatnymi | pristavoch

pozemnymi druhmi dopravy

* bezpecnost’ plavby

* spoluprdca VD na preprave nakladu
sostatnymi druhmi dopravy (cestnd a
Zelezni¢nd doprava)

prilezitosti hrozby

* vol'na prepravnd kapacita * VD je zavisla od hydrologickych
a meteorologickych podmienok (nizky, resp.
« rastici dopyt v ramci Eurépskej tnie (EU) | vysoky vodny stav, chod ladu, zamrznutie
po ekologickych druhov dopravy (vodna | vodnej cesty)

a Zeleznicna doprava)

* moderné a harmonizované cezhrani¢né
informacné sluzby (RIS)

Zdroj: Manual on Danube Navigation, uprava: autori

3. PREPRAVA NAKLADU NA DUNAJI

Za ostatné obdobie ma preprava nakladu na Dunaji rastiicu tendenciu. V roku 2016 sa na
Dunaji prepravilo 59 729 tis. ton ndkladu, ¢o predstavuje ndrast 04,86 % oproti
predchadzajucemu roku. Do tejto hodnoty st zapocCitané nielen prepravy nakladu
v podunajskych  krajinach, ale aj prepravy nakladu na dunajskych ramenach
(Sulinské aKilijské rameno) vratane na jeho dvoch spojovacich prieplavoch
(prieplav Mohan — Dunaj a prieplav Dunaj — Cierne more).
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3.1 Odhad vyvoja prepravy nakladu do roku 2020

Na odhad vyvoja prepravy nékladu na Dunaji do roku 2020 sme pouzili aproximacnt
metodu najmensich Stvorcov (polyndm druhého stupiia). Na vypocet rovnice sme pouzili
hodnoty prepravy ndkladu na Dunaji medzi rokmi 2011 az 2016 (Tab. 3).

Tab. 3 — Objem preprav v tondch medzi rokmi 2011 az 2016

Rok 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Objem preprav (t) 51674 51165 49 288 45791 56 960 59 729

Zdroj: Danube Navigation Statistics
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Zdroj: Autori
Obr. 4 — Polyn6ém druhého stupiia

Koeficient korelacie méa hodnotu 0,8680, ¢o vypoveda otom, Ze nami vytvorena
prognodza by sa mala priblizovat’ k redlnemu vyvoju. Prostrednictvom vygenerovanej rovnice
,y = 1224.5x% - 7024,2x + 58447 vypocitame udaje na roky 2019 az 2020. V roku 2020 sa
predpokladd, Ze sa prepravi viac ako 110 tis. ton nédkladu (Tab. 4).

Tab. 4 — Progndza vyvoja prepravy nakladu na Dunaji na roky 2019 az 2020

Rok 2019 2020

Objem preprav (t) 94 414 110 655

Zdroj: autori

ZAVER

Predmetom ¢lanku bola vnutrozemska plavba na dunajskej vodnej ceste, jej hospodarsky
a dopravny vyznam pre podunajské krajiny, zameranie sa na silné, slabé stranky, prilezitosti a
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hrozby vnutrozemskej plavby na Dunaji. Zaver ¢lanku bol venovany objemom preprav za
ostatné obdobie a na odhad buduceho vyvoja s pouzitim metédy najmensich Stvorcov.

Naprick svojej diZke je intenzita a objem preprav na Dunaji niZsia v porovnani s Rynom
- hlavnou vodnou cestou zapadnej Europy. Je to dosledok réznych faktorov ako rozpad
byvalého vychodného bloku, transformaéné procesy vo vacsine podunajskych Statoch po roku
1989, vojna v krajinach byvalej Juhoslavie (zastavenie plavby medzi strednym a dolnym
Dunajom na niekol'ko rokov), ¢i nedostato¢na podpora vnitrozemskej plavby zo strany
podunajskych Statoch. Napriek uvedenym faktorom mé objem prepravy nékladu za ostatné
obdobie rastuci charakter.

Prispevok vznikol v ramci riesenia grantového projektu VEGA 1/0791/18 "Hodnotenie
ekonomickych a technologickych aspektov pri zabezpecovani konkurencieschopnej verejnej
dopravnej sluzby v integrovanych dopravnych systéemoch" na Fakulte prevadzky a ekonomiky

dopravy a spojov Zilinskej univerzity v Ziline.

POUZITA LITERATURA

(1) KUBEG, I.: Vodni cesty a pristavy. Skriptum VSDS/ETMAS, Praha 1993, 232 s.

(2) DAVID, A.: Dunaj a jeho hospoddrsky vyznam pre krajiny strednej a vychodnej Eurépy.
In: Svet dopravy, elektronicky ¢asopis, Bratislava 2015, ISSN 1338-9629 [cit. 2019-01-24]
Dostupné z < http://www.svetdopravy.sk/dunaj-a-jeho-hospodarsky-vyznam-pre-krajiny-
strednej-a-vychodnej-europy/>.

(3) DAVID, A.: Slovenské vniitrozemské pristavy a prekladiskd. In: Svet dopravy, elektronicky
Casopis, Bratislava 2015, ISSN 1338-9629  [cit. 2019-01-24] Dostupné¢ z <
http://www.svetdopravy.sk/slovenske-vnutrozemske-pristavy-a-prekladiska/>.

(4) DAVID, A.: Vnitrozemské pristavy. EDIS — vydavatel'stvo Zilinskej univerzity v Ziline,
Zilina 2017, 77 s., ISBN 978-80-554-1372-3.

(5) HASENBICHTER, H-P. et el. Manual on Danube Navigation, via donau, Vienna 2013,
218 s., ISBN 978-3-9502226-2-3.

(6) GALIERIKOVA, A.-SOSEDOVA, I.: Intermodal transportation of dangerous goods. In:
Nase More = Our Sea : Znanstveni ¢asopis za more i pomorstvo : International Journal of
Maritime Science & Technology, roc. 65, ¢. 3 (2018), ISSN 1848-6320, s. 8-11.

(7) Danube Navigation Statistics [online]. ¢2019 [cit. 2019-01-22]. Dostupnéz <
http://www.danubecommission.org/dc/en/danube-navigation/danube-navigation-

statistics/>.

David, Kucera: Vvnutrozemska plavba na Dunajskej vodnej ceste 35




