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REGULACIA DOPRAVY DO CENTRA MESTA NA ZAKLADE
MESTSKEHO ELEKTRONICKEHO MYTA

REGULATION OF TRAFFIC TO THE CITY CENTRE BASED
ON URBAN ELECTRONIC TOLL

Dominika Betiova!, Jozef Gnap, Veronika Harantova

Anotace:Prispevok sa zaoberda reguldciou dopravy vo vybranych centrdach miest a to na zdklade
mestského elektronického myta. Prva kapitola prispevku je zamerana na dovody
zavedenia mestského elektronického myta. Druha kapitola je zamerand na hlavné
ciele mytneho systému. Tretia kapitola je zameranda na technologie systému mestskéeho
elektronického myta, ktoré sii v siicasnosti vyuzivané. Stvrtd kapitola je zamerand na
konkrétne systéemy mestského elektronického myta vo vybranych mestach. Cielom
prispevku je poukazat na moznosti zniZenia emisnej zataze a zvySenia kvality ovzdusia
v mestach zavedenim reguldcie dopravy do centra mesta prostrednictvom mestského
elektronického myta.
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Summary: This paper deals with traffic regulation in selected city centres based on urban
electronic toll. The first chapter of the paper focuses on the reasons for the
introduction of urban electronic toll. The second chapter of the paper focuses on the
main objectives of the toll system. The third chapter of the paper focuses on
technologies of the urban electronic toll system, which are currently used. The fourth
chapter of the paper focuses on specific systems of urban electronic toll in selected
cities. The aim of the paper is to point out the possibility of reducing the emission
burden in the city centre and increasing air quality in cities by introducing regulation
of traffic to the city centre by means of urban electronic tolls.
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UvVOD

Enormny ndrast individudlnej automobilovej dopravy, ndrast poctu zavaznych
dopravnych nehdd, vyznamné znecistenie ovzdusSia od cestnej dopravy, rast kongescii v
mestskych aglomeréaciach, problémy s parkovanim osobnych automobilov (14), pokles
vykonov hromadnej osobnej dopravy, to st len niektoré dopady dopravy na spolo¢nost.
Néklady na udrzbu a rekonstrukcie cestnej sieti v extravildne a v intravildne enormne rastq.

Napriek zavadzaniu regulanych opatreni sa ocakava nérast individualnej automobilove;j
dopravy v mestskych aglomeraciach v nadchadzajicich desatroc¢i. Hlavnym doévodom je
zvysujuci sa dopyt navstevnikov po pristupe do vnutromestskych lokalit.(1) Trend tykajuci sa
stratégie mestskej mobility sa v sucasnosti stistred’'uje na obmedzenie pristupu automobilov do
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mestskych centier. Jednym z moZnych rieSeni je reguldcia pristupu a tym aj upokojovanie
dopravy prostrednictvom mestského myta. (11)

1. DOVODY ZAVEDENIA MESTSKEHO ELEKTRONICKEHO MYTA

Systém elektronického myta je doélezitou aplikaciou dopravnej telematiky a jeho
implementéaciou vznika unikatna infrastruktira ako vo vozidle, tak i na dopravne;j infrastrukture
alebo v centre spracovania. (12)

V poslednych niekol’kych rokoch sapo celom svete dostavaji do popredia zaujmu
problémy suvisiace s automobilovou dopravou. S dopravnymi problémami vo forme
preplnenych ulic sa stretava v dnesnej dobe takmer kazdé vacsie mesto. Neustdly narast dopytu
po prepravnych vykonoch spdsobuje pravidelné Skody na prevadzkovych komunikaciach,
spomalenie premavky, ekologické Skody, vyssiu nehodovost’ i kongescie.

Z toho dovodu vzniklo vo svete rieSenie problémov neudrzatelného rastu automobilove;j

dopravy zavedenim myta, ktoré ma sluzit’ tymto hlavnym tacelom:

e myto je novy finanény zdroj pre zlepSenie dopravy, nech uz zlepSenim dopravnej
infrastruktury alebo verejnej hromadnej dopravy,

e napomaha k zniZeniu kongescii v urcitej oblasti, na urcitych komunikaciach alebo
v ur¢itych hodinach, ¢im sa zvysi pristupnost’ cestnej siete,

e umoziuje zlepSit mestské zivotné podmienky znizenim hluku, emisii, nehodovosti
a znecCistenia ovzdusia,

e posuva dopyt smerom k hromadnej doprave, ¢o znamenad aj jej lepSiu finan¢nu
udrzatelnost’. (2)

Mestské myto by sme mohli charakterizovat' ako poplatok Specifickej Ciastky, ktory
zaplati dopravny prostriedok za vstup do vymedzenej oblasti v meste. VySka tohto poplatku sa
najcCastejSie stanovuje podl'a poc¢tu vstupov do vymedzenej oblasti alebo podl'a doby zotrvania
v spoplatnenej oblasti. Mestské myto je velmi jednoduchd a efektivna cesta ako znizit
dopravné zatazenie, znizit' kongescie alebo obmedzit' vjazd do centra mesta. V poslednych
rokoch vo vyspelych a rozvinutych krajindch mestské myto zohrava ¢oraz viac vyznamnejsiu
ulohu pri rieseni dopravnych problémov v mestach. V nasledujucej Casti prispevku by sme sa
chceli zamerat’ na jeden z najdolezitejSich krokov pri postupe zavedenia mestského myta, a to
technologickym moznostiam rieSenia myta v mestskych podmienkach. (1)

2. HLAVNE CIELE MYTNEHO SYSTEMU

Mytne vo vSeobecnosti moze byt’ zavedené s dvojakym ucinkom: riadenie dopravy alebo
financovanie. Poplatok zavedeny s cielom riadenia dopravy moze spinat’ i d’alsie dva ciele —
zlepSenie Zivotného prostredia a dostupnosti. Tieto ciele nie su v rozpore a vacSina systémov je
nahrnuta tak, aby do uréitej miery spiiala oba uvedené ciele. Navrh takého systému spiia aj
funkciu financovania napriklad verejnej hromadnej osobnej dopravy, pretoze je zdrojom
prijmov. Obvykle je vSak jeden ciel nadriadeny a ur€uje, aky systém mesto nakoniec vyberie.

Hlavné ciele mytneho systému mozeme rozdelit’ do troch zakladnych skupin:

e  Mytny systém s ciel'om zlepSenia pristupnosti - ciel'om tohto systému je redukcia kongescii
v urcitej oblasti, v urcitych hodinach alebo na urcitych komunikécidch, ¢im sa zvySuje
pristupnost’ dopravnej sieti. VacSina tych, ktori st za zavedenie mytneho systému, toto
povazuju za najvacsiu vyhodu.
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Mytny systém s hlavnym cielom financovania- mytny systém mdze byt zavedeny s tym,
ze hlavnym tcelom je zvysenie prijmov. Financie potom mézu byt pouzité na zlepSenie
dopravy, na vystavbu novych (niekedy konkrétnych) komunikécii, na zlepSenie mestskej
hromadnej dopravy, ale mo6zu smerovat’ aj do inych oblasti nez do dopravného systému.
Potreba ziskania finan¢nych prostriedkov je ¢astym podnetom k implementacii takéhoto
mytneho systému. V tomto pripade je nutné definovat ciel'ové Cisté prijmy z mytneho.
Mytny systém s ciel'om zlepSenia zivotného prostredia -mytny systém moze byt navrhnuty
ako opatrenie, ktoré¢ zlepSuje Zivotné prostredie v meste, napr. znizovanim hluku, emisii,
prasnosti, vibracii a inych negativnych vplyvov spdsobenych dopravou. Cielom mdze byt
celkové znizenie dopravného zat'azenia v meste, alebo v inych pripadoch ochrana urcitej
oblasti mesta, napr. jeho centra. Vyska poplatku sa meni v zavislosti na stupni
ekologickosti vozidla, spotrebe pohonnych hmot.

Dolezitou podmienkou uspesnej realizacie a prevadzky systému je spravna vol'ba oblasti,

do ktorej bude spoplatneny vjazd vozidiel pre individualnu automobilovi dopravu.

Vymedzenie tohto tizemia je potrebné posudzovat’ z niekol’kych elementarnych hladisk.

el

St to najma:
ucinnost’ a zmysluplnost’ mytneho vzhl'adom k miere obmedzenia dopravy,
moznost’ bezplatného tranzitu po prejazdnych komunikaciach,
pocet vstupov do oblasti a s tym suvisiaca finan¢nd a technickd naro¢nost’,
historicko — pamiatkova hodnota izemia a turisticky ruch v danej oblasti,
fiSkalny prinos do mestskej pokladne. (3)

TECHNOLOGIA SYSTEMU MESTSKEHO ELEKTRONICKEHO MYTA

Volba technického rieSenia zavisi na mnohych faktoroch, napriklad : jednoduchost’

rieSenia, rozsah spoplatnenia, pocet vozidiel a kategdrii spoplatnenia, technické poziadavky na
realizaciu, ekonomicka narocnost’ systému na investicie a prevadzku, spol'ahlivost’ a i¢innost’
systému, skusenost’ s danou technoldgiou, ciel zavedenia systému, vyber poplatkov
a postihovanie neplatiCov, vyuzitie pridanej hodnoty systému, uplatnenie v buducnosti,
interoperabilita.

Systém s manualnym platenim a manualnym systémom dohl'adu — zédkladna technologicka
moznost’. Prvou moznostou manualneho platenia je formou papierovych povoleni. Dohl'ad
nad dodrziavanim systému zabezpecuje policia alebo Specialna hliadka, ktord obchadza
spoplatnenti oblast’ a kontroluje vystavené povolenie. Nevyhodou je celkom obtiazné a
nakladnd komplexnd kontrola a tym moznost’ obchadzat’ pravidla spoplatnenia. Toto
rieSenie je dnes vSeobecne povazované za zastaralé, neflexibilné a nakladné, ale malo
rizikové. Druhou praktickou moznost'ou je automaticky zavorovy systém, ktory je naopak
lacny z hl'adiska dohl'adu a hodi sa pre velI'mi malé oblasti (napr. malé historické centrum)
s nizSou dopravnou premavkou.

Systém ANPR — princip celého systému je zalozeny najmé na kamerovom dohlade, ktory
je vykonavany na principe automatického rozpoznania ECV aje zakladnou &astou
a nastrojom systému. V tomto systéme platia motoristi za povolenie k vstupu do
spoplatnenej oblasti vopred, teda pred vstupom do spoplatnenej oblasti alebo niekedy
v priebehu dna. Je mozné platit’ napr. pomocou automatov, vo vybranych obchodoch, cez
internet, pomocou call centra, prostrednictvom mobilnych telefénov alebo posty. Na
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hraniciach spoplatnenej zoény alebo aj v spoplatnenej zéne su nainStalované kamery
zaznamenavajice pozndvacie znacky. Takto mozno pomerne jednoducho a automaticky
rozpoznavat’ a evidovat’ prechddzajice vozidla (datum, Cas, miesto). Kamery posielaji do
centrdlnej databazy priebezné informacie o prejazde daného vozidla. Podl'a toho je mozné
skontrolovat,, ¢i je za toto evidencéné Cislo zaplatené. Ak ano, zdznam o prejazde sa
automaticky vymaze. V pripade, Ze nie je zaplatené, majitelovi eviden¢ného cisla je
zaslana pokuta. Pre ucely sankcie je k dispozicii aj fotografia vozidla. (4)

Zdroj: (5)
Obr. 1 — Systém ANPR pre vyber mestského elektronického myta

Systtm DSRC - je mobilny rddiokomunikaény systém vyhradenej obojsmernej
komunikacie s kratkym dosahom. Je to technologia viacpruidového vol'ného toku radiovej
komunikacie na kratku vzdialenost' v mikrovinovom pasme 5,8 GHz, ktord umoziuje
komunikaciu medzi zariadenim RSE (Road Side Equipment) umiestnenym na alebo pri
vozovke a palubnou jednotkou vo vozidle OBU (On-Board Unit). Systém vyuZziva
vyberové (fyzické) brany, vybavené radiovym komunikacnym kandlom a sprostredkovava
komunikéaciu medzi vozidlom a vyberovou branou. Brana umozni detekciu a lokalizaciu
vozidiel prechadzajucich do platenej zony. Cez DSRC vzijomne komunikuje zariadenie
na vozovke s palubnou jednotkou. Vo chvili, ked’ vozidlo prejde branou, je mytne
automaticky stiahnuté z ,,0ctu‘ (kreditu) majitela, na ktory je mozné zaslat’ kredit predtym,
alebo ho uhradit’ dodato¢ne. Automaticka registracia prejazdu vozidla a thrady myta moze
prebehnut’ len v pripade, Ze vo vozidle je plne funkénd palubnd jednotka. Kamerovy
dohl'adovy systém zachyti neplatiacich pouZivatelov, ktori presli branou systému. Pre
zahrani¢nych nepravidelnych névstevnikov je obvykle umoznené manudlne zakupit' si
denné povolenie k vstupu. Pre sprevaddzkovanie tohto systému je vyzadovana fyzicka
infraStruktura.

GNSS/CN technolégia — je to kombinacia globalneho navigacného satelitného systému
GNSS na urcovanie polohy vozidla a prenosu informacii pomocou celuldrnej mobilnej
siete (CN). Princip Cinnosti systému je zalozeny na registracii vozidiel prechadzajtcich
spoplatnenou oblast’ou ¢i komunikaciou, kedy sa spoplatnenie ur¢i podl'a polohy urcene;j
pomocou satelitnej navigacie ,,virtudlnymi“ portalmi. Tieto portdly su ulozené v
geografickej databaze v OBU vozidla. Systém z tohto dovodu nevyzaduje pre spoplatnenie
zlozitu fyzicku infrastruktaru (nie je nutné RSE). Je tu opét’ potreba zriadenia kamerového
dohl'adového systému. Data z OBU o vyske mytneho su zasielané bezdrotovo do centra,
napr. cez GPRS. Transakcia zac¢tovania platby je v podstate rovnaké ako v systéme DSRC.
Ako pri predchadzajucom systéme, podmienkou je funkénd palubna jednotka, ktora
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umozni identifikdciu vozidla a automatické spoplatnenie. Je moZny post-payment, tzn.
pouzivatel plati spatne za poskytnuté sluzby po ich pouziti, ale moznost’ pre-paymnet, kedy
si pouzivatel’ danu sluzbu predplati a z tejto Ciastky mu je priebezne odpocitané za vyuzité
sluzby. (1)

Compass Galiteg GLONASS

Multi-GNSS Receiver &

Zdroj: (6)
Obr. 2 — Systém GNSS pre vyber mestského elektronického myta

4. SYSTEM MESTSKEHO ELEKTRONICKEHO MYTA VO VYBRANYCH
MESTACH

4.1 Mesto Londyn

Technologia automatického rozpoznavania poznavacich znaciek (ANPR) sa pouziva na
odhal'ovanie, odradenie a narusenie kriminality na miestnej, vojenskej, regiondlnej a narodne;j
urovni, vratane rieSenia priestupkov pre cestujucich, odhalovanie zlo¢incov, organizovanych
zlo¢ineckych skupin a teroristov. ANPR poskytuje podklady a samotné dokazy pri vysetrovani
trestnych ¢inov a pouZiva sa tento systém v celom Anglicku, Walese, Skoétsku a Severnom
Irsku. (7)

Zdroj: (5)

Obr. 3 - Systém mestského elektronického myta v meste Londyn

Po roku od zavedenia mytneho v Londyne boli dosiahnuté nasledujuce dopravné efekty:
e redukcia kongescii v spoplatnenej zone o 30 % (merané priemernou dobou jazdy),
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prispdsobenie sa cestujicich do Londyna (ich pocet bol ovplyvneny minimalne):
0 presun 50 — 60 % na verejnti dopravu,
0 odklon 20 — 30 % na obchadzkové trasy,
0 15-25 % inym sposobom,
e znizenie celkového poctu vozidiel o 18 %, z toho 33 % osobnych automobilov,
e vykaz Gspor vybranych respondentov v dobe jazdy smerom do zony i spat' o 14 %,
e zvySeni spolahlivosti cestovnej doby.

K dalsim pozitivnym vysledkom po ro¢nej prevadzke mytneho systému patri znizenie
produkcie emisii a sklenikovych plynov:
e znizenie emisii COx 0 20 %,
e znizenie spotreby pohonnych hmét o 19 %,
e znizenie emisii NOx a PM o 16 % na hlavnych komunikaciach spoplatnenych oblasti. (7)

Plati sa poplatok za vjazd do centra mesta Londyn, kde v roku 2019 je vyska poplatku
v zavislosti od kategorie vozidla. Poplatok sa plati na jeden defi a za jeden automobil v priebehu
celého pracovného tyzdna od 7:00 do 18:00 hodin. Poplatok sa plati iba za vjazd do centra
Londyna. Za vjazd aut s niz§im emisnym limitom ako je Euro 4 sa musi eSte naviac zaplatit’
tzv. T-Charge. Motocykle poplatky za vjazd do centra mesta Londyna neplatia. (7)

V meste Londyn je regulacia cestnej nakladnej dopravy aj na zaklade nizko-emisnych
zon (LEZ). Prva LEZ v Londyne bola zavedena v januari 2008. Poziadavky v rdmci zony sa
odvtedy niekol'kokrat zmenili. Londyn ma tiez poplatok za pretazenie, ktory bol zavedeny v
roku 2003. Od roku 2019 s zavedené nové emisné kategorie, t.j. pre nakladné vozidla EURO
6. Tieto prisnejSie emisné kategodrie viedli k vytvoreniu ULEZ, t.j. oblast’ s vel'mi nizkymi
emisiami. (13)

4.2 Mesto Stokholm

Vyska poplatku za vijazd do mesta Stokholm zavisi od ¢asu, v ktorom motorista vstapi
alebo vystupi z oblasti vymedzenej pre vyber poplatku. V sobotu, nedel’u, Statne sviatky alebo
den pred sviatkami, ani v noci (18:30 - 06:29) sa neplatia Ziadne poplatky. Najvyssi narast
poplatku sa uskuto¢nil v dvoch najvyssich dobach dopravnej Spicky a to od 7:30 do 8:29 a 16:00
do 17:29, z 20 SEK na 35 SEK (3,3€).

Spoplatnenie dopravy prinieslo tieto efekty:
pocet vozidiel vchadzajucich do centra sa znizil 0 22, 5 %,
redukcia kongescii 0 30 — 50 %,
znizenie emisii o 14 % v centre, v celom kraji o 3 %,
zniZenie prasnosti mesta o 17 %,
zvySeni vyuzitia MHD o 5 %. (8)

4.3 Mesto Milano

Riadiaci systém kratkeho dosahu (DSRC) v Mildne bol navrhnuty a implementovany pre
riadenie a autorizaciu transakcii, ktoré suvisia s pristupom vozidiel do historického centra
mesta. V roku 2008 mesto Mildno zaviedlo systém mestského myta a je vymedzena
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oblast’ tzv. oblast’ Milan C. V tejto oblasti je kombindcia mytneho pre mestské cesty a nizko
emisne zony. Vozidla musia zaplatit’ za vjazd a okrem toho mézu vchadzat iba vozidla, ktoré
menej zne€istuju zivotné prostredie.

Oblast’ Milan C je aktivna od pondelka do piatku od 07:30 do 19:30. Elektrické vozidla,
hybridy, mopedy a motocykle maji bezplatny pristup do oblasti C. (9)
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Zdroj: (10)
Obr. 4 — Oblast’ C pre vyber mytneho a nizko-emisna zéna v meste Mildno

V mnohych eurdpskych krajinach je zavedeny elektronicky vyber myta na dial'niciach a
hlavnych cestich. Rovnaké principy sa vSak daji uplatnit’ aj v mestskych oblastiach.
Nasledujuca tabulka uvadza priklady elektronickych mytnych systémov vo vybranych
europskych mestach.

Tab. 1 - Systémy vyberu myta vo vybranych europskych mestach

Sadzba myta Redukei
. - edukcia
Mesto  Zaciatok — Technologia mimo dopravnej pocas dopravne;j kognescii
Spicky Spicky
% 11-15 SEK/vjazd 25-35 SEK/ vjazd o
Stokholm 2006 DSRC/ANPR (1-1,4 € viazd) (2,4-3,3 €/vjazd) 20%
, 10-14 £/den 10-14 £/den N
Londyn 2003 ANPR (112-157 €/deit)  (11,2-15,7 €/deft) 30%
10-30 NOK/ vjazd ~ 20-56 NOK €/ vjazd .
Bergen 1986 DSRC (1-3,1 €/vjazd) (2,1-5,8 €/vjazd) 7%
4-25 NOK/ vjazd 5-31 NOK/vjazd o
Oslo 1990 DSRC (04-2,6 €Nvjazd)  (0,5-3.2 €/vjazd) 3%
Trondheim 1991 DSRC 11-15 NOK / vstup ~ 14-30 NOK / vjazd 10%

(1,15-1,55 €/vjazd)  (1,45-3,1 €/vjazd)

DSRC = radiokomunikaény systém vyhradenej obojsmernej komunikécie s kratkym
dosahom., ANPR = Automatické rozpoznavanie poznavacich znaciek
Zdroj: Autori na zaklade (9)
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Norske mesto Bergen, ktorého historické centrum je pod patronatom UNESCO, zaviedlo
z vyS$ie uvedenych miest v tab. 1 mestsky mytny systém uz v roku 1986. Aktudlna technoldgia
mytneho a dohl'adového systému mestského myta v Bergene z augusta 2019 je na obr.5.

SCANDIC TORGET BERGEN

N
Zdroj: Autori
Obr. 5 — Pohl'ad na technolégiu mytneho systému v nérskom meste Bergen

ZAVER

Téma mytne systémy v mestskych aglomeraciach je dolezita téma nielen pre mesta, ale
aj Staty. Jedna sa o vel'mi diskutovany regulacny nastroj cestnej dopravy, preto je potrebné sa
tejto téme venovat. Mesto Praha uvazuje o takomto type regulacie cestnej dopravy do centra
mesta. Touto témou sa zaoberd mnoho odbornikov cez ekonomiku, dopravnu telematiku a pod.
Je potrebné poznat’ vyhody a nevyhody jednotlivych systém pre vyber myta, aby mesto si
mohlo vybrat’ vhodny systém, ktory bude nielen sluzit’ pre vyber myta, ale zaroven bude plnit’
funkciu regula¢ného néstroja cestnej dopravy.

Mestské myto je jednym z modernych metdd, ktord dokaze priaznivo a operativne
ovplyvnit’ nielen automobilovli dopravu, ale vd’aka vzdjomnej interakcii i mestsku hromadnu
dopravu, zivotné prostredie a d’alSie funkcie v meste. Model mestského myta je vlastne
aplikaciou elektronického myta, s ktorym sa uz asi kazdy znds stretol pri cestach po
dialniciach, ¢i inych pozemnych komunikaciach.

Vzhl'adom na rast ndkladov na verejni osobni dopravu moéze byt mestské myto aj
vyznamnym zdrojom na financovanie tohto druhu dopravy s cielom zvysit kvalitu tohto druhu
dopravy.
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