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POSUDENIE OHROZENI KLUCOVYCH PRVKOV
PODSEKTORA KRITICKEJ INFRASTRUKTURY VODNEJ
DOPRAVY V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

ASSESSMENT OF THREATS OF KEY ELEMENTS IN
SUBSECTOR THE CRITICAL INFRASTRUCTURE OF
WATER TRANSPORTATION IN THE SLOVAK REPUBLIC

Julia Mihokova Jakubéekova!, Eleonora Benéikova®

Anotdcia: Clanok pojedndva o vmiitrozemskej vodnej doprave v Slovenskej republike,
zameriava sa na klucove prvky, ktoré mozu byt ciastocne alebo uplne vyradené z
prevadzky z dovodu pésobenia negativnych vplyvov prirodnych Zivliov. Autori posudili
Jjednotlivé ohrozenia a na najzdavaznejsie navrhli mozné opatrenia na znizenie rizika
vzniku mimoriadnej udalosti.
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Summary: Paper deals the inland waterway transport in the Slovak Republic, focusing on the
key elements that can be partially or completely out of service due to the negative
effects of natural elements. The authors assessed individual threats and, to the most
serious, authors have suggested possible measures to reduce the risk of occurrence of
an extraordinary event.
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UvVOD

Hlavnou ulohou dopravnej infrastruktiry v Slovenskej republike je ploSne zabezpecenie
obsluhy celého uzemia krajiny. Dopravna infrastruktura patri medzi primarne zlozky
fungovania narodného hospodarstva. Z priestorového hladiska je dopravna siet’ na tizemi
Slovenskej republiky pomerne dobre rozvinuta a v dostatocnej miere pokryva jej tzemie.
Existujii regionalne diferencie v kvalite dopravnych sieti, o ma za nasledok narast
ekonomickych a socidlnych rozdielov medzi jednotlivymi regionmi krajiny. (1)

Vodna doprava ako stcast’ dopravnej sustavy Statu bola implementovana zdkonom
¢. 45/2011 Z. z. o kritickej infrastruktire do sektoru vodnd doprava ako podsektor vodna
doprava.

Ciel'om ¢lanku je identifikacia zdrojov rizik ohrozujucich kI'i¢ové prvky vodnej dopravy
a posudenie ich dopadov na jednotlivé prvky.
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1. VNUTROZEMSKA VODNA DOPRAVA V PODMIENKACH
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Pod pojmom vodna doprava oznacujeme dopravny odbor, ktory vyuziva na prepravu
jednotlivych poziadaviek l'udskej spolo¢nosti namornd, aj vnutrozemskd plavbu. Vodna
doprava je v ramci v dopravnej sustavy chapand ako odbor, ktory v porovnani s ostatnymi
dopravnymi odbormi je mozné charakterizovat’ ako:

e ponuku na uspokojenie prepravnych narokov (¢i uz z hladiska hospodarnosti, nizkej
energetickej narocnosti a nepatrnych negativnych ekologickych vplyvov),

e prepravu nakladov, pri ktorych nie je rozhodujuca rychlost’ prepravy (preprava hromadného
sypkého i tekutého nakladu, pripadne kusovych zésielok),

e uplatnenie predovSetkym v smere hlavnych prepravnych pradov (linie spéjajuce hlavné
zdroje s ciel'mi preprav) v ramci kombinovanej dopravy (hlavne s cestnou dopravou), a to
najmé vzhl'adom k relativnej redSej sieti vodnych ciest (oproti cestnej sieti),

e realizdciu zaoceanskych medzikontinentdlnych preprav (pouzitie bezprekladkovych
technolégii preprav rieCno-morskymi lod’ami, pripadne pouzitie technoldgie kombinovane;
dopravy a to v systéme ,,rieka — more* (¢Inové kontajnery a materské kontajnerové lode),

e nezastupitelnd pri niektorych Specidlnych prepravach(preprava zasielok s mimoriadne
vel'kou hmotnost'ou alebo rozmermi) (2).

Zakladnym pravnym dokumentom pre problematiku kritickej infrastruktiry
v podmienkach Slovenskej republiky je Zakon o kritickej infraStruktare 45/2011 Z. z.
Spominany zdkon ustanovuje organizaciu a poOsobnost’ organov Stitnej spravy na useku
kritickej infrastruktury (obr. 1), postup pri ur€ovani prvku kritickej infraStruktary, povinnosti
prevadzkovatel’a pri ochrane prvku kritickej infraStruktiry a zodpovednost’ za porusenie tychto
povinnosti. (3)
Priurcovani prvku kritickej infraStruktary v podsektore vodné doprava je treba zohl'adnit,
&i prvok spliiia stanovené sektorové a prierezové kritéria. Pri prierezovych kritériach v pripade
vzniku krizového javu sa prihliada na:
e predpokladany pocet ohrozenych osob (usmrtenych alebo zranenych),
e hospodarsky vplyv (hospodarske straty, zhorSenie kvality tovaru, zhorSenie kvality
poskytovania sluzby vo verejnom zaujme, negativne vplyvy na zivotné prostredie),
e vplyv na obyvatel'ov, ktorym je narusenie kvality Zivota obyvatelov (vypadok dodavky
a dostupnost’ ndhrady dodavky tovaru, vypadok a dostupnost’ ndhrady poskytovania sluzby
vo verejnom zaujme) (3).
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Obr. 1 - Sektory v pdsobnosti ustrednych organov

Na Slovensku kritérid, pomocou ktorych sa urcuje objekt kritickej infraStruktary,
podliehaju stupniu ,.citlivych informacii“. Kritérid na urcenie prvkov kritickej infrastruktury
v Ceskej republike st na rozdiel od tych v Slovenskej republike verejné. Je vak mozné, Ze
podobné kritéria platia aj v podmienkach dopravného sektora Slovenskej republiky.

Na zéklade ustanoveni Zakona €. 45/2011 Z. z. bolo vydané Metodické usmernenie
¢.1321/2011-1020, v ktorom Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky definuje systém
a opatrenia pre zaistenie ochrany citlivych informdcii pred unikom a zneuzitim. Zamerom
usmernenia je zabezpeCit' utajenie citlivych informacii, priCom jednoznacne urcuje
zodpovednost’ za ochranu citlivych informécii a manipulédciu s nimi. (4)

Prierezové kritérid, stanovené v Ceskej republike, podla ktorych je mozné uréit’ prvok
kritickej infrastruktury su nasledovné:

e pocet obeti viac ako 250 mftvych alebo viac ako 2 500 osob, ktoré su s nasledne
hospitalizované po dobu dlhsiu ako 24 hodin,

e ckonomicky dopad (hospodarske straty Statu vysSie ako 0,5 % hrubého doméceho
produktu),

e dopad na verejnost’ (rozsiahle obmedzenia poskytovania dolezitych sluzieb alebo iného
zévazného zasahu do kazdodenného Zivota postihujuceho viac ako 125 000 os6b) (5).

V (5) je stanovené, Ze pod prvkom kritickej infraStruktary vnutrozemskej vodnej dopravy
chapeme vnutrozemsku vodnu cestu, ktora nemoéze byt nahradena inou vodnou cestou alebo
inym druhom dopravy.
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2. IDENTIFIKACIA KEUCOVYCH PRVKOV INFRASTRUKTURY -
PODSEKTORA VODNEJ DOPRAVY V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

Infrastruktiru vnitrozemskej vodnej dopravy tvori cely rad prvkov, k najvyznamnej$im
na izemi SR mozno zaradit:

e Vodné cesty, ich stcastou su aj vyznamné objekty a zariadenia, ktoré sa na nich nachadzaju
a svojou konStrukciou zabezpecuju splavnost a bezpeCnost vodnej cesty
(su $pecifikované v (6). Dizka splavnych vodnych ciest na uzemi SR je cca 260 km.
Za najvyznamnejsie vodné cesty SR z hl'adiska dopravnej infrastruktiry moZno povazovat’
rieky (Dunaj — 173 km, Vah — 79 km, Bodrog — 8 km). Dizka plavebnych kanalov na tizemi
SR je 38 km a pocet plavebnych komoér je 12. Vzhl'adom na to, Ze najvyznamnej$im
vodnym tokom SR je rieka Dunaj, boli na zaistenie bezpecnosti plavby na l'avej strane
vodného diela Gabcikovo vybudované dve plavebné komory
(s vyuzitenou dizkou 275 m a $irkou 34 m). Za zéklad infrastruktiry vodnej dopravy na
uzemi Slovenskej republiky (obr. 2) a do neddvneho Casu aj ako prakticky jediny vodny
tok, ktory sa vyuZziva pre tcely vodnej ndkladnej dopravy, sa povazuje riecka Dunaj. Funguje
na nom medzindrodny reZim plavby. Samotna rieka Dunaj predstavuje jeden
z hlavnych eurdpskych dopravnych koridorov s oznacenim Koridor ¢. VII — Dunaj,
v zmysle Eurdpskej dohody o hlavnych vnutrozemskych vodnych cestadch medzinarodného
vyznamu (d’alej len ,,AGN*) je oznaceny ako E80. (7)
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Obr. 1 - Infrastruktura vnutrozemskej vodnej dopravy na tizemi Slovenska

e Verejné pristavy, su to vymedzené Gzemia vratane vodnej Casti, stavieb a zariadeni, ktoré
sluzia na prekladanie, skladovanie, opracovanie a dopravu tovarov, nalod’ovanie
a vylodovanie cestujucich a ochranu plavidiel pri prechode 'adochodov a povodiiovych
prietokov, ako aj na vykonavanie C{innosti suavisiacich s prevadzkou plavidiel
a ich opravou, rekonsStrukciou alebo stavbou. V SR funguju tri verejné pristavy situované
na Dunaji. St to pristavy Bratislava, Komarno (na sutoku Dunaja a Vahu) a Stirovo.
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Sucasny stav objektov, ktoré patria pod jednotlivé pristavy, vyplyva z problematickych
vlastnickych vzt'ahov ato hlavne v pristavoch Bratislava a Komarno. Z technického
hl'adiska st v nevyhovujucom stave alebo dokonca po technickej Zivotnosti. (8)

e Plavidla, ktoré svojimi vlastnost'ami vyhovuji pravidlam bezpecnosti prevadzky plavidla,
poziadavkam na bezpecnost’ ¢lenov posadky plavidla a prepravovanych osdb, pravidlam
prepravy nebezpecnych tovarov a podmienkam na vodnej ceste. Z plavidiel registrovanych
v SR je napriklad najviac registrovanych nakladnych ¢Ilnov pre suchy tovar, remorkérov a
tankovych ¢lnov pre tekuty tovar, atd’. Plavidla z hl'adiska ich gabaritnych rozmerov musia
zodpovedat’ hodnotam podl'a Europskej klasifikacie vodnych ciest (motorova nakladna lod’,
tlacny €ln, tlaény remorkér a Specializované plavidld) (9).

3. POSUDENIE OHROZENi PODSEKTORA VODNEJ DOPRAVY
V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

Na posudenie akceptovatelnosti rizik ohrozenia, ktoré moézu vzniknat pri
prevadzkyschopnosti vodnej dopravy, si autori zvolili metdédu Matice rizik. Kvalitativne
a kvantitativne vyjadrend pravdepodobnost’ vyskytu neziaducich udalosti vyjadruje slovne
a Ciselne zavaznost rizika podla stanovenej stupnice a percentualneho vyjadrenia (tab. 1).

Tab. 1 - Pravdepodobnost’ vyskytu neziaducej udalosti

| Pravdepodobnost’
Vel'mi vysoka 5 0,81 -1
Vysoka 4 0,61 -0.,8
Stredna 3 0,41-0,6
Nizka 2 0,21 -0,4
Vel'mi nizka 1 0-0,2

Zdroj: Upravené podla (10)

Kvalitativne a kvantitativne vyjadreny nasledok neziaducich udalosti vyjadruje slovne
a Ciselne zavaznost’ rizika podl'a stanovenej stupnice a percentudlneho vyjadrenia (tab. 2).

Tab. 2 - Nasledok neziaducej udalosti

| Nasledok
Velmi velky 5 0,81 -1
Velky 4 0,61-0,8
Stredny 3 0,41 -0,6
Maly 2 0,21-04
Velmi velky 1 0-0,2

Zdroj: Upravené podla (10)

Existujt rozliéné pristupy k zhodnoteniu akceptovatelnosti rizik. Tieiovanie v matici
(obr. 3) vyjadruje ocenenie zadvaznosti rizik. Zdroje s vysokym ocenenim, ktoré sa nachadzaju
v ¢ervenych polickach, sa povazuju za vel'mi vazne a vyzaduji okamzité zniZzenie zadvaznosti.
Zdroje snizkym ocenenim v zelenom policku nevyzaduji d’alSie bezpecnostné upravy.
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Tie zdroje, ktoré sa nachadzaji medzi nimi v modrych a ZItych polickach, treba ciasto¢ne
upravit’ a zlepSit'.
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Obr. 3 - Matica rizik na postdenie akceptovatel'nosti rizik

Matematické vyjadrenie rizika R; (vzorec (1) a (2)) sa uskutoc¢niuje prostrednictvom
su¢inu moznych pravdepodobnosti vzniku neziaducich udalosti P; a mozného rozsahu
nasledkov (dosledkov) C; (11):

Ri :Pl" Ci (1)

Ri=%LiP. X1 C ()

Boli identifikované ohrozenia kliCovych prvkov vnutrozemskej vodnej dopravy
v Slovenskej republike a jednotlivé ohrozenia boli oznacené kategoriami A, B, C, D:
e A —rizikd spojené s ¢innost'ou pristavu Bratislava,
e B — rizikd spojené s Dunajskou vodnou cestou prechadzajicou cez pristav Bratislava
a Vodné dielo Gabcikovo,
e C — rizikd spojené s prevadzkou Vodného diela Gabcikovo a priamo Specifikované na
funkciu plavebnej komory,
e D —rizika spojené s plavidlami, ktoré prechadzaju cez Dunajski vodnu cestu (7).
V tabulke 3 si uvedené identifikované rizikd spolu s pravdepodobnostou vyskytu
a nasledkom mozného vzniku ohrozeni, ktoré by mohli vzniknat’ pri prevadzke jednotlivych
prvkov vnutrozemskej vodnej dopravy.
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Tab. 3 - Uréenie Grovne pravdepodobnosti pri vybranych rizikach

Oznacenie Nazov rizika Pravdepodobnost’ Nasledok
Al poZiar stredné 3 vel'ky 4
A2 teroristicky utok vel'mi nizka 1 Vel,m,l 5

velky
A3 sabotaz nizka 2 stredny 3
Ad unik nebezpeCnej latky  spdsobené nizka ) velky 4
nehodou
B1 extrémny vodny stav nizka 2 velky 4
B2 extrémne klimatické podmienky stredna 3 velky 4
B3 rekonstrukéné stavebné prace nizka 2 maly 2
B4 dopravné nehody strednd 3 stredny 3
Cl sabotaz nizka 2 maly 2
C2 kolizia plavidiel v plavebnej komore nizka 2 stredny 3
C3 teroristicky ttok vel'mi nizka 1 Vel’m} 5
vel'ky
C4 prerusenie prevadzky plavebnej komory | vel'mi nizka 1 stredny 3
D1 poziar vel'mi nizka 1 velky 4
D2 ohrozemve Z'lV(’)tl’lehO prostredia pri uniku nizka ) velky 4
nebezpecnej latky
D3 technicka porucha plavidla nizka 2 maly 2
D4 uviaznutie v plyt¢ine vodného toku nizka 2 vel i 1
maly
D5 potopenie plavidla vel'mi nizka 1 velky 4

Zdroj: Upravené podla (7)

Na zaklade tejto vybranej metédy bola hodnotend zavaznost' rizika ohrozenia
klicovych prvkov vodnej dopravy. Vysledkom postdenia bola matica rizik, ktora je uvedena
na obrazku 4.
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Obr. 4 - Matica rizik na posudenie akceptovatelnosti rizik vnutrozemskej vodnej
dopravy

Z obrazku 4 je mozné urcit, ktoré ohrozenia maju v ramci vnutrozemskej vodnej
dopravy najvyssi, stredny a nizky stupei ohrozenia a ktoré moézu byt Uplne zanedbatelné.
Z hladiska posudzovania je potrebné sa zamerat’ na rizikd stredného a najvyssieho stupna
a navrhnit’ mozné opatrenia na minimalizéciu tychto rizik. Medzi tieto rizikd vyplyvajuce
z matice rizik patria:

e Riziké s najvys$sim stupnom:

O pristav Bratislava — teroristicky tutok,

0 Dunajské vodna cesta — extrémny vodny stav,

0 plavebna komora — teroristicky tutok,

e Rizika hrani¢né medzi najvyssim a strednym stupniom:
O pristav Bratislava — uniky nebezpecnych latok spojenych s moznou nehodou,
0 plavidlo — ohrozenie Zivotného prostredia pri iniku nebezpec¢nej latky z plavidla pri
zrazke s inym plavidlom alebo prekazkou na vodnej stavbe,
e Riziké so strednym stupnom:

O pristav Bratislava — poziar,

O pristav Bratislava — sabotaz,

0 Dunajské vodna cesta — extrémne klimatické podmienky,

0 plavebna komora — kolizia plavidiel,

0 plavidlo — poziar,

0 plavidlo — uviaznutie v plyt¢ine vodného toku,

0 plavidlo — potopenie plavidla,

e Rizikd hrani¢né medzi strednym a nizkym stupniom:
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0 Dunajské vodna cesta — rekonStrukéné stavebné prace,
0 plavebna komora — sabotaz,
0 plavebna komora — preruSenie prevadzky (7).

V budtcnosti by bolo mozné navrhnit’ opatrenia na jednotlivé ohrozenia, ktoré¢ by
minimalizovali rizik4 vzniku neZiaducej udalosti:

e vybudovanie a implementovanie digitalneho kamerového systému v pristave Bratislava
a plavebnej komore na baze inovativnych bezpecnostnych prvkov, ktoré by chranili objekt
pred moznym poskodenim, sabotazou ¢i teroristickym ttokom,

e oplotenie pristavu — betonovy mur so zvaranou mrezou v paneloch, aby sa zabezpecila
odolnost’ proti fyzickym narazom a vniknutiam,

e pravidelné skolenia pracovnikov v ramci prevadzky pristavu, plavidiel, plavebnej komory
pri moznom vzniku mimoriadnej udalosti,

¢ indikécia poziaru pomocou inovativnej elektrickej protipoziarnej signalizacie,

e skvalitnenie bezpeCnostného systému pre posudzovanie moznych zrdzok plavidiel
na vodnej ceste,

e 3pecifické kontroly zahrilujuce previerku systému planovanej a pravidelnej udrzby starSich
plavidiel, vyradenie nevhodnych plavidiel z lodného parku,

¢ indikdcia privalovej viny pomocou inovativneho systému pre posudzovanie daného rizika,

e pravidelnd monitorovacia udrzba a kontrola stcasti plavebnej komory pre znizenie
mozného opotrebovania prvkov, pripadne vytvorenie skladovych zasob pre poskodené
sucasti systému,

e monitorovanie Cinitel'ov spojenych s moznym vznikom negativnych dopadov na zivotné
prostredie a obyvatel'stvo,

e vykondvanie udrzby a rekonstrukcie dunajskej vodnej cesty pre zlepSenie plavebnych
podmienok,

e monitorovanie a odstraniovanie ekologickych zatazi, ktoré wvznikli v minulosti
a pri prekladkovych ¢innostiach (7).

ZAVER

Dlhoro¢né Studie poukazuju, Ze medzi rizikd s najvysSim stupnom ohrozenia v oblasti
vnutrozemskej vodnej dopravy patria teroristicky Gtok na pristav Bratislava a plavebnu komoru,
ktora tvori sucast Vodného diela Gabcikovo, a extrémny vodny stav na slovenskom tseku
dunajskej vodnej cesty. Metodikou hodnotenia rizik a naslednym vyberom vhodnych opatreni,
ktoré maju znizit' tieto rizikd a zabranit’ tak ich opdtovnému vzniku sme poukdzali na
implementéciu rieSenia bezpecnostnych prvkov vo vnutrozemskej vodnej doprave, ktord ma
vyznam nielen pre cestovny ruch ale vyznamné zastupenie priemyselnych zon. Dosiahnuté
vysledky poukazuju na to, ze treba dbat’ aj na bezpecnost v podsektore vodna doprava v
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podmienkach Slovenskej republiky. Pripadné narusenie bezpecnosti tohto podsektora by mohlo
mat’ vazne ekonomické a finanéné dopady na hospodarstvo Slovenskej republiky.
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