Cislo 1, ro¢nik XII, duben 2017

VYUZITi KONTEJNERU INNOFREIGHT PRO PREPRAVY
ENERGETICKEHO UHLI

THE INNOFREIGHT CONTAINERS FOR THERMAL COAL
TRANSPORTATION

Vaclav Cempirek, Jaromir Siroky, Petr Nachtigall

Anotace: Prispévek resi zménu vieckové technologie pro elektrarnu na fosilni paliva
S pouzitim nového prekladkového systému kontejneru Innofreight. Jedna se o
moderni systém pro prepravu energetického uhli ve specialnich prepravnich
Jjednotkach, kontejnerech Innofreight. Posouzeni nové technologie zohlednuje nejen
technické, ale zejména technologické a ekonomické zmeény a prinosy.

Klicova slova: kontejner, innofreight, prekladkovy systém, vieckova technologie.

Summary: The article discusses the change of siding technology for a fossil fuel power plant
using a new reloading system of Innofreight containers. This is a modern system for
transporting thermal coal in special transport units — Innofreight containers. The
assessment of the new technology takes into account not only technical, but above
all technological and economic changes and benefits.

Key words: container, innofreight, reloading system, siding technology.

UvoD

Pieprava energetického uhli pro tepelné elektrarny je v soucasnosti zajistovana
ucelenymi vlakovymi soupravami sestavenymi z vozu fady Falls. Vykladka uhli probiha ve
specialnim vykladacim zasobniku otevienim bocnich klapek jednotlivych skupin vozi fady
Falls dvéma zpiisoby:

a) ruéné ovladanim pak bocnich klapek z ¢elni plosiny vozu, nebo
b) automaticky pomoci pneumatického ovladani.

Zm¢éna technologie je vyvoldna tim, ze zelezni¢ni vozy fady Falls jsou zastaralé a na
sklonku své Zivotnosti. Ztohoto dtvodu jsou hledany inovativni zptisoby piepravy
energetickeho uhli, a jednim z takovych je systém vyuZivajici kontejnery Innofreight. Pro
piepravu energetického uhli jsou vyuZity vnitrozemské kontejnery Innofreight s ptepravou na
novych Zelezni¢nich vozech tfady Sggrrs. Tyto vozy jsou konstruované jako ¢lankové spojené
tuhou spojkou, vlastni hmotnost vozu je 42,70 t, loZna hmotnost pro tratovou tifidu D2 (22,5 t
na jednu napravu; 6,4 t na bézny metr délky vozu) je 128,2 t a pro D3/D4 (22,5t na jednu
napravu) je 137,3 t, celkova délka vozu pfes narazniky 26,71 m, vySka loZzné plochy nad
temenem kolejnice je 1 155 mm.
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5 | Zdro: autofi
Obr. 1 - Zelezni¢ni vozy fady Falls (vlevo) a fady Sggrrs s kontejnery Innofreight (vpravo)

Vykladka uhli probiha pomoci specialniho vyklopniku, jehoz souéasti jsou manipula¢ni
liziny, pomoci kterych jsou postupné odebirany z Zelezni¢nich vozu jednotlivé kontejnery
V horizontalnim sméru a tyto jsou nasledné otocenim o 1800 vykladany. Vylozené uhli je
pomoci pasoveho dopravniku ptepraveno do zasobniku a déle na skladku.

Pii zavadéni nové technologie Innofreight je nutno pocitat s pocate¢nimi investicemi
jednak do samotné technologie Innofreight, ale i na stavebni a technické Upravy samotné
vlecky.

1. TECHNOLOGICKE ZMENY PRI POUZITi NOVEHO SYSTEMU INNOFREIGHT
Tato ¢ast uvadi deskripci soucasné technologie vykladky voza Falls a nové technologie
vykladky voza s kontejnery Innofreight. Posouzeni je provedeno s dirazem na technologickeé
hodnoceni obou procesti.
1.1. Technologické postupy pri prepravé uhli vozy Fady Falls

Vlecku fesené elektrarny tvoti jeden posunovaci obvod. Vlastni posun provadi vedouci
posunové Cety. Povoleni k posunu si musi vyzadat vedouci posunové Cety od vypravciho
ustné nebo rozhlasem, ptipadné radiostanici.

Pfestavovani rucné stavénych vymeén provadi vedouci posunové Cety sdm. Prestavovani
ustiedné stavénych vymeén provadéji vypravéi ze stavedla.

Za spravnost zvoleného pracovniho postupu pii pfisunu s vozy na hlubinny zasobnik,
odpovidd vedouci posunové Cety v ndvaznosti na operativni feSeni po dohod¢ s mistrem
zauhlovani a vypravéim ve sméné. Pro pfisun vozi na hlubinny zasobnik je povolen posun
pouze sunutim.

Technologicky postup zpracovani konéiciho vlaku je zobrazen v Tab. 1, ve které jsou
vyznaceny ukony souvisejici s obsluhou konciciho vlaku, jako jsou:

1. zajisténi soupravy,

vyvéseni a odstup hnaciho vozidla,

pievzeti vlakové dokumentace,

technicka prohlidka,

ptepravni prohlidka (probiha soub&zné s technickou prohlidkou),

o r wN
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6. oznameni o ukonceni zpracovani.
Celkovy cas zpracovani konéiciho vlaku je stanoven na dobu 49,4 min. Obdobnym
zpusobem bude zpracovan koncici vlak i u soupravy vozi Innofreight. Tato nova technologie

nema na technologicky ¢as zpracovani konc¢iciho vlaku vyrazny vliv.

Tab. 1 - Technologicky ¢as zpracovani konciciho vlaku

5 Doba
Ukon trvani Technologicky ¢as
[min]
1. zajiSténi vlakové soupravy 2
2. vyvéseni a odstup hnactho vozidla 5
3. pievzeti vlakové dokumentace 2
4. technicka prohlidka - 32 vozi (16 vozovych jednotek),
1,2 min./viiz + chiize 38,4
5. ptepravni prohlidka - dtto (probiha soubézné) 38,4
6. oznameni o ukonceni 2

Celkova doba zpracovani

Zdroj: autofi

Vedouci posunové ety odpovida za spravné vyc¢isténi vozu a jejich kontrolu, za fadné
svésovani voza do soupravy, které jsou nahlaseny jako pohotové k odsunu. Fyzické ¢isténi
vozi provadi zaméstnanci elektrarny. Spole¢né s vypravéim odpovidaji za spravné a fadné
fazeni vozu a za vyfazovani vozu s technickou zavadou.

Vykladka energetického uhli z vozti je provadéna na hlubinném zéasobniku dvéma
zpusoby, pomoci ru¢né ovladanych pak, nebo automaticky pneumatickym ovladanim boé¢nich
vykl&dacich klapek. Vykladka pomoci ru¢niho otevirani bo¢nich klapek vozu se provadi
z plosiny vozu. Vykladka pneumatickym zpisobem se provadi tlakovym vzduchem
z centralniho rozvodu. Docistovani vozt provadi obsluha tlakovym vzduchem rovnéz
z centralniho rozvodu. V obdobi mrazi je vyuzivan rozmrazovaci tunel, jehoz kapacita je
nastavena maximalné pro 16 vozi. Ptivod a regulace horkého vzduchu do tunelu je feSena
z kotelny, v¢etné obsluhy a nastavovani vykonu hlavniho i posilovaciho ventilatoru.

Po pfistaveni a ptredani vozd vedoucim posunové Cety pracovnikum vykladky, je
zahajena jejich vykladka. Po vyloZeni vozi, piipadném jejich docisténi od zbytku uhli,
uzavieni, zaji$téni bo¢nich klapek vozi a o€isténi vykladkovych koleji piedaji pracovnici
vykladky vozy zpét vedoucimu posunové Cety. Pfedavani vozli mezi pracovniky vykladky a
vedoucim posunové Cety probihd Gstnimi ptikazy.

1.2. Technologické postupy pri pirepravé uhli v kontejnerech Innofreight
Vykladaci zafizeni pro kontejnery Innofreight musi byt umisténo u manipula¢ni

vykladkové koleje. Stavebni Upravy vyZaduji prodlouZeni manipula¢nich koleji, ¢imzZ bude
umoznéno posunovat posunujici dily bez omezeni obsazeni dopravnich koleji ur¢enych pro

vjezdy vlakt. Posun bude fizen zhradla, které bude nové umisténo v tésné blizkosti
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vyklopniku Innofreight. Touto Upravou dojde K centralizaci fizeni provozu na vlecce
z jednoho mista a také k vétsi dostupnosti pracovniku pii piekladce voza s kontejnery
Innofreight. Podobné jako u stavajici technologie, bude vlakova souprava s kontejnery
Innofreight rozdélena na 2 ¢asti po 8 vozech (16 kontejnert Innofreight). Nova organizace
posunu vyZaduje modernizaci posunovaci lokomotivy a Upravu na dalkové ovladani, ¢imz
vznikne Uspora obsluhujiciho personalu (konkrétné posunovace), protoze strojvedouci bude
mit kontrolu nad celym posunujicim dilem, ktery nebude ovladat ze svého stanoviste.

Z hlediska casové ndroCnosti je vyznamna samotnd prekladka uhli vykladacim
zafizenim Innofreight. Jednotkovy ¢as na prekladku 1 kontejneru €ini 2,5 min. Technologicky
graf obsluhy soupravy vozi Innofreight je zobrazen v Tab. 2. S ohledem na rozdéleni vlakové
soupravy na dvé casti je zohlednén i technologicky ¢as pro obsluhu dalkového ovladani
a dochazi take k naristu Cast na zajisténi vysunuti a zajizdéni s danou skupinou vozi. Oviem
tyto Casy nehraji vyznamnou roli vzhledem k celkovému casu vykladky jedné vlakové
soupravy vozu Innofreight, ktery je 195 min.

Diky tomuto zptsobu vykladky uhli nastane p#i posunu posunujiciho dilu na vjezdovém
zhlavi k dvojnasobnému obsazeni tohoto zhlavi, coz mlze zejména ve S$pickové poptavce
(dodavce energetického uhli) plsobit negativné na piijezd ¢i odjezd dalSich vlakovych
souprav.

Tab. 2 - Technologicky graf vykladky soupravy (rozdélené na dvé ¢asti)

Doba

Ukon trvani Technologicky ¢as
[min]
1. vysunuti posunujiciho dilu 4
2. piisun posunujiciho dilu 5

3. technologické ¢asy (obsluha dalkového ovladani
nastaveni, prace)

4. vykladka - 2,5 min/kontejner - 32 kontejnert 80
6. vysunuti a odstaveni posunujiciho dilu
7. piipojeni a vysunuti posunujiciho dilu 4

8. technologické Casy (obsluha dalkového ovladani
nastaveni, prace)

9. vykladka - 2,5 min/kontejner - 32 kontejnertt 80
10. vysunuti, zajizdéni posunujictho dilu
11. odstaveni hnaciho vozidla 2

Celkova doba zpracovani

Zdroj: autofi

Je dulezité pocitat s tim, Ze zejména v pocatku provozu tohoto systému je nutné pocitat
s casovou rezervou (z hlediska nezkuSenosti obsluzného personalu). Proto pfedpokladana
celkova doba prekladky jedné vlakové soupravy muze dosahovat az hodnoty 4 hod.

Pokud bude provedena tiprava kolejisté, bude mozné vykladat celou soupravu najednou
bez nutnosti rozpojovani soupravy a nasobné manipulace. Technologicky graf se zjednodusi,
jak je naznaceno v Tab. 3. Timto opatienim nastane zkraceni ¢asu vykladky o cca 13 minut na
hodnotu 182 minut. Navic se zkrati doba obsazeni vjezdového zhlavi a neni potieba
vykonavat ukony spojené s délenim vlakové soupravy na dva posunovaci dily. Tim dojde

Kk tspofe pracovni sily na tento ukon.
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Tab. 3 - Technologicky graf vykladky soupravy (najednou)

5 Doba
Ukon trvani Technologicky ¢as
[min]

1. vysunuti posunujiciho dilu 4
2. piisun posunujiciho dilu 5
3. technologické ¢asy (obsluha dalkového ovladani
nastaveni, prace) 5
4. vykladka - 2,5 min/kontejner - 64 kontejner 160
5. vysunuti, zajizdéni posunujiciho dilu 6
6. odstaveni hnaciho vozidla 2
Celkovéa doba zpracovani

Zdroj: autofi

Podobné jako u stavajici technologie vykladky uhli z voza fady Falls, 1ze ptedpokladat
stejnou ¢asovou naroc¢nost na provedeni technické prohlidky (1 hod) a po ukonceni vykladky
¢as na provedeni technické prohlidky a zkousky brzdy (2 hod). Celkova ¢asova naro¢nost
prekladky vozu s kontejnery Innofreight je cca 6,5 — 7 hod.

2. LOGISTICKY SYSTEM

Budoucnost piepravy zbozi je ve flexibilité, rychlosti a ekologii. Na tyto pozadavky
plné¢ odpovida novy kontejnerovy systém Innofreight, ktery je charakterizovan vysokou
flexibilitou a efektivnim logistickym feSenim pro Zelezni¢ni pfepravy volné lozeného zbozi.

Specialni vysypné kontejnery raznych typt se vyuZivaji v kombinaci s inovativnim
zpusobem jejich vykladky pomoci piekladaci s otoénym systémem. Systém kontejnert
Innofreight je vhodny pro piepravy hromadnych produkti v zemédélstvi, chemickém
prumyslu, t€Zebnim pramyslu, odpadovém hospodaistvi.

Vlastni hmotnost kontejneru pro piepravy energetického uhli s ozna¢enim MonTainer
XXL ma vlastni hmotnost 3,4 t, loZnou hmotnost 38 tun a loZzny objem 38 m3. Je uréen pro
tézké sypké hmoty a je hmotnostné optimalizovén pro vysokou uzitnou hmotnost s uréenim
pro t€zké provozni pouZiti. Mobilni manipulaéni techniku v horizontalnim sméru piedstavuje
ptekladacem s otoCnym zafizenim s vybavenim meéfi¢em hmotnosti materidlu s vysypnou
kapacitou 600 m3/h.

Stacionarni vyklada¢ se pouziva k rychlé a efektivni vykladce. VyuZiti systému je
optimalni pro vykladku velkého objemu materialu nebo pti omezené manipulacni plose.

Zpracovana odborna studie na zménu technologie piepravy a dodavek energetického
uhli v kontejnerech Innofreight ve svém zhodnoceni piedklada, Ze pfi ro¢nim piepravnim
objemu 2 mil. tun uhli bude pfi vys$i loZzné hmotnosti u nového systému potieba 0 129
ucelenych vlakii méné nez pii vyuziti stdvajiciho stavu, tj. vlaki sestavenych z vozl tady
Falls. Nizsi pocet vlakt vykazuje roéni tsporou ve vysi 8,8 mil. K¢ za pouZiti Zelezniéni
dopravni cesty.

Systém vyuzivajici pro piepravu energetického uhli kontejnery typu MonTainer XXL je
V porovnani se soucasnych stavem svozy fady Falls o 13 % efektivnéj$i. Spolecnost
Voestalpine Stahl v Donawitz v Rakousku vyuZivd pro piepravu koksu kontejnery typu
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MonTainer XXL, které vykazuji v porovnani se standardnimi nakladnimi vozy o 30 % vysSi
loZnou hmotnost pro uceleny vlak. Systém Innofreight je efektivnéjsi 0 9 aZz 13 % i pii
srovnani s modernimi nakladnimi vozy fady Falns, které maji loZnou hmotnost 66,0 nebo 69,7
t. Vykladku kontejnerti provadi pouze jeden pracovnik.

ZAVER

Posuzovany zamér zmeény technologie obsahuje nezavislé doporuceni, kterym se zavadi
nejmodernéjsi pfepravni technologii pro piepravu energetického uhli. Nenaro¢nost na udrzbu
technologickych zafizeni a ecliminace vlivu povétrnostnich podminek spolu s nizkym
pozadavkem na personalni obsazeni zajistuje dodrzovani plynulych dodavek energetického
uhli podle pozadavka koncového zakaznika.

Technologie vyzaduje tpravy zabezpeCovaciho =zafizeni, vykladaciho zafizeni,
vle¢kovych koleji a technologickych postupt, které jsou nutné nejen s ohledem na zavedeni
nové moderni piepravni technologie, ale i sohledem na technickou zaostalost veskerych
zatizeni vleCky. Autofi konstatuji, ze bez navrZenych investicnich Gprav neni reéalné

provozovat systém Innofreight.
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