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VLIV TERORISTICKYCH,I'JTOKIC’J NA POPTAVKU PO
LETECKE DOPRAVE

TERRORIST ATTACKS INFLUENCE ON AIR TRANSPORT
DEMAND

Lenka Hefmankovai, Tomas Krejsaz, Katefina Pojkarovaa

Anotace: Clanek se zabyva poptavkou po letecké dopravé v Evropé a tim, do jaké miry je
poptavka ovlivnitelna, a konkrétné tedy viivem teroristickych utoki, jejichz pocet se
na celém svété neustdale zvysuje. Ovlivnéni poptavky je zkoumdano v kratkodobém
casovem horizontu od uskutecnéni teroristickych utokii, a to na pripadech letist
V Parizi a Bruselu. Pro provedeni vypocti je pouZita jednofaktorovd analyza
rozptylu (ANOVA).

Klicova slova: terorismus, poptéavka, letecka doprava, ANOVA, bezpecnost.

Summary: The paper deals with air transport demand in Europe. Possible events that might
influence air transport demand are explored. Specifically the influence of terrorist
attacks is examined because number of attacks is constantly increasing worldwide.
Effects on demand are explored in a short-time period after the terrorist attacks in

Paris and Brussel on transport demand at these airports. To verify the influence of
terrorist attacks on transport demand is used the one way ANOVA statistics.

Key words: terrorism, demand, air transport, ANOVA, safety.

UvoD

Letecka doprava ma v soucasné dobé zna¢ny podil na piepravé cestujicich a to nejen
v ramci Evropy, ale pfedev§im po celém svété. Mezi obecné znamé vyhody letecké dopravy
oproti ostatnim dopravnim moédim patii jeji rychlost a také pohodlny a bezpecény zpisob
prepravy jak cestujicich, tak i ndkladu na dlouhé vzdalenosti.

Mezi faktory, které maji vliv na vyvoj poptavky po letecké dopravé a rozhodovani
uzivatell o vyuziti tohoto druhu dopravy patii faktory, které jsou spjaty se samotnou sluzbou
premisténi, tedy predevsim jeji kvalita a také cena, kterou cestujici musi zaplatit (1). DalSi
studie potvrzuji, Ze mezi dulezit¢ aspekty nalezi také frekvence odletid letadel do dané
destinace ¢i druh letadla (2).
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Vzhledem ke specifikiim letecké dopravy neni ptekvapenim, Ze letecka doprava je také
velmi (zce spjata s turismem. Nejedna se pouze o jednostranny vztah, kdy letecka doprava
ovliviiuje turismus, ale pravé vyvoj v oblasti turismu a cestovniho ruchu ovlivnil a stéle
ovliviiuje leteckou dopravu pusobenim na poptavku po tomto dopravnim maédu (3).

V poslednich letech doslo ke znaénému rozvoji cestovniho ruchu, lidé cestuji ve vétsi
mife azvySuje se také nabidka turistickych destinaci. Faulkner vsak upozoriiuje na to,
Ze v souvislosti s rozvojem cestovniho ruchu zaroven dochazi k navyseni poctu riznych
mimotadnych a krizovych situaci (4). Mezi hlavni negativni vlivy, které mohou puisobit na
cestovni ruch a zprostredkované tedy i na poptavku po letecké doprave, patii terorismus.

Terorismus lze definovat jako politicky motivované nasili, ¢i pohruzku nasili, jenz
je vznesena zejména proti civilnimu obyvatelstvu s umyslem vyvolat strach (5). Dle
Hoffmana je ucelem terorismu vyvolani psychologického efektu nejen u samotnych obéti
teroristickych ¢inti, ale také u $irSi populace a zejména pak jejich zastraseni (6). Teroristické
utoky se v poslednich letech objevily v fadé stati na celém svété a maji nezanedbatelny vliv
na turismus a poptavku po doprave, jelikoz lidé nechtéji riskovat své zivoty at’ jiz cestou do
destinaci, které jsou cilem teroristickych utokli, nebo samotnym cestovanim, jelikoz cilem
terorismu mohou byt i dopravni prostredky, zejména letadla ¢i vlaky.

V soucasné dobé¢, kdy roste aktivita teroristi a teroristickych skupin, je dulezité
zodpovedét otazku, zda je v souvislosti s terorismem ovlivnéna poptavka po letecké doprave?
Security media uvadi piehled teroristickych utoku, které se staly v poslednich péti letech
v oblasti Evropy, zmifiuje sedm utok, které byly provedeny teroristy (7). Ctyfi z téchto Gitokt
se staly v Turecku, posledni byl proveden piimo na Atatiirkové letiSti a vyZadal si 45 mrtvych
a 240 zranénych (7). DalSi dva utoky se staly ve Francii, prvni v Pafizi a druhy ve mésté Nice
pii hromadnych oslavach statniho svatku, oba utoky si pak dohromady vyzadaly pies 200
obéti a vice nez 350 zranénych osob (7). Posledni sedmy utok, ktery byl zaznamenan
v Evropé, se stal na letisti Zavente v belgickém Bruselu a vyzadal si 32 mrtvych a na 340
zranénych (7). Na zakladé vyse uvedeného piehledu lze tvrdit, Zze teroristé si vybiraji
frekventovana mista, kterd jsou navstévovana at’ jiz mistnimi obyvateli, nebo i cizinci, ktefi se
V hojném poctu pohybuji napf. i na jiz zminovanych mezinarodnich letistich.

Autofi Clanku se budou nadale zabyvat sledovanim vlivu teroristickych utokti na
poptavku po letecké dopraveé na letiStich Charles de Gaulle a Orly, které se nachazi v Patizi,
nebot’ zde 13. listopadu roku 2015 v clubu Bataclan a na dalSich mistech v centru mésta
probéhly teroristické utoky, které si vyzadaly 129 lidskych zivoti a 350 zranénych. Dale
budou autofi zkoumat poptavku po letecké dopraveé na letisti Zavente, kde byl utok proveden
22. biezna 2016 a zemielo pfi ném 32 lidi a 340 jich bylo zranéno. Jelikoz se utok na
Atatlirkové letiSti v Turecku uskutecnil 28. ¢ervna 2016, tedy v nedavné dobé, neexistuje
dostatek dat, ze kterych by bylo mozné uréit, jak se vyvijela poptavka po letecké dopravé na
tomto letisti, a proto neni mozné toto letisté¢ do vypocti zahrnout.
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1. METODY A POSTUPY VYPOCTU
Pro ovéteni zavislosti poptavky cestujicich po letecké doprave na letiStich Charlese de

Gaulla, Orly a Zavente byla pouZita analyza rozptylu (ANOVA). Kanok tvrdi, Ze tato analyza
se pouziva ke statistickému testovani vyznamnosti souboru dat, na které psobi ruzné faktory
(8). Na zaklad¢ tohoto tvrzeni, 1ze dle poctu analyzovanych faktorti rozliSovat ANOVU
jednofaktorovou, dvoufaktorovou avicefaktorovou (8). Autofi ¢lanku  vyuZili
jednofaktorovou analyzu rozptylu, kde jedinym uvazovanym faktorem, ktery ovliviiuje
poptéavku po letecké dopravé, jsou jiz zminéné teroristické utoky.

Pted samotnym vypoctem ANOVY je nezbytné nutné zjisténa data ocistit od sezonni
slozky. Poté lze provést vypocet celkového rozptylu F, ktery je dan dle Kanoka pomérem
rozptylu mezi skupinami a rozptylem uvnitié skupiny (8). Statistics Solutions uvadi, Ze tato
metoda je zalozena na hodnoceni vztahti mezi rozptyly porovnavanych vybérovych soubort.
Vypocet ANOVY probiha ptes nize uvedeny vzorec (9).

Sy ,m

k—1
Sy

n—=k

1)
Sy m - meziskupinovy soucet Ctverct; S,,,, - vnitroskupinovy soucet Ctvercl; k - pocet skupin;

n - pocet pozorovani

Pomoci tohoto vzorce lze testovanim ovéfit, zda nemaji teroristické Gtoky vliv na
poptavku po letecké dopravé (Ho) nebo naopak vliv maji (H1). Z vysledki testovaciho kritéria
F lze nasledné pfes MS Excel pfepocitat vysledky na hodnoty p a urcit tedy, zda mezi
zkoumanymi ukazateli existuje zavislost ¢i nikoliv.

1.1 Vypocet zavislosti na letisti v PariZi

Pro provedeni vlastniho vypoctu zavislosti mezi poctem piepravenych cestujicich
na pafizskych letiStich a teroristickych tocich bylo nezbytné ziskat data tykajici se mési¢nich
ptepravnich vykonii obou hlavnich pafizskych letist. Tato data byla dale ociSténa o sezonni
vlivy pro zamezeni zkresleni vysledkl pravé kvili béznym sezénnim vykyvim, ke kterym
kazdoro¢né dochazi.

Obrazek 1 zachycuje zjisténé vykyvy oproti trendu Vv jednotlivych mésicich po
teroristickych atocich, ke kterym doslo 13. listopadu roku 2015 v Patizi.
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Procentni odchylky ocisténych hodnot od trendu na
letiStich v Parizi

Charles de Gaule === QOrly

Zdroj: (10)

Obr. 1 - Vyvoj poctu odbavenych cestujicich po teroristickych ttocich v Pafizi

Z obrazku 1 je patrné, ze pocet odbavenych cestujicich na obou pafizskych letistich
kolisa velmi podobné. Piekvapenim ale zustava mald mira poklesu poctu cestujicich
bezprosttedné po teroristickych utocich. V prosinci uz ovSem dochazi k narstu poctu
cestujicich a dalsi vyvoj je pak kolisavy.

Na zakladé ziskanych hodnot o piepravnich vykonech bylo pfistoupeno ke statistickému
testovani vlivu teroristickych utokt na pocet cestujicich za pomoci jednofaktorové analyzy
rozptylu. Touto analyzou bylo zjisténo, ze provedené utoky skute¢né nemély vliv na pocet
cestujicich na pafizskych letiStich, a to ani bezprostiedné po utoku, kdy byly vypocty
provadény po 3 mésicich, ani po 6 mésicich od provedeni ttok?.

1.2 Vypocet zavislosti na letisti v Bruselu

Postup vypoétu vlivu teroristickych utokti na pocet cestujicich na bruselském letisti
Zavente probihal totoznym zplsobem jako v pfedchozim piipadé. Data o piepravnich
vykonech byla o¢isténa od sezénnich vlivii a testovani probihalo jednofaktorovou analyzou
rozptylu.

Z obrazku 2 je patrny znacny propad v poctu odbavenych cestujicich jiz v mésici
bfeznu, kdy doslo k teroristickému utoku pfimo na bruselském letisti. Tento propad se jeste
vice prohloubil béhem nasledujicich dvou mésici, poté jiz dochazi Kk navySeni poctu
odbavenych cestujicich. Na pivodni vysi poctu cestujicich se ovSem ani ¢tvrt roku po
teroristickych utocich letisti vratit nepodafilo. Okamzity propad v poctu cestujicich je mozné
vysvétlit jednak tim, ze utok zasahl piimo letiste, tedy bylo zruseno nékolik lett a také tim, ze
se lidé v daleko vétsi mife obavali vyuzivat toto letisté pro své cesty. Vliv mize mit také to,
ze letisté bylo po utocich nutné uvést do ptivodniho stavu a napravit zplisobené Skody.
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Okamzitym propadem Vv po¢tu odbavenych cestujicich se tento ptipad odliSuje od nasledkt
teroristickych utokt v Patizi, kdy k vyraznéj§imu propadu nedoslo.
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Obr. 2 - Vyvoj poctu odbavenych cestujicich po teroristickych utocich v Bruselu

Jak jiz bylo zminéno vySe, vypoclet zavislosti probihal jednofaktorovou analyzou
rozptylu. Zavislost poctu cestujicich na teroristickych ttocich byla zjistovéana 3 a 6 mésicti po
atocich.

Tab. 1 - Vliv Gtoku v Bruselu na pocet cestujicich — dle skute¢ného poctu cestujicich

Letisté ANOVA p hodnota Vysledek
Brusel 9,16 < 0,05 vyznamny vliv
Charles de Gaule |0,47 0,50 neni vliv

Orly 10,88 < 0,05 vyznamny vliv
Brusel 4,15 < 0,05 vyznamny vliv
Charles de Gaule |0,76 0,39 neni vliv

Orly 20,89 < 0,05 vyznamny vliv

Zdroj: (10), (112)

3 mésice po
atocich

6 mésici po
utocich

Prvni z vypoéta byl proveden na zakladé skute¢nych hodnot piepravnich vykonu za
sledované obdobi. Vliv teroristickych utokd se potvrdil ve étyfech piipadech, a sice na letisti
Zavente v Bruselu a na pafizském letisti Orly, a to po 3 i 6 mésicich od doby uskute¢néni
teroristickych utoki.

Pro potvrzeni zévislosti bylo dale pfistoupeno k jejimu vypoctu s daty prevedenymi
do procentualniho vyjadieni, jehoz vysledky jsou uvedeny v tabulce 2.
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Tab. 2 - Vliv utoku v Bruselu na pocet cestujicich — dle procentniho vyjadfeni

Letisté ANOVA p hodnota Vysledek
3 mésice po Brusel 48,35 <0,05 sznarr-lny vliv
utocich Charles de Gaulle |1,56 0,22 nenf vliv
Orly 1,05 0,31 neni vliv
6 mésici po Brusel 24,47 <005 vyznamny V|iV
utocich Charles de Gaulle |4,27 < 0,05 vyznamny vliv
Orly 1,03 0,32 neni vliv

Zdroj: (10), (11)

Na zaklad¢ tabulky 2 doSlo k potvrzeni zavislosti poc¢tu piepravenych cestujicich
na teroristickych Gtocich u letisté Zavente, nepotvrdila se ovSem zavislost u letist¢ Orly, ale
naopak u nejvétsiho patizského letisté Charlese de Gaulla.

ZAVER

Zamérem c¢lanku bylo prozkoumat, do jaké miry negativni vlivy, a konkrétné tedy
teroristické toky, dokazi ovlivnit poptavku po letecké dopravé v dané oblasti. Clanek
predstavil fadu teroristickych utokti, ke kterym doSlo v Evropé V poslednich péti letech,
a vybral z nich pro sva zkoumani ty, které by na poptavku po letecké dopravé mohly mit
znacny vliv, jelikoz se udaly ve vyznamnych evropskych metropolich, ¢i dokonce na
samotnych letistich.

Nejprve byl zkouman vliv teroristickych atokl v Pafizi, které si vyzadaly fadu obéti na
zivotech a vice nez tfi stovky zranénych. Zustava tedy piekvapenim, Ze poptavka po cestach
pies patizska letisté¢ nepoklesla tak znacné, jak se ocekavalo. Vysvétlenim muze byt to, zZe se
utok neodehral piimo na letisti, ale mimo n¢;.

Zkouman byl dale vliv teroristickych utokt na letisti Zavente v belgickém Bruselu,
ktery probéhl na zacatku roku 2016. Pro autory ¢lanku bylo velkym piekvapenim, Ze se
teroristické atoky podepsaly na poptavce do té miry, Ze se poptavka propadla o 28 % oproti
trendu i kdyZ se Utoky odehraly v samotném zavéru mésice biezna.

Utok na Atatiirkové letidti v Turecku se uskuteénil 28. ¢ervna 2016, neexistuje tedy
dostatek dat, ze kterych by bylo mozné uréit, jak se vyvijela poptavka po letecké dopravé na
tomto letisSti. Proto neni mozné toto letisté do vypocth zahrnout a urcit tak, zda teroristické
utoky meély prokazatelny vliv na poptavku na tomto mezinarodnim letiSti. Toto zkoumani
ovSem muze byt naplni dalsich ¢lankd po uplynuti doby potiebné pro ziskani dostatku dat pro
provedeni vypocti.
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