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ZELEZNICNI PREJEZDY JAKO KRITICKA MISTA VZNIKU
KONFLIKTNICH SITUACI

RAILWAY CROSSINGS AS A CRITICAL POINTS OF
CONFLICT SITUATIONS

Ing. Blanka Kalupova®

Anotace: V Ceské republice je pomérné hustd silnicni i Zeleznicni sit. Na mnohych mistech
proto dochdzi ke kitzeni téchto dopravnich cest. Uroviiové kifizeni Zeleznicni dréhy
S pozemnimi komunikacemi — Zeleznicni prejezdy — S sebou nesou moznost vzniku
konfliktnich situaci, které predchazeji dopravnim nehodam. Dopravni nehody jsou
jednim z ukazatelii bezpecnosti silnicni a Zeleznicni dopravy. V clanku jsou
zpracovany vybrané statistické udaje tykajici se systéemu silnicni a Zeleznicni
dopravy, zeleznicnich prejezdit a dopravnich nehod na nich.

Klicova slova: zeleznicni prejezd, dopravni nehody na Zeleznicnim prejezdu, hodnoceni
nehodovosti.

Summary: In the Czech Republic is relatively dense road and rail network. In many places,
therefore, leads to a crossing of these transport routes. Level crossing of rail track
with roads (level crossing) carry with them the possibility of emergence of conflict
situations, which prevent traffic accidents. Traffic accidents are one of the
indicators of the safety of road and rail transport. In the article are processed by the
selected statistical data relating to the system of road and rail transport, railway
crossings and traffic accidents on them.

Key words: railway crossing, a traffic accident at a railway crossing, evaluation of accident
rate.

UvVoD

Nedilnou soucésti zivota spolec¢nosti je potfeba premisténi. Pfeprava véci a osob je stara
jako lidstvo samo. Dobré fungovani spolenosti podminovala a také v soucasné spolecnosti
podmiiiuje spolehlivd a bezpecna doprava. Bezpecnost Zeleznicni dopravy je na Zeleznicnich
prejezdech z €asti propojena s dopravou silni¢ni. Pfi Groviiovém kiiZeni zelezni¢ni dréhy
S pozemnimi komunikacemi ma drazni doprava vZdy pfednost pfed provozem na pozemnich
komunikacich. Na Zelezni¢nich prejezdech vznikaji konfliktni situace, které Casto vyusti do
dopravni nehody — stfetu drdzniho a silni¢niho vozidla. I pfesto, ze ptejezdova zabezpecovaci

zafizeni jsou C¢im dal tim vice spolehlivéjsi, v poslednich letech je pifi nehodach na
zelezni¢nich piejezdech zaznamenavan velmi vysoky pocet smrtelnych nehod.

! Ing. Blanka Kalupova, Vysoka skola logistiky o.p.s., Pferov, externi doktorand Zilinské univerzity v Ziling,
Fakulta bezpecnostniho inzenyrstvi, Katedra krizového managementu, 1. maja 32, 010 26 Zilina,
Tel.: +420 602 423 132, E-mail: blanka.kalupova@vslg.cz

Kalupova: Zelezni¢ni piejezdy jako kritickd mista vzniku konfliktnich situaci 62



mailto:blanka.kalupova@vslg.cz

Cislo 1, roénik XII1, duben 2018

1. SYSTEM ZELEZNICNI A SILNICNI DOPRAVY V CESKE REPUBLICE

Silni¢ni doprava a Zelezni¢ni doprava tvoii v podminkach Ceské republiky pétef
dopravniho systému statu. Svymi dopravnimi a piepravnimi vykony v osobni i nakladni
doprave (vlakové kilometry, osobo kilometry, tuno kilometry) a celkovym objemem piepravy
(pocet osob, pocet tun) se fadi na prvni dvé mista v porovnani s leteckou a vnitrozemskou
vodni dopravou. Toto postaveni v dopravni soustavé je determinovano historickym vyvojem
na nasem UuUzemi a také moznostmi dopravnich systém uplatnit své pirednosti
pii zabezpeCovani pozadavki na piepravu. Pro kvalitni plnéni své funkce je nezbytné, aby
mél ptislusny dopravni systém kvalitni technickou zékladnu, tj. dopravni infrastrukturu
a dopravni prostiedky. (1, 2)

Ceska republika ma pomérné hustou dopravni sit’ silni¢ni a Zelezniéni dopravy, jednu
Z nejvyssich, ale jeji kvalita neodpovidda pozadavkim kladenym na dopravni cesty
ve 21. stoleti. Porovnani hustoty dalni¢ni a Zelezniéni sité v CR s ostatnimi zemémi Evropské
unie je na obrazku 1. (3, 4)

V roce 2017 byla celkové délka silni¢ni a dalni¢ni sité CR 55 746 km. Z toho cca 1 223
km dalnic a cca 5 800 km silnic I. tfidy. Hustota silniéni sit& v CR (silnice a dalnice) je 0,707
km na 1 km2. (5)

Na rozdil od délni¢ni sité se délka Zeleznic v Case téméef neméni. Nové Zelezni¢ni traté
se nestavi a ty stavajici se modernizuji. Ceska republika ma celkem 9 580 km trati, z toho je
pfiblizn¢ 3 100 km, tj. 33 %, elektrifikovano. 1 402 km trati spadd do evropského
zelezni¢niho systému TEN-T. Tyto traté jsou postupné rekonstruovany pro provoz s vyssi
rychlosti. V soudasné dobé je v Ceské republice cca 700 km trati s maximalni rychlosti
160 km/hod (napf. koridor Praha—Ostrava a Praha—Usti nad Labem). (6)
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Zdroj: Eurostat. Data/Database, 2017
Obr. 1 - Délka dopravni sité pozemni dopravy v zemich EU

2. ZELEZNICNI PREJEZDY V CESKE REPUBLICE

Problematika kiizeni Zelezni¢nich trati s pozemnimi komunikacemi je zde jiz od
pocatku zeleznice a uroviiové kiizeni bylo vzdy problematické. V soucasné dobé¢ je kiizeni
pozemni komunikace a Zeleznicni traté feSeno bud’ troviiové, nebo mimouroviiove.
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Mimouroviiové kiiZeni je z hlediska bezpecnosti provozu jak na pozemni komunikaci,

tak na Zelezni¢ni trati optimalni. Je vSak stavebné i finanén€ néarocné, protoze je nutné
budovat nadjezdy nebo podjezdy. Jedna se napf. o kiiZeni Zelezni¢ni traté s dalnici.

Uroviiové kiiZeni pozemni komunikace a Zeleznitni traté je prostiednictvim
Zelezni¢nich prejezdi. Schéma piejezdu je na obrazku 2. Udaje o podtu piejezdi a jejich
zabezpeceni jsou uvedeny v tabulce 1.

Uroviiové kiizeni ssebou nese zvySené rizika vzniku konfliktnich situaci. Tyto

konfliktni situace, které ptredchdzeji dopravnim nehodam, zde byvaji mnohem zavazné&j$i, nez

na jinych mistech pozemnich komunikaci.

nebezpecné pasmo

vzdalenost os koleji
25m

2.5 m

Sitka zeleznicniho prejezdu

bezpecné pasmo
(u ZP se PZZ by na této Grovni
byly umistény zavory)

- osy krajnich koleji

Zdroj: HLAVON, 1., KLAUPOVA B. Teorie a konstrukce dopr. systémil — Zel. draha, 2013.

Obr. 2 - Schéma Zelezni¢niho piejezdu

Tab. 1 — Piehled poétu Zelezniénich piejezdti v CR a jejich zabezpedeni

Celkovy pocet zelezni¢nich piejezdi — stav k 31. 12. 2017 [ks] 7870
Ptejezdy zabezpecené pouze vystraznym kiizem 3782
Piejezdy zabezpecené piejezdovym zabezpeCovacim zatizenim (PZZ) 4 088

Prejezdy zabezpeCené mechanickym PZZ 312

7 toho Ptejezdy zabezpecené svételnym PZZ 3741
z toho: PZS se zavorami 1370

PZS bez zavor 2371

Kalupova: Zelezni¢ni piejezdy jako kritickd mista vzniku konfliktnich situaci
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Tab. 2 — Zelezniéni piejezdy v CR podle kiizeni s pozemnimi komunikacemi

Kategorie pozemni komunikace Pocet prejezda [ks]
dalnice 0
silnice [. tridy 166
silnice II. tfidy 570
silnice III. tridy 1467
mistni komunikace 1766
ucelova komunikace 3901
Celkovy pocet zelezni¢nich piejezdii 7870

Zdroj: Autor podle (7)

Od pocatku vzniku zeleznice se fteSi problém, jak zabranit vzniku neStésti na
zelezni¢nich piejezdech, jaké fyzické ptekazky na prejezdech instalovat, jaké pouzit
zabezpecovaci zatizeni. Prvni Zelezni¢ni pfejezdy byly nechranéné. K obratu dochazi jiz
v roce 1839, kdy doslo k prvnimu stietu osobniho vlaku se selskym povozem. Zacatkem 40.
let minulého stoleti za¢ina éra chranénych Zelezni¢nich piejezdi. (8)

V 50. letech minulého stoleti byl v rdmci Evropy sjednocen zplisob navésténi a podle
UIC byla provedena kategorizace ptejezdovych zatizeni na:

e urovnové prejezdy se zavorami,

e uroviove piejezdy bez zévor s automatickym navésténim,

e uroviové prejezdy bez zadvor a bez automatického navésténi,
e uroviové prechody pro pési.

V Ceské republice je nyni téméi 8 000 Zelezni¢nich piejezdi, které pro zajisténi bezpetnosti
dopravy musi odpovidat piislusnym pravnim piedpisim. Zelezniéni piejezd predstavuje
bezpecnostni riziko nezavisle na urovni jeho zabezpeceni. Principialné se zde kiizi dvé rizné
dopravni cesty dvou druhti dopravy, dva rtizné druhy provozu. Takovéto kiizeni predstavuje
potencialni riziko z lidského i z technického hlediska. V souladu s Umluvou EHK OSN
z roku 1968 a pravidly silni¢niho provozu ma zelezni¢ni doprava piednost a fidi¢i silni€nich
vozidel a chodci jsou povinni respektovat dopravni znacky a svételné a zvukové signaly
ptejezdovych zabezpecovacich zatizeni

Pti dodrzovani vSech pravidel ze strany tcastnikd silni¢niho provozu je stiet s vlakem
vyloucen. Pfesto na piejezdech pii n€kolika stech nehodach ro¢né zahynou desitky osob.
V drtivé vEtsing jsou viniky ucastnici silni¢niho provozu, kteti vjedou na piejezd v dob¢, kdy
to pravni predpisy zakazuji. Nebezpecné pasmo piejezdu je prostor na pozemni komunikaci
ve vzdalenosti 2,5 m od osy koleje, resp. od os krajnich koleji.

Bezpetnost na Zelezni¢nich ptejezdech je proveéfovana Spravou Zelezni¢ni dopravni
cesty pravidelnymi prohlidkami, pfi nichZ se zjist'uje stav piejezdové konstrukce, rozhledové
poméry u piejezdll a stav zabezpeovaciho zafizeni. Podle vysledkd provadi SZDC opravné
a udrzovaci prace. (6)

V soudasné dobé jsou Zelezni¢ni piejezdy v Ceské republice zabezpeteny nékterym
Z nize uvedenych zptisobt:
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e oznaceni Zzelezni¢nich pfejezdii vystraznymi kiizi. Zabezpefeni spocivd v oznaceni
dopravnimi znaCkami - vystraznymi kiizi — ptejezd je bez piejezdového zabezpeCovaciho
zafizeni, tj. nezabezpeceny.,

e piejezdovad zabezpeCovaci zafizeni s mechanickou zabranou (tyto piejezdy jsou
zabezpecCeny mechanickym piejezdovym zabezpeCovacim zatizenim, které sklopenymi
zavorami informuje uzivatele pozemni komunikace, ze se k ptejezdu blizi vlak),

e piejezdova zabezpeCovaci zafizeni se svételnou signalizaci (timto zplisobem
se zabezpecuji zpravidla prejezdy pii kiizeni Zeleznicni trati s pozemni komunikaci 1., II.
alll. tfidy a to vzhledem k hustoté¢ provozu, nebo také piejezdy, u nichz to vyzaduji
rozhledové a mistni poméry). Mohou byt v provedeni bez zavor, s poloviénimi zavorami
nebo s celymi zavorami.

Pro snadnou identifikaci piejezdu, na kterém doslo ke kolizi, ma kazdy Zelezni¢ni piejezd na

draze celostatni, na drahach regionalnich ve vlastnictvi statu i v soukromém vlastnictvi a také

na vleckach ptidélené svoje alfanumerické oznaceni — pismeno P a max. 5 ¢islic.

3. UDAJE O MIMORADNYCH UDALOSTECH NA ZELEZNICNICH
PREJEZDECH V CESKE REPUBLICE

Stiet silni¢niho a drazniho vozidla na zelezni¢nich piejezdech je z pohledu Zeleznice
mimoiadnou udalosti.

Zakon o drahach definuje mimotradnou udalost v drazni dopravé jako zavaznou nehodu,
nehodu nebo ohrozeni v drazni doprave, ke kterym doslo v souvislosti s provozovanim drazni
dopravy nebo pohybem drazniho vozidla na draze nebo v obvodu drahy a které ohrozily nebo
narusily:

a) bezpecnost drazni dopravy,

b) bezpecnost osob,

C) bezpecnou funkci staveb nebo zafizeni, nebo

d) Zivotni prostiedi.

Nehodu definuje jako udaélost, jejimz nasledkem je smrt, ijma na zdravi nebo jina Gjma.
Incidentem je jind udalost neZ nehoda.

Pocet mimotadnych udalosti na Zelezniénich piejezdech v Ceské republice je vysoky.
Nasledky nehod na piejezdech jsou fatalni. Pti téchto nehodach umiréd nebo utrpi té¢Zké zranéni
velké mnozstvi osob (viz obrazek 3 a tabulka 3).

Rovnéz celkové materidlni Skody podle statistickych udaji Spravy Zelezni¢ni dopravni
cesty (SZDC) jsou vysoké (viz tabulka 3).
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Obr. 3 - Graf po¢tu mimotadnych udalosti na zelezni¢nich

piejezdech v CR a jejich dopadii

Zdroj: Zelezniéni piejezdy. Drazni inspekce CR, 2017.

Tab. 3 Piehled diisledki mimotadnych udélosti na Zelezni¢nich pfejezdech v CR

Rok pocet mimotadnych | usmrceno | tézce zranéno celkova Skoda | odpovednost
udalosti [osoba] [osoba] [K¢] SZDC
2006 288 45 147 54 815 863 0
2007 257 31 117 76 037 424 0
2008 247 45 124 51 314 624 0
2009 227 38 85 55 472 245 0
2010 275 49 126 84 098 741 0
2011 190 34 107 52 279 287 1
2012 188 27 110 78 790 440 2
2013 180 23 83 62 356 332 0
2014 180 43 77 87 654 446 0
2015 164 32 142 255 239 851 0
2016 176 46 68 XXX 0
2017 171 34 83 XXX 0

Zdroj: autor (9)

Statistické udaje o poctu mimoifadnych udélosti a jejich nasledkdi jsou vychozim

podkladem pro zpracovani ukazateli bezpecnosti na Zelezni¢nich piejezdech. Zakladni

ukazatel vyvoje bezpe¢nosti na Zelezniénich piejezdech v CR za hodnocené obdobi je trend

vyskytu mimotadnych udélosti — nehod na Zelezni¢nich piejezdech (obrazek 4) Druhym

vyznamnym ukazatelem bezpecnosti na Zelezninich piejezdech je cetnost vyskytu

smrtelnych nésledki a tézkych zranéni (obrazek 5)

Trend vyvoje poctu mimofadnych udélosti vykazuje trvaly pokles s vyjimkou roku

2010, ktery snizuje jinak vysokou spolehlivost linearni regresni funkce.
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Zdroj: vlastni zpracovani
Obr. 4 - Trend vyvoje poétu mimoiadnych udélosti na Zelezni¢nich prejezdech v CR

Trend vyvoje usmrcenych a tézce zranénych osob na rozdil od trendu vyvoje poctu
mimoradnych udalosti nevykazuje trvaly pokles a vyznacuje se znacnym kolisdnim hodnot,
které nejlépe vystihuje polynomicka regresni funkce. Spolehlivost polynomické regresni
funkce je vyssi u usmrcenych osob a nizsi u té€zce zranénych osob.

Trend dopadu mimor. udalosti
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Zdroj: vlastni zpracovani
Obr. 5 - Trend disledkit mimotadnych udalosti na Zelezniénich prejezdech v CR
(pocet usmrcenych a pocet t€Zko zranénych osob)

V navaznosti na regresni analyzu zabyvajici se vyvojem sledovanych ukazatelti byla
provedena korelac¢ni analyza k urCeni vzajemnych vztahll (zavislosti) mezi sledovanymi
ukazateli viz tabulka 4.

Nejvyssi korelacni koeficienty byly jistény mezi ndsledujicimi ukazateli:

e pocet mimoiadnych udalosti a pocet usmrcenych osob,

e pocet mimotadnych udalosti a pocet té¢zce zranénych osob,
e pocet tézce zranénych osob a celkova Skoda.

Vyse uvedené udaje jsou v tabulce vyznaceny sedou barvou.
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Tab. 4 — Piehled vysledka analyzy korelace

Pocet mimoiadnych udalosti k: Pocet t&Zce zranénych k:
Usmrceno 0,478166619 | Poctu mimoiadnych udalosti 0,533113507
Té&Zce zranéno 0,533113507 | Usmrceno 0,085510240
Celkova skoda -0,450662564 | Celkova Skoda 0,383745364
Pocet usmrcenych osob k: Celkova Skoda k:
Poctu mimotadnych udalosti 0,478166619 | Poctu mimotadnych udalosti -0,450662564
Tézce zranéno 0,085510240 | Usmrceno -0,179247875
Celkova skoda -0,179247875 | TéZce zran€no 0,383745364

Zdroj: vlastni zpracovani

Hodnoceni bezpecnosti na zelezniCnich piejezdech lze provést také podle kritéria
zabezpedeni Zelezni¢niho piejezdu. Nejvyssi podet Zelezniénich piejezdi v CR, cca 50 %, je
bez technického zabezpeceni. Jedna se o piejezdy oznacené pouze vystraznymi kiizi. Podle
statistik Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty je vSak nejvySsi poCet nehod na piejezdech se
svételnou signalizaci (vystraznikem) bez zavor. Pfitom tyto prejezdy tvoii pouze 29 %
z celkového poctu prejezdi. Riskantni chovéni fidi¢li automobilii potvrzuje 1 dlouhodoba
statistika Drazni inspekce CR. Podle ni se na piejezdech vybavenych svételnym signalizaénim
zafizenim, jichZ je pouze necela tfetina z celkového poctu, odehrava takika polovina vSech
nehod. (9)

Dalsi hodnoceni je mozné provést v porovnani vybranych daji v riiznych zemich.
V nésledujici tabulce 3 je provedeno hodnoceni nehodovosti na Zelezni¢nich piejezdech
Ceské republiky, Slovenska a Polska. Hodnoceni je provedeno pouze z kvantitativnich idaji.

Tab. 5 - Hodnoceni nehodovosti na zelezni¢nich ptejezdech vybranych zemi

G pocet | pocet nehod usmrceno tézce zranéno pocet nehod
2 zel.. .i pfejez | na piejezdech (osoba) (osoba) na 1000 km trati
o | traté |2 €| diina
o <= <t o} © <t o} © < To} © <t Lo ©
(km) | 8 lkm | 3 S| 3 o 38 8 8 8 8 -8 38 o
o v N N N N N N N N N N N N
Q. traté
N
O] 9580| 7961|0,83 180| 164 | 176| 42| 32 | 46 | 77| 142| 68| 18,78|17,11| 18,37
X
¥ | 3581| 2105|0,58 49| 55| 38| 11| 14 6| 20| 12| 10|13,68|15,35| 10,61
N
0- 11851014889 (0,80 177| 155| 173| 24| 33| 30| 21| 34| 32| 956| 8,37| 9,34
Zdroj: Eurostat Data. Railway Transport. (Rail)
ZAVER

Rist objemu osobni i ndkladni pfepravy v silni¢ni i v Zelezni¢ni dopravé vytvaii
zvySené riziko kolize na Groviiovych zelezni¢nich ptejezdech. Téma kolizi na Zelezni¢nich
pfejezdech, ohrozeni Zelezni¢ni a silniéni dopravy, zdravi a Zivotl lidi je velmi aktudlni.
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V piispeévku je provedeno zkoumdni vybranych kvantitativnich tudaji. Pocty nehod na
zelezni¢nich piejezdech nejen v Ceské republice jsou vysoké a disledky nehod jsou fatalni.
V procesu zkoumani kolizi a mimofadnych udalosti se zfetelem na komplexni posouzeni
bezpecnosti na Zeleznicnich piejezdech je nutné brat v ivahu celou tfadu faktorh, které
bezpecnost determinuji.

V piispévku byly pouzity pouze bézné dostupné statistické soubory, které vzdy
nespliiuji pozadavek na uplnost a dostateCny pocet udaji. Proto i mnohé zjisténé trendy
vyjadiuji vyvoj platny jen v omezené Casové etap¢. K urcitému zkresleni dochazi i proto, ze
Z vybranych oblasti byly zkoumany pouze kvantitativni stranky, a to jesté se zjednodusujicimi
predpoklady. Ptitom kvalitativni faktory vétSiny z uvazovanych kategorii mohou dost
vyznamné zmeénit vyvozované zaveéry a pohled na dilezitost (vahu) udaji pii posuzovani
bezpecnosti konkrétniho druhu dopravy.
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