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TVORBA VYKRESOVEJ DOKUMENTACIE ARENOVACIA
POSKODENEHO NAVIJACIEHO ZARIADENIA
PRACOVNEHO STROJA

CREATION OF THE DRAWING DOCUMENTATION AND
RENOVATION OF THE WINDING DEVICE OF AWORKING
MACHINE

Miroslav Blatnicky, Jan Dizo!

Anotécia: Cldanok sa zaoberd renovéciou poskodeného netypizovaného navijaka pracovného
stroja, ktorého poskodenie nastalo vplyvom pretazenia v prevadzke z dévodu
nespecifikovaného zatazenia, co moze predstavovat urcity stupen nebezpecenstva.
Ztohto doévodu bude vykonana tvorba vykresovej dokumentécie z realneho
zariadenia, aby bolo mozné okamzite zistovat vstupy sluziace pre analyticky
dimenzionalny vypocet za ucelom stanovenia hodnoty maximalnej pripustnej
hmotnosti zaveseného bremena na danom navijacom zariadeni.

Klucové slova: navijak, vykresova dokumentacia, renovacia, poskodenie.

Summary: This article deals with the renovation of the damaged untyped reel of a working
machine, which damage was caused duet he overloading in the operation because of
the not specified load. It can denote the certain danger factor. For that reason the
drawing documentation of the real device will be created in order to find out
directly inputs for analytical dimensional calculation for determination maximum
admissible weight value of a suspended load on the given winding device.
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UvoD

wAko si ¢o najviac ulahcit manipuldciu s materidlom?* Tak znela otazka, na ktora 'udia
uz od nepamiti hladali odpoved’. Uz na zaciatku vyvoja spolo¢nosti bolo nutné predmety
ukladat’, zdvihat’, skladat’ a premiestiiovat’, no inak ako vyvinutim priame;j sily to neslo. A tak
sa zacCali vymyslat’ rozne zariadenia na ul'ahcenie takéhoto druhu prace. Z pociatku si 'udia
pomahali P'udskou ¢i zvieracou silou, no postupnym zdokonal’ovanim a vyvojom doby, prisli
na rad vodné, vzdusdné, parné a nakoniec elektrické pohony manipula¢nych zariadeni.

K takémuto druhu prace s materidlom neodmyslitelne patria aj navijacie zariadenia,
ktoré 'udom ulah¢ili pracu pri zdvihani, tahani, nakladani a skladani materidlu. Navijaky
(obr. 1) mozno povazovat' za neoddelitelna sucast’ jednotlivych odvetvi priemyslu. Plnia
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doélezité funkcie pri manipulacii s predmetmi. NajcastejSie sa pouzivaju v skladoch,
stavebnictve, v banskych prevadzkach, ale aj pri montdznych pracach. SldZia najmé na
priblizovanie, tahanie alebo zdvihanie predmetov. Dalej sa vyuZivaju aj pri nakladani
motorovych vozidiel a pri montaznych pracach v tazobnom a drevospracujicom priemysle.
Navijaky su ¢astokrat délezitou sti¢ast'ou pracovnych strojov.

Navijaky su tvorené skrifiou, lanovym bubnom, prevodovkou, brzdovym mechanizmom
a taznym zariadenim, t. j. lanom alebo retazou. Spolu tvoria jeden celok, prostrednictvom
ktorého moéze prebichat’ manipulacia s predmetmi. Na obr. 1 je zobrazené poskodené

navijacie zariadenie pracovného stroja, ktoré je predmetom rieSenia.
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Zdroj: Autori
Obr. 1 — RieSené navijacie zariadenie

1. PREPARACIA MECHANIZMU A TVORBA VYKRESOVEJ
DOKUMENTACIE

V pripravnej faze bolo potrebné demontovat’ navijacie zariadenie z pracovného stroja
a pripravit’ si ho pre potrebné meracie ucely. Ked’Ze islo o navijacie zariadenie, ktoré nebolo
sériovej vyroby, zna¢ne dlho sa pouzivalo a doSlo v prevadzke k jeho poSkodeniu vplyvom
pretaZzenia, bolo nutné vykonat' aj potrebnii renovaciu. Poskodenie sa prejavilo v podobe
plastickej deformdacie piet niekol’kych zubov pastorka viacstupniovej prevodovky tvorenej
z ¢elnymi ozubenymi kolesami (obr. 2).

Zdroj: Autori
Obr. 2 — Pohl'ad na demontaz (vlavo) a odstranovanie poskodeného nateru zo skrine navijaka
(vpravo)

Blatnicky, DiZo: Tvorba vykresovej dokumentacie a renovacia poSkodeného navijacieho 13
zariadenia pracovného stroja




Cislo 3, roénik XII, listopad 2017

Renovacia zariadenia zahfhala odstranenie starého nateru, odstranenie korozie a necistot
a opravenie poSkodenych casti zariadenia. Nésledne sa vykonali meracie prace na kazdej
stciastke, aby sa zistili jej presné rozmery, ktoré boli d’alej potrebné na vytvorenie presného
3D modelu [4]. Po premerani a zisteni potrebnej geometrie stciastok sa mohlo pristapit’
Kk naneseniu noveho nateru v niekolkych vrstvach a vybavenim zariadenia novymi maticami,
podlozkami, zavlackami ainym, nepoSkodenym pastorkom. VSetky tieto suciastky boli
potrebné pre Uplné zostavenie modelu.

K vytvoreniu presného 3D modelu sa musela najskor zistit’ presna geometria [3] kazdej
stciastky navijacieho zariadenia meranim pomocou posuvného meradla a mikrometra.

Zdroj: Autori
Obr. 3 — Trojrozmerny model rieSeného navijacieho zariadenia v CAD programe
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Zdroj: Autori

Obr. 4 — Vyrobny vykres hriadel’a pre stredny prevodovy pomer (vl'avo) a pre predné ¢elo
skrine navijaka (vpravo)
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Nésledne sa pracovalo na vytvarani ich 3D podoby v CAD programe [2, 5]. Cely model
navijacieho zariadenia (obr. 3) sa tak skladd z 21 jednotlivych stéiastok spracovanych vo
forme 3D modelu aaj vo forme vyrobnych vykresov (obr. 4) anésledne z ich zloZenia

do modelu zostavy ako celku.

Obr. 5 — Zostavny vykres modelu rieSeného navijaka

Zdroj: Autori

PretoZze iSlo ozvarani konstrukciu, kazdy zostavny vykres obsahuje odkazy
s informaciami, ktoré su potrebné pre zvary tykajlce sa najmé typu, polohy a velkosti zvaru.
TaktieZz sa vytvoril zostavny vykres celého modelu (obr. 5), ktory slizi na Gplné pochopenie
problematiky zostavnych vykresov navijacieho zariadenia. Pre prehl'adnost’ a jednoduchost’ sa

vytvorili jednotlivé podzostavy, ktoré su tvorené z tychto Casti:
zostavny vykres skrine,

zostavny vykres predného Cela,

zostavny vykres zadného cela,

zostavny vykres navijacieho bubna,

zostavny vykres stredného kolesa.
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Ako uz bolo spomenuté skor, renovacia zariadenia zahfiiala odstranenie starého nateru,
odstranenie kordzie anelistot a opravenie poSkodenych casti zariadenia. Vysledok
renovac¢ného procesu, ktory dané zariadenie podstupilo, je vidiet’ na obr. 6.

Zdroj: Autori

Obr. 6 — Renovované navijacie zariadenie

V d’alSej etape budil vykonané analyzy pre stanovenie maximalnej inosnosti rieSeného
navijacieho zariadenia prostrednictvom analytickych vypoctov vybranych konstrukénych
uzlov zariadenia, do ktorych nevyhnutné vstupy sme ziskali prostrednictvom vytvoreného
CAD modelu.

ZAVER

Cielom tohto ¢lanku bola tvorba vykresovej dokumentacie z nameranych Udajov
geometrie redlneho manipula¢ného zariadenia — navijaku, ktoré je uré¢ené k montazi na ram
pracovného stroja a jeho vyuZzitie je pomerne Siroké. BohuZial’, zariadenie bolo v prevadzke
poskodene, z dovodu kombinacie pretazenia a netypizovanej vyroby neudavajucej dovolené
zatazenie.

Netypizovana vyroba so svojou neocenitelnou vyhodou — je lacna a rychla, ma vSak
nedostatok v podobe nevedomosti o maximalnej nosnosti a teda bezpe¢nosti zariadenia voci
svojmu pretazeniu. Preto je potrebné stanovit’ maximalnu hmotnost’ bremena, ktorym je
mozné tymto zariadenim manipulovat. Tomuto kroku predchadzala tvorba 3D modelu (obr.
7) anaslednd tvorba vykresovej dokumentacie. Dal§im krokom rieSenia tejto problematiky
teda bude stanovenie konstrukénych uzlov zariadenia, v ktorych je nutné vykonat’ pevnostni
analyzu [1] a v sté¢innosti s funkénym vypoctom urcit’ maximalnu hmotnost’ bremena, aby
bolo pouzitie tohto navijaka bezpecné, Co je prvoradd poziadavka na akékol'vek zariadenie Ci
konstrukciu.
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