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MECHANISMUS POJEZDU A ZDVIHU ZDVIHACIHO
ZARIZENI

THE CRANE TRAVEL AND LIFT MECHANISM OF CRANE
TROLLEY

Leopold Hrabovsky™

Anotace:Prispévek popisuje konstrukcni navrh pojezdového mechanismu a mechanismu
zdvihu jerabového voziku, ktery bude instalovan na dvounosnikovy most zkusebniho
zarizeni mostového jerabu.

Klicova slova: jerabovy vozik, zdvihovy mechanismus, pojezdovy mechanismus.

Summary: This entry describe constructional design of the lift mechanism and of the crane
travel by crane trolley. Crane trolley will be situation in two beam crane bridge of
the laboratory arrangement portal crane.

Key words: crane trolley, crane travel, lift mechanism.

UvoD

V ramci projektu SP2016/44 Studentské grantové soutéZze Vysoké Skoly banské -
Technické univerzity Ostrava je snahou vytvofit redlné zafizeni, které bude fizenym
zpusobem uchopovat, zdvihat a odkladat kusové bfemeno prostiednictvim polypového
(vicecelistového) drapédku a toto biemeno, dle pozadavku obsluhy, automaticky pfemist'ovat
ve dvou vzajemn& kolmych horizontilnich rovinach. Rizeny zptisob uchopeni, odloZeni,
kusového bifemene zabezpec¢i motoricky ovladané celisti drapaku. Zdvihani, spousténi,
kusového biemene (pohyb biemene ve svislé roving) je realizovano strojné¢ ovladanym
zdvihovym mechanismem, ktery je usazen na zdvihovém voziku.

Pfemisténi bfemene, dle pozadavku obsluhy, v pfi¢ném sméru horizontalni roviny je
realizovano motorickym pohonem, osazenym na zdvihovém voziku.

Premisténi bifemene v podélném sméru horizontalni roviny pak motorickym pohonem
umisténym v obou pti¢nicich dvounosnikového mostu zdvihaciho zatizeni (jetabu).

1. JERABOVY VOZIK

Jetabovy vozik, viz obr. 1, zdvihaciho zatizeni s polypovym drapakem je realizovan ve
form¢ pojizdéci jefabové kocky, opatfené ctyfmi hnacimi pojezdovymi koly se dvéma
nakolky, kterd se v horizontdlni roviné pohybuje po pevné vedené draze situované na
dvounosnikovém mostu jefabu.

Jetabovy vozik je opatfen mechanismem pojezdu, blize viz kap. 2 tohoto ptispévku, a
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mechanismem zdvihu, ktery je konkrétné popsan v kap. 3 tohoto piispévku. Soucasti
mechanismu zdvihu je jako uchopovaci prostfedek kusovych biemen vyuzivan tficelistovy
drapak, ktery je mechanicky uchycen na volném konci zdvihového lana, v tomto ptispévku
nebude blize specifikovan.

Zdroj: Autor
Obr. 1 - Jefabovy vozik (realizované provedeni)

Popisovany jefabovy vozik, dle obr. 1, je dil¢i Casti realizovaného modelu jetabu
mostového typu.

2. MECHANISMUS POJEZDU JERABOVEHO VOZIKU

Pojezdovy mechanismus uvadéného jetdbového voziku je realizovan dvéma
stejnosmérnymi elektromotory, dvéma $nekovymi pifevodovkami a ¢tyfmi pojizdécimi koly.
Dil¢i elektromotor ptivadi to¢ivy moment na obvod dvou protilehlych pojezdovych kol, ktera
jsou osazena na spolecné hnaci htideli.

Na vystupni hiidel elektromotoru (vyrobce f-a Crouzet, napajeci napéti 24 V, otacky npy
= 4000 1/min = 66,67 1/s) je osazen jednochody $nek, jehoz ozubeni zapada do $Snekového
kola (pocet zubll zx = 22) umisténého na drazkované Casti hnaciho hiidele (napravy)
pojezdovych kol, viz obr. 2.

Zdroj: Autor
Obr. 2 - Hnaci hiidel pojezdovych kol jefabového voziku

Snekové kolo, které je osazeno na hideli, se pfi jedné otadce $neku (vzhledem k tomu,
Ze je vyuzito jednochodého Sneku, tj. p = 1) pooto¢i o jeden zub. Pfevodovy pomér ik [-]
$nekovych kol je mozno urcit dle vztahu (1).

i =2 =22 =9 (1)

Otacky htidele, jakozto 1 otacky hnacich pojezdovych kol nk [1/min, 1/s] je moZno
vyjadfit dle vztahu (2).
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n, = -" = = =181,82 1/min (= 3,03 1/s) )

Uhlovou rychlost pojezdového kola oy [rad/s] je mozno vyéislit dle vztahu (3).

o, =2.7m.n, =2.3,14. 3,03 =19,04 rad/s 3)

Pojezdové kolo se dvéma ndkolky se pii pojezdu jefdbového voziku odvaluje po
kolejnici kruhového prafezu (priamér kruhové kolejnice dx = 10 mm), rozteény pramér
pojezdového kola Dy = 25 mm.

Obvodovou rychlost pojezdového kola vy [m/s] je mozno urcit ze vztahu (4).

3
v,= 2k = 219 1904 0 024 mss (4)
2 2

S vyuzitim dil¢ich hodnot vztahu (3) a jejich dosazenim do vztahu (4) je mozno

obvodovou rychlost pojezdového kola vk [m/s] uréit i dle vztahu (5).

V, = %. o, = %. 2.m.n, =D, mn,=2510%3,14.3,03 [ 0,24 m/s (5)

Obr. 3 wuvadi narysny, pudorysny a bokorysné pohledy konstrukéniho feSeni

pojezdového mechanismu jefabového voziku.
57 123
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Zdroj: Autor
Obr. 3 - Konstrukéniho feSeni pojezdového mechanismu jetabového voziku

Fyzické provedeni jetdbového voziku s instalovanym pojezdovym mechanismem vyse
popsanych parametrti je znazornén na obr. 4.
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L¥)
Zdroj: Autor
Obr. 4 - Realizace pojezdového mechanismu jefabového voziku

Kazdy elektromotor je pomoci dvou Sroubli uchycen ke spole¢nému ramu, ktery je
vytvoifen z ohybaného plechu tloustky 2,5 mm. V horni ¢asti rdmu jsou vytvotfeny zafezy, do
kterych jsou vsunuta kluzna loziska hnaci htidele, bliz§i popis je uveden v Eviden¢nim
formulafi k Funkénimu vzorku s nazvem ,,JJefabovy vozik zdvihaciho zafizeni s polypovym
drapakem®.

3. MECHANISMUS ZDVIHU

Zdvihovy mechanismus zdvihaciho zafizeni s polypovym drapakem (viz obr. 1) je
rovnéz instalovdn na ramu jefdbového voziku. Zdvih drapdku zabezpecuje konopné lano
praméru d = 2 mm, jehoz jeden volny konec je navijen na lanovy buben.

Lanovy buben je osazen na jednom z hnacich htideld pojezdovych kol jetdbového
voziku. Pfi znamych otdCkach pojezdovych kol ng [1/s], viz (2), a znamé uhlové rychlosti
pojezdového kola wy [rad/s], viz (3), je mozno dle vztahu (6) urcit obvodovou rychlost
lanového bubnu vy, [m/s], je-li (viz obr. 5) znam pramér lanového bubnu Dy = 20 mm.

v, = (D, + d). o, = (20 + 2). 10°

2
S vyuzitim dil¢ich hodnot vztahu (3) a jejich dosazenim do vztahu (6) je mozno

14,26 0 0,16 m/s (6)

obvodovou rychlost lanového bubnu vy, [m/s] ur¢it 1 dle vztahu (7).
v, = ©prd ®, = ©*d) ,
2 2
=(20+2).10°.3,14.2,27 0 0,16 m/s
Obvodova rychlost lanového bubnu vy, [m/s] odpovida rychlosti navijeni lana na lanovy
buben. Zdvihové lano 1 je, dle obr. 5, vedeno z navijeciho lanového bubnu 2 pfes spodni
prevadéci kladku 3 na horni pievadéci kladku 4, kde je konec zdvihového lana 1 po opésani
drazky horni pfevadéci kladky veden k zavéseni drapaku.

n.n, =(D,+d). n.n, =

(7)
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Zdroj: Autor
Obr. 5 - Schéma zdvihového mechanismu

Zanedbavame-li ¢epové tieni v ulozeni obou prevadécich kladek 3 a 4, pak je pusobici
sila F [N] ve nosném lan¢ 1 v misté ndb¢hu zdvihového lana 1 na lanovy buben 2 vyjadiena
vztahem (8).

F=m.g[N] (8)

kde m [kg] je hmotnost dana souc¢tem hmotnosti zvedaného bfemene mq [kg] a vlastni
hmotnosti polypového drapaku mp [Kg].

Vzhledem k tomu, ze ob¢ pievadéci kladky 3 a 4 (dle obr. 5) jsou oto¢né uloZeny na
¢epech, které jsou pevné spojeny s ramem jetabového voziku, je mozno vyjadrit, ze zdvihova
rychlost v, [m/s] polypového drapaku je shodna s obvodovou rychlosti lanového bubnu vy

Zdroj: Autor

Obr. 6 - Realizace zdvihového mechanismu

Fyzickd realizace zdvihového mechanismu umisténého na jetdbovém voziku je
znazornéna na obr. 6.

4. ZAVER

V piispévku je popisovan konstrukéni navrh a je v ném zobrazena na dil¢ich obrazcich i
fyzicka realizace jetdbového voziku, ktery je opatfen motorickym pohonem mechanismu
zdvihu a mechanismu pojezdu. Pojezdova i zdvihova rychlost mechanismid je uvedena v
ptislusnych vztazich.

Jetabovy vozik je soucésti pldnovaného provedeni laboratorniho standu, ktery spolu s
dvounosnikovym mostem bude reprezentovat mostovy jetab. V blizké dobé bude proveden
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konstrukéni névrh dvounosnikového mostu, opatieny pohanéci stanici pojezdového
mechanismu.

Uvadéné feSeni jetdbového voziku je dil¢im vystupem feSeni v ramci projektu
SP2016/44 Studentské grantové soutéze Vysoké Skoly banské - Technické univerzity Ostrava

S nazvem ,,Vyvoj a vyzkum mechanismu zdvihu a pojezdu zdvihaciho zafizeni s polypovym
drapakem®.
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