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URCENI RIZIKA PRESTUPNIHO UZLU VEREJNE DOPRAVY
PRI UNIKU NEBEZPECNE LATKY V OKOLI

DETERMINING THE RISK OF TRANSPORT HUB CAUSED
BY RELEASE OF DANGEROUS SUBSTANCE IN THE
NEIGHBOURHOOD

Stépanka Dolezelova', Libor Krejéi?

Anotace: Clanek popisuje metodicky postup urceni poctu cestujicich v prestupnich uzlech
verejné hromadné dopravy pro stanoveni rizikovosti uzlu pri uniku nebezpecné latky
v okoli. Pocet cestujicich v prestupnim uzlu je urcen na zaklade poctu a obsazenosti
vozidel verejné hromadné dopravy obsluhujici prestupni uzel, priumérné doby cekani
na dopravni spoj, cas na prestup a dalsi vlivy. Metodicky postup je ovéren na
vybraném uzlu pri uniku nebezpecné latky — amoniaku. Postup umozni kvantifikovat
pocet ohroZenych osob v pripade nehody a nasledné prizpusobit zasah integrovaného
zdchranného systému.

Klicova slova: prestupni uzel, riziko, nebezpecna latka.

Summary: This article describes a methodology for determining the number of passengers in
public transport hubs for assessing the risk of the hub in caused by release of
dangerous substance in the neighbourhood. The number of passengers in the
transport hub is determined by the number and occupancy of public transport vehicles
serving the transport hub, the average waiting time for the transport link, the time to
transfer and other influences. The methodology is validated at the selected transport
hub for the release of the dangerous substance — ammonia. The procedure will enable
to quantify the number of people at risk in the event of an accident and then justify the
intervention of the integrated rescue system.

Key words: transport hub, risk, dangerous substance.

UVOoD

Vetejna hromadna doprava (VHD) a individualni doprava (ID) ve vétSiné piipadii
vyuziva stejnou dopravni infrastrukturu. Ptipadné dopravni nehody vozidel ID tak do urcité
miry ovliviiuji i1 cestujici vyuzivajici VHD, a to i v pfipad¢ pokud dopravni prostiedek VHD
neni do dopravni nehody pfimo zapojen. Specifickym ptipadem jsou dopravni nehody
nakladnich vozidel. Statisticky jsou relativné méné cetné, ale vzhledem k samotnému
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Vv

které mohou povahou své nebezpecnosti ohrozit osoby, Zivotni prostiedi ¢i prvky dopravni
infrastruktury. Radime zde vybus$né latky, plyny, hotlavé kapaliny, toxické latky, Ziravé latky,
dopadem patii nehody s tinikem toxického plynu (napft. chlor, amoniak apod.). Takové nehody
ohrozuji Zivoty a zdravi obyvatel v okruhu nékolika stovek metrti v zavislosti na mnoZzstvi
uniklé latky a meteorologickych podminkach (3).

V ¢lanku je popsan metodicky postup uréeni poctu cestujicich v prestupnich uzlech
vefejné hromadné dopravy pro stanoveni rizikovosti uzlu pii tniku nebezpecné latky v okoli.
Do vypoc¢tu budou zahrnuti cestujici VHD, ktefi se do uzlu ¢i z uzlu ptemist'uji zonou ohrozeni
s vyuzitim ID. Dale budou zapocitani aktudlni uzivatelé VHD, kteii prosttedkem VHD

vvvvvvvv

~~~~~~

nemotorové dopravy v okoli uzlu bez navaznosti na vyuziti VHD, okolniho obyvatelstva a
VHD, kterd se miize v zon¢ ohrozeni nahodné vyskytovat bez ndvaznosti na prijezd pies
sledovany uzel VHD. Pti ovéteni metodického postupu bude pracovano s hypotézou dopravni
nehody cisternového vozidla s tinikem nebezpecéného toxického plynu (amoniaku), ke které
doslo v blizkosti pfestupniho uzlu VHD — Brno, Stara Osada.

1. PRESTUPNI UZLY VEREJNE HROMADNE DOPRAVY

Problematika navrhovani pfestupnich uzli VHD je upravena normou CSN 73 6425-2 —
Autobusové, trolejbusové a tramvajové zastavky, prestupni uzly a stanovisté — Cast 2: Prestupni
uzly a stanovisté (4). Norma je zaméfena na optimalni navrhy piestupnich uzli z hlediska
potieb cestujicich s ohledem na velikost a dutlezitost ptrestupnich uzli. Kromé navrha
komunikaci pro chodce, nastupist’, ptijezdovych, odjezdovych a manipula¢nich stani, se norma
zabyva také individualni automobilovou dopravou. Norma uvadi souvisejici pravni predpisy a
dalsi technické normy a technické podminky, které se vztahuji k feSeni ptestupnich uzli.

Norma CSN 73 6425-2 definuje pfestupni uzel jako misto, ve kterém je umoznén
cestujicim prestup mezi vice nez dvéma linkami vefejné osobni dopravy pro jeden smér jizdy
nebo mezi riznymi druhy dopravy. Jedna se o mista, kde se stykaji predevsim linky méstské
autobusové, trolejbusové a tramvajové dopravy. Do prestupniho uzlu méstské linkové osobni
dopravy miize byt ptfivedeno i metro, lanova draha nebo pfivoz a mize byt vyuzivan také
priméstskou dopravou zahrnutou v integrovaném dopravnim systému (4).

Usporadani ptestupniho uzlu ovlivituje dobu, kterou v ném pfi piestupech, nastupech
a vystupech do a z vozidel VHD stravi cestujici. Uspotfadani urcuje nejen kapacitu uzlu, ale
ichovani cestujicich (nastup a vystup, doba péSich presuni mezi jednotlivymi spoji
a vyckavani cestujicich na ptijezd spoje na ptislusném nastupisti), (5).

Zakladnimi podminkami jsou:

e usporadani nastupist,
e charakteristika presunu v ramci prestupni vazby (délka presunu, jeho primocarost,
prekonavané spady a propustnost cesty), (6).
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Maximadlni ¢asové ztraty pohybu cestujici v pfestupnim uzlu jsou uvedené v tabulce 1.

Tab. 1 - Doporucené Casové ztraty pohybu cestujicich v piestupnim uzlu

Doporucené Mgstska Silni¢ni Zelezni¢ni Individualni | Individualni

Casové ztraty linkova linkova doprava mot. doprava | mot. doprava

[s] osobni osobni — parkovisté¢ | — parkovisté
doprava doprava typu K+R typu P+R

Méstska 1,0 (2,0)" 2,0 (3,0)" 4,0 (5,5) 0,5 (1,5)" 4,0 (6,0)"

linkova

osobni

doprava

Silni¢ni 2,0 (3,0)" 1,5(2,5) 4,5 (6,0)" 2,0 (3,0)" 5,0 (8,0)°

linkova

osobni

doprava

Zelezniéni 4,0(55)° |[4,506,0)° |2,54,0) 3,0 (4,0)° 5,0 (8,0)°

doprava

Individualni 0,5 (1,5)" 2,0 (3,0)" 3,0 (4,0)° - -

mot. doprava

— parkoviste

typu K+R

Individualni 4,0 (6,0)" 5,0 (8,0)" 5,0 (8,0)° - -

mot. doprava

— parkoviste

typu P+R

- hodnoty v tabulce plati pro pozemni méstkou linkovou osobni dopravu,
- pro vypocet Casovych ztrat se uvazuje rychlost pesi chiize 1,2 m/s,
- hodnoty uvedené v tabulce jsou uvedené pro piestup mezi stfedy nastupist,

* viz ¢lanek 5.4.

Zdroj: (4)

Vsechny vySe uvedené charakteristiky pfestupnich uzlii a ¢asové ztraty ovlivni pocet

osob, které se v uzlu a jeho okoli nachazeji.

2. METODIKA VYPOCTU

Pro vypocet poctu cestujicich v prestupnim uzlu VHD a jeho okoli zahrnujiciho zénu

ohroZeni, budou cestujici rozdéleni do ¢ty kategorii. Kritérium pro volbu kategorii je podle

faze ptepravniho procesu, béhem které budou pfitomni ve sledovaném uzlu ¢i blizkém okoli.

Féaze prepravniho procesu v piestupnim uzlu:

e nastup viz kapitola 2.1,

e pfestup viz kapitola 2.2,

e vystup viz kapitola 2.3,

e prijezd viz kapitola 2.4.
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2.1 Nastup

o nY = Yhoiny; . (tp + toa) (nN _ Z” , ) (€Y)
Jj = 2 @ \"Y =1 Kj
5j

Kde: NjN pocet ohrozenych cestujicich nastupujicich v uzlu na linku j [osob],
n]N priamérny pocCet cestujicich nastupujicich v uzlu do spoje linky j [osob],
ny; primérny pocet cestujicich prestupujicich z linky k na linku j [osob]
t, primérna doba premisténi cestujich zénou ohroZeni do uzlu [min],
t,q primérna doba odjezdu spoje linky j z uzlu zénou ohrozeni [min],
S; pocCet spoji v uzlu na lince j za hodinu [hod‘l].

NN = " NN (2)
=1’
2.2 Prestup
) (3)
P
przz" Mk Si [ ot toa | pr
k=1 Z.Sk @ @ | ]‘k
S, Sk
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Kde: NPf potet ohrozenych cestujicich ktet{ prestupuji v prestupnim uzlu [osob],
n]P,r( primérny pocCet cestujicich prestupujicich z linky j na linku k [osob],
n,};r] prumérny pocCet cestujicich prestupujicich z linky k na linku j [osob],
Sk polet spoji v uzlu na lince k za hodinu [hod™1],
S; potet spoji v uzlu na lince j za hodinu [hod 1],
tpy pramérna doba prtijezdu spoje linky j zonou ohrozeni do uzlu [min],

t,q primérna doba odjezdu spoje linky j z6nou ohrozeni z uzlu [min].

2.3 Vystup

(4)
NV = " n — " PY (tpf +to)
] ).k 60
j=1 k=1 -
5j
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Kde: NV potet ohrozenych cestujicich vystupujicich v uzlu z n linek [osob],
n]V pramérny pocet cestujicich vystupujicich v uzlu ze spoje linky j [osob,
n]P,r( primérny pocCet cestujicich prestupujicich z linky j na linku k [osob],
tyy pramérnd doba piijezdu spoje linky j zonou ohrozeni do uzlu [min],
t, pramérna doba opuSténi zény ohrozeni cestujicimi [min],
S; pocet spoji v uzlu na lince j za hodinu [hod™1].

2.4 Prijezd

n
NPT = Z nkr (tpf Tl tOd) ()
7T 60
j=1 S

]

Kde: NP7 pocet ohrozenych cestujicich projizdéjicich uzlem [osob]
n]’-’r pramérny pocet cestujicich projizdéjicich uzlem ve spoji linky j [osob]
tpr primérna doba piijezdu spoje linky j zonou ohrozeni do uzlu [min],
t, pramérna doba zdrieni spoje j v uzlu [min],
t,q prumérna doba odjezdu spoje linky j zonou ohrozeni z uzlu [min],
S; potet spoji v uzlu na lince j za hodinu [hod™1].

3. MODELOVANI UNIKU NEBEZPECNE LATKY

V nasledujici ¢asti bude provedeno modelovani §ifeni a dopadu uniku vybrané toxickeé
latky. Pro modelovani dopadu byla vybrdna latka amoniak (Cpavek, NH3). Amoniak je
bezbarvy drazdivy plyn s charakteristickym zapachem, ktery se rozkladd ve vodé, pfiCemz
kapalny amoniak se rychle vypaiuje (7). Amoniak je jednim z nejCastéji pouzivanych
anorganickych latek v chemickém pramyslu. Pouziva se pro vyrobu hnojiv, dusi¢nant,
vybusnin, kyseliny dusi¢né, apod. V petrochemickém primyslu se pouzivd k neutralizaci
kyselin v rop¢. Dalsi vyuziti amoniaku je v podobé chladiciho média v mrazirnach,
prumyslovych podnicich ¢i pro umélé ledové plochy (8).

Pro vymezeni oblasti zasaZzené¢ oblakem toxického amoniaku je tfeba stanovit
koncentrac¢ni limity, které jsou pro osoby skodlivé. Bude vychazeno z metodiky AEGL (Acute
Exposure Guideline Levels), ktera pro vybrané latky stanovuje koncentra¢ni limity AEGL-1,
AEGL-2, AEGL-3 (7). Tyto limity v zavislosti na délce expozice zpusobuji uritou miru
zavaznosti toxikologickych dopadt. Jako kritérium pro vyhodnoceni byl zvolen limit AEGL-
3. Tato koncentrace (pro amoniak 1100 ppm) zpusobuje po 1 hodiné expozice nevratné
poskozeni zdravi ¢i smrt bézné populace (8).

V Ceské republice se pro pievoz amoniaku pouZivaji snimatelné cisterny, které maji
délku 4,5 metru, primér 0,9 metru a hmotnost naplné 1,7 tuny. Tyto vstupni parametry proto
budou pouzity pro popis zdroje tniku latky, pfi¢emz bude uvazovano s netésnosti v cistern¢.
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Vyznamnym faktorem ovliviiujicim SiFeni latky je pocasi. Pro modelovani Sifeni latky byly zadany
standardni klimatické podminky a ostatni vstupni iidaje uvedené v

Tab. 2.
Tab. 2 - Vstupni data pro model §ifeni amoniaku
LATKA UN 1005 Amoniak, AEGL-1 30 ppm, AEGL-2 160 ppm,
AEGL-3 1100 ppm [60 min].
7DROJ Premistitelna cisterna, primér: 0,9 m, délka: 4,5 m, hmotnost
napln¢ 1,7 tuny, plnéni 88 %, vyska otvoru: 0,5 m, doba tuniku latky
1 min, priimér kruhového otvoru: 0,01 m (1 cm).
ATMOSFERICKA Zapadni vitr 5 m/s, rychlost méfena ve vySce 3m, charakter
DATA okoli: méstské zastavba, oblacnost: ¢aste¢né zatazeno, teplota: 20
°C, vlhkost: 50 %, bez inverze.

Zdroj: autofi

Pro vlastni analyzu Sifeni toxického amoniaku byl vyuZit softwarovy nastroj ALOHA,
verze 5.4.3 (9).

Pii zadanych vstupnich podminkdch a za ptedpokladu nevzniceni latky byla
modelovanim zji$téna praimernd rychlost Uniku latky: 87,2 kg/min., celkové mnozstvi uniklé
latky 679 kg a polomér zasaZené oblasti 200 metri (1100 ppm = AEGL-3).

4. OVERENI METODIKY NA PRESTUPNIM UZLU VHD

V nasledujici Casti bude provedeno ovéfeni navrzené metodiky pro vypocet poctu
zasazenych osob v okoli pfestupniho uzlu VHD pfi uniku toxické latky. Bude vychazeno
z hypotézy nehody cisterny prepravujici amoniak v bezprosttedni blizkosti uzlu VHD, podle
parametra v predchozi kapitole 3. Zona ohrozeni tedy predstavuje kruh o poloméru 200 metra.
Metodika bude ovéiena na prestupnim uzlu vefejné hromadné dopravy Stard osada ve mésté
Brn¢. Jednd se o prestupni uzel se dvéma tramvajovymi linkami, tfemi linkami
trolejbusovymi, 15 linkami méstské autobusové dopravy a dvéma linkami regionalni
autobusové dopravy zatazenymi do systému IDS JMK.

V piestupnim uzlu Brno — Stara osada se v obdobi dopravni $picky (8:00 h — 9:00 hod.)
pohybuje 117 autobusti, 16 trolejbust a 36 tramvaji. Pfi vypoctu vSak bylo pro zjednoduseni
meéifeni uvazovano s hypotézou, ze k nehod¢ cisterny dojde v pracovni den v dobé dopravniho
sedla v ¢asovém intervalu 10:00 — 11:00 hod. Prehled lineck VHD, které v tomto obdobi
obsluhuji pfestupni uzel Brno - Stard osada je uveden v tabulce 3.
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Autobus

Tramvayj

Trolejbus

44 nastup, vystup

2 nastup, vystup

25 smér NovoliSenska

55 smér Marianské udoli

3 néstup, vystup

25 smeér Osova

55 smér Zidenice nadrazi

58 smér LiSen hibitov

58 smér Zidenice nadrazi

64 smér Cerveny pisek

64 smér Zivotského

75 smér Obtany - sidlisté

75 smér vozovna Slatina

78 smér Modfice

78 smér Zidenice

82 smér Stary Liskovec

84 nastup, vystup

201 nastup, vystup

Pomoci dopravniho prizkumu byly zjiStény nasledujici pocty cestujicich:
primérny pocet cestujicich nastupujicich v uzlu do spoje linky j,

nﬁ T primérny podet cestujicich piestupujicich z linky j na linku k,

nii- — prumérny pocet cestujicich prestupujicich z linky k na linku j,

n]‘-’— pramérny pocet cestujicich vystupujicich v uzlu ze spoje linky j,

nf " — pramérny pocet cestujicich projizdéjicich uzlem ve spoji linky j.

zjiStovany métenim. Casové intervaly byly definovany nésledujicim zpiisobem:

prostfedek opusti zonu ohroZeni.

dopravni prosttedek pfijede zonou ohroZeni,

v zastavce z diivodu néstupu a vystupu cestujicich,

Primérné doby premisténi cestujicich byly definovany takto:
t, — primérna doba piemisténi cestujicich zonou ohrozeni do uzlu,

t, — prumérnd doba opusténi zoény ohrozeni cestujicimi.

Tab. 3 - Ptehled linek v uzlu Brno - Stara osada (prac. den od 10:00 do 11:00 hod.)

Zdroj: (10)

Primérné doby odjezdu, piijezdu a zdrzeni spoji jednotlivych linek v zon€ ohrozeni byly
tpr — prame€rna doba pifjezdu spoje linky j zonou ohrozeni do uzlu je doba, za kterou
t, — primérna doba zdrzeni spoje j v uzlu je doba, po kterou se dopravni prostiedek zdrzi

t,q — prumérna doba odjezdu spoje linky j z uzlu zénou ohrozeni je doba, za kterou dopravni

Vzhledem k stavebné inZenyrskému uspotadani ptestupniho uzlu Brno — Stard osada je

zde minimalni vyuZiti ndvazné cyklistické ¢i individualni motorové dopravy. Casové intervaly

t, a t, proto byly ur¢eny z ptedpokladu, Ze se vSichni cestujici ptemist'uji zonou ohrozeni chiizi
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nebo VHD. Pii primérné rychlosti chlize 5 km/h + 1,39 m/s, byla stanovena doba prichodu
polomérem zény ohroZeni (200 m) na t,, = 144 sekund. Pfi p&8i chiizi se rovna primérna doba
pfemisténi do uzlu dobé& opusténi uzlu za hranici ohroZeni t, = t,. Frekvence spoji (S; —
pocet spoju v uzlu na lince j za hodinu) byla zjisténa z jizdnich tada (10).

4.1 Nastup

Pro zjisténi poctu zasazenych osob pii nastupu bude pouzit vzorec 1 a 2. Ve vzorci 6 je
uveden priklad dosazeni vstupnich parametrii zjisténych méfenim pro autobus linky ¢. 84.

18—6 (24+13) (6)
Ngy = ——+——5——.(18 - 6)
4
NY, = 8,96

Po dosazeni ptislusnych hodnot do vzorce 1 pro vSechny linky j se vypocita celkovy pocet
zasazenych nastupujicich cestujicich podle vzorce 2. V tomto modelovém piipadé je pocet
zasazenych osob 70.

4.2 Prestup
Pro zjisténi poc¢tu zasazenych nastupujicich se pouZzije vzorec 3. Ve vzorci 7 je uveden
ptiklad dosazeni vstupnich parametrt pro pfestup z autobusu linky €. 44 na tramvaj linky ¢. 3

Pt n 4.4 0,66 0,66 n 2.3 0,66 0,66 ™)
D b o e K RO b )
4 3 3 4
NfF s =297

Po dosazeni prislusnych hodnot do vzorce 3 pro vSechny kombinace linek j a k se
vypocita celkovy pocet zasazenych prestupujicich cestujicich souctem poctu zasazenych pro
jednotlivé kombinace pfestupti. V tomto modelovém piipad¢ je pocet zasazenych osob 85.

4.3 Vystup
Pro zjisténi poctu zasazenych vystupujicich cestujicich v uzlu se pouzije vzorec 4. Ve
vzorci 8 je uveden priklad dosazeni vstupnich parametrti pro vystup z autobusu linky ¢. 84.

(8)
, n (1,3 + 2,4)
NY, = Z (12 - 0,1). 5
Jj=1 it
4
NY, = 2,94

Po dosazeni ptfislusnych hodnot do vzorce 4 pro vSechny linky j se vypocita celkovy pocet
zasazenych vystupujicich cestujicich souftem poctu zasazenych cestujicich vystupujicich
z jednotlivych linek j. V tomto ptipad¢ je pocet zasazenych osob 24.

4.4 Prijezd

Pocet zasazenych cestujicich, ktefi projizdi uzlem, se zkalkuluje podle vzorce 5. Ve
vzorci 9 je uveden priklad dosazeni vstupnich parametra pro prijezd autobusu linky €. 78 smér
Modfice.
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n
9
NPT = Z . (0,66 + 0,63 + 0,66) 9
78 . 60
=1 k3
NET =0,79

Po dosazeni ptislusnych hodnot do vzorce 5 pro v§echny linky j se vypocita celkovy pocet
zasazenych projizdéjicich cestujicich souctem poctu zasazenych cestujicich projizdéjicich
uzlem jednotlivymi linkami j. V tomto modelovém ptipad¢ je pocet zasaZzenych osob 9.

4.5 Vysledky

Tabulka 4 uvadi souhrnné pocty cestujicich nachéazejicich se v dobé vypoctu v uzlu VHD
Brno — Staré osada a v pfilehlé zon€ ohroZeni.

Tabulka 4: Poéty zasazenych cestujicich v uzlu Brno - Stara osada

. Pocet zasaZenych osob
Cislo linky
Nastup Prestup | Vystup Prijezd
2 9,82 36,6 0,76 X
3 16,20 12,93 0,29 X
25 smér NovoliSenska 1,27 14,19 0,88 X
25 smér Osova 10,17 X X X
44 0,77 8,01 2,44 2,24
55 smér Marianské udoli | 0,82 2,05 0,25 0
55 smér Zidenice nadrazi | 0,06 X 2,92 0,21
58 smér Lisen hibitov 8,86 0,76 0,87 1,9
58 smér Zidenice nadrazi | 0,26 X 0,96 0
64 smér Cerven;’r pisek 4,81 2,45 0,60 0,59
64 smér Zivotského 0,72 X 0,50 0
75 smér Obrany sidlisté 0,89 4,19 2,08 0,68
75 Smér vozovna Slatina | 1,36 X 2,36 1,87
78 smér Modfice 0,77 1,08 0,55 0,79
78 smér Zidenice 0,69 X 3,67 0,37
82 smér Stary Liskovec 2,74 2,56 0,23 0
84 8,96 0,23 2,94 X
201 0,66 0,1 1,23 X
Celkem cestujicich 69,83 85,15 23,53 8,65
[pocet] 188

Zdroj: autofi
Celkem by tedy v modelovém piikladu Uinik amoniaku zasahl 188 cestujicich.

ZAVER
Cilem bylo navrhnout metodiku uréeni poc¢tu ohrozenych cestujicich v ptestupnim uzlu

VHD a nejbliz§im okoli vymezeném zdénou ohrozeni. Metodika byla néasledné ovéfena pii
modelovém tUniku nebezpecné toxické latky amoniak v okoli uzlu Brno — Stard osada.
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Z uvedeného modelového ptikladu je patrné, Ze tnik nebezpecnych latek v okoli piestupniho
uzlu VHD by mohl zasdhnout velky pocet osob s riznou mirou ohroZeni zdravi. Skute¢né
hodnoty se vSak mohou od numerického modelu liSit. Na ohroZeni ma vliv zejména mnozstvi
a druh uniklé latky a délka expozice v zasaZené oblasti. Uvedeny ptiklad vychézel z extrémni
varianty délky expozice 1 hodina, pii které je smrtici koncentrace amoniaku 1100 ppm. Pti
vCasném zdsahu a evakuaci ohroZenych cestujicich by byl pocet zranénych (usmrcenych)
daleko niz8i. S vysokou mirou pravdépodobnosti 1ze ofekévat, Ze zejména cestujici, ktefi jiz
jsou ve vozidle VHD, by zénu ohrozeni opustili daleko dfive. TaktéZ ostatni uZivatel¢é VHD,
ktefi zonu opoustéji individualné, by pravdépodobné unikli pomérné brzy.

Na druhou stranu je tieba podotknout, ze do vypoctu zasazenych cestujicich nejsou
zahrnuti uzivatelé individualni motorové a nemotorové dopravy v okoli uzlu bez navaznosti na
vyuziti VHD, okolniho obyvatelstva a VHD, kterd se miize v zon¢ ohrozeni nédhodné
vyskytovat bez nadvaznosti na prijezd pies sledovany uzel VHD. V neposledni fad¢ byl pocet
zasazenych cestujicich snizen meéfenim v dobé mimo dopravni Spi¢ku. Skute¢ny pocet
ohroZenych osob by tedy byl vyssi nez vypocteny.
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