Cislo 3, roénik XI, listopad 2016

DETEKOVANI POSTOVNI PlV{EPRAVNi KLECE
PRI PRUCHODU RFID BRANOU

DETECTING THE POSTAL TRANSPORT CAGE WHILE
PASSING THROUGH THE RFID GATE

Roman Hrugka!

Anotace: Cldnek se zabyva detekovanim postovni prepravni klece pii priichodu RFID brdnou
v zavislosti na pouzitéem RFID tagu a jeho poloze. Testovany byly dva rozdilné tagy
a to aktivni tag typu RFID-tag-MET96 a pasivni tag typu HA-VIS FT 89. Oba RFID
tagy jsou konstruovany na kovové predmety.

Klicova slova: radiofrekvencni identifikace, pasivni tag, aktivni tag, postovni prepravni klec,
brana.

Summary: The article deals with the detection of the postal transport cage while passing
through the RFID gate depending on the RFID tag and its position. Two different
tags were tested namely active RFID-tag-MET96 and passive tag HA-VIS FT 89.
Both RFID tags are constructed for identification of metal objects.

Key words: Radio Frequency IDentification, passive tag, active tag, postal transport cage,
gate.

UvoD

RFID (Radio Frequency Identification) - radiofrekvenéni systém identifikace je moderni
technologie identifikace objekti pomoci radiofrekvenénich vin. Tato technologie ma mnoho
vyuziti v mnoha odvétvich a oblastech, kde je kladen diraz na co nejrychlejsi a ptesné
zpracovani informaci a okamzity prenos téchto nactenych dat k naslednému zpracovani.(2)

To nasledné vede ke zvyseni piesnosti, rychlosti a efektivnosti obchodnich, skladovych,
logistickych a vyrobnich procesi.

Po technologii ¢arovych kodu je technologie RFID odborniky dosazovana na pomysiné
druhé misto, zhlediska vyvoje a pouzitelnosti technologii automatické identifikace
Vv postovnim odvétvi. Hlavni vyhodou je moZnost programovatelnosti tagu, jeho opé&tovné
vyuziti a vétsi mnoZstvi uchovavanych dat. Zasadni nevyhodou aplikace této technologie je
jeji pomérné vysoka cena a technicka ndro€nost. Praveé proto je napiiklad u zahranicnich
postovnich operatorti vyuzivana pro potieby identifikace vétSich piepravnich jednotek
(ptepravky, postovni pytle atd.). (1, 2, 3, 4, 5)

V praxi miizeme vyuZivat pasivni a aktivni tagy. Aktivni tagy vysilaji samy své udaje
do okoli pomoci vlastni miniaturni baterie, kterou obsahuji. Zivotnost baterie mize byt
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v rozsahu cca 1-5 let. Tyto tagy vSak kvuli baterii maji mensi odolnosti na teplotu a je nutné
provadét vyménu baterie. Pasivni tagy jsou cenové¢ vyrazné levné€js$i, maji rGznou cteci
vzdalenost.

V soucasné dob¢ jsou nejvice rozSifeny pasivni tagy a to zejména kvili své nizké cené,
nenaro¢nosti na obsluhu a jejich odolnosti.

Obr. 1 zobrazuje RFID branu ur¢enou pro identifikaci manipulacnich jednotek.

Zdroj: ANASOFT (6)

Obr. 1 — RFID brana

1. DETEKOVANI POSTOVNI PREPRAVNI KLECE

Detekovani poStovni prepravni klece (dale jen ,klec*) je potfebné pro evidenci
jednotlivych kleci, zjisténi jejich vytiZzenosti, poloze, atd. Klec je vyrobena z kovu a proto je
potieba pro jejich identifikaci pouzit RFID tagy, které jsou konstrukéné feSené, tak aby
eliminovaly vlastnosti kovu pfi aplikaci RFID technologie.

V ramci méteni bylo vyuZito nasledujici vybaveni:

e pracovni termindl (notebook) S instalovanym softwarem SessionOne,
e propojovaci kabely,
e fixni RFID c¢te¢ka Motorola FX9500,
e anténa Motorola AN480,
e pasivni tag: HA-VIS FT 89
e aktivni tag: RFID-tag-MET96
e postovni piepravni klec
e RFID brana
Zapojeni jednotlivého vySe zminéného vybaveni je znazornéno na Obr. 2.
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Zdroj: Autor
Obr. 2 — pouzité RFID vybaveni

RFID Tag MET96 (viz Obr. 3), vyrobce Deister Electronic, rozméry 160¥20 mm, urcen
pro kovovy povrch, UHF (Ultra High Frequency), RW ( Read/Write), 96 bits, aktivni.

Zdroj: Autor

Obr. 3 - RFID Tag MET96
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RFID Tag HA-VIS FT 89 (viz Obr. 4), vyrobce Harting, uréen pro kovovy povrch,

UHF (Ultra High Frequency), pasivni.
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Obr. 4 — RFID Tag HA-VISFT 89
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Byly provedeny 2 varianty méfeni, které se liSily jen riznym umisténim tagl. Ostatni

zafizeni zustaly beze zmény.

1.1 Prvni varianta méreni — tag umistén na dverich klece

U prvni varianty méfeni byly oba RFID tagy umistény tak, jak je znazornéno na
obrazku 4., ¢ili na dvetich klece. Pouzivala se jedna RFID anténa AN480 viz Obr. 2, ktera se
nachdzela v horni ¢asti RFID brany. Pfi takto nastavené RFID soustavé nebyl pasivni tag
HA-VIS FT 89 nacten ani jednou. To bylo zpisobeno smérovanim antény vici poloze tagu.
Tuto situaci znazornuji Obr. 2 a 5. Aktivni RFID tag MET96 se podafilo detekovat, coz
vyplyva z vlastnosti aktivnich tagli oproti pasivnim. Primérny pocet nacteni aktivniho tagu za
10 s bylo 514. Jeden z dalSich faktorti ovliviujicich vysledky méfeni je i rychlost, jakou se

klec pohybuje. Primérna rychlost klece pii prichodu RFID branou byla 5 km/hod.
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Zdroj: Autor
Obr. 5 — umisténi RFID tagu na dveftich klece

1.2 Druha varianta méfeni - — tag umistén na vrch klece
U druhé varianty méfeni byl RFID tag umistén na vrch klece, coz je znazoriiuje Obr. 6.
U této varianty méteni uz byly detekovany oba dva typy tagu. Doba méteni byla téZ 10 s.
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Zdroj: Autor
Obr. 6 — umisténi RFID tagu na vrch klece

ZObr. 7 vyplyva, ze prumérmny pocet nacteni pasivniho tagu HA-VIS FT 89 za
10 s bylo 122 a primérny pocet nacéteni aktivniho tagu MET96 za 10 s bylo 690. I kdyz je
pramérny pocet nacteni pasivniho tagu nizsi nez U aktivniho, tak pro potieby detekce postovni
piepravni klece pii prichodu RFID branou to stadi.
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Zdroj: Autor
Obr. 7 — Primérny pocet nacteni tagd u druhé varianty méfeni
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ZAVER

Cilem tohoto ¢lanku bylo otestovat detekci postovni piepravni klece pfi prichodu RFID
branou za pomoci dvou riznych typid RFID tagi. Byly pouzity dva typy tagh urcenych na
kovové predméty. Pasivni tag HA-VIS FT 89 a aktivni tag MET96. M¢éfeni prokazalo se, Ze
lepsi detekce Klece je, pokud je oznacena aktivnim tagem. Vyznamnou nevyhodou je, ale jeho
nékolika nasobné vyssi cena. Pokud by se klec méla oznaCovat pasivnim tagem, musel by se
klast velky daraz na jeho polohu na kleci, protoze diky vhodné zvolené poloze tagu vici
anténé¢ se da eliminovat nevyhoda pasivnich tagl oproti aktivnim. Tuto skutecnost prokazala
druha varianta méteni. V dnes$ni dobé poskytovatelé logistickych sluzeb hledaji feseni, ktera
zeStihluji jednotlivé logistické naklady.

Tento clanek vznikl v ramci projektu: Inovace predmeétii Logistika II, Logistika I stud.
oboru DMML a Technologie a Fizeni postovniho provozu, Mechanizace a automatizace v
post. sluzbach stud. oboru MEKPS v ramci modernizace Laboratore AIDC, cislo projektu:
IRS2016/017.
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