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KONSTRUKCE A SPOJOVANI DOPRAVNICH PASU

DESIGN AND SPLICING CONVEYOR BELTS

Jiti Bobok!

Anotace: Prispévek se zabyvd podrobnou konstrukci pryZovych dopravnich pasii a jejich
spojovanim. Uvod se zaméruje na vseobecné vyuziti dopravnich pasii v primysiu.
Prvni kapitola je rozdéland do dvou casti, kde prvni Cast se vénuje pryZo-textilnim
pastim, vcéetné vyroby textilnich vilozek. Druhd cast prvni kapitoly se zabyva ocelo-
kordovymi pdsim. Druhd kapitola je vénovana zpiisobim spojovani dopravnich
pasi pomoci mechanickych spojek a vulkanizace (za tepla a za studena).

Klicova slova: pryzo-textilni, ocelokordovy, dopravni pas, spojovani pasii.

Summary: The paper deals with the detailed design of rubber conveyor belts and their
splicing method. Introduction focuses on the general use of conveyor belts in the
industry. The first chapter is divide into two parts, the first part is devoted to
rubber-fabric belts, including the production of textile inserts. The second part of
the chapter deals with steel-cord belts.. The second chapter is devoted to ways of
connecting conveyor belts with mechanical couplings and vulcanization (hot and
cold method).

Key words: rubber-textile, steel cord, conveyor belt, belt splicing.

UvVOoD

Dopravni pasy patii do skupiny taznych prvka, které tvofi nekone¢nou smyc¢ku
(dopravni pasy, fetézy a lana), vyuzivanych u klasickych zptisobti dopravy biemen a sypkych
hmot. Tazny prvek muze u dopravniho stroje plnit funkci nosnou ¢i taznou, ptipadné oboji.
V ptipad€ dopravniho pasu, ktery obihd kolem koncovych bubnii, se jeho hlavni ulohy mohou
li8it podle nasledujicich typti dopravnik:

e pasové dopravniky — horizontalni a tklonna dalkova nebo technologicka doprava.
Dopravni pas zde plni taznou i1 nosnou funkci,

e lano-pasové dopravniky — dalkova horizontalni a tiklonna doprava sypkych materiald s
velkym dopravnim vykonem,

o koreckové elevatory — vertikalni a Uklonnd doprava. Taznym prvkem miZe byt
nekonec¢ny fetéz nebo dopravni pas, k némuz jsou pfipevnény prvky nosné (korecky),

e specialni pasové dopravniky — vyuZivajicich modifikaci konstrukce klasickych
pasovych dopravakli zejména ke zvySeni mozného sklonu dopravni trasy (az 90°).
Modifikace casto spociva v upravé dopravniho pasu (dopravni pasy zdrsnéné, zebrované
atd.).

! Ing. Jiti Bobok, Vysoka $kola bafiska — Technické univerzita Ostrava, Fakulta strojni, Institut dopravy,
17. listopadu 15, Ostrava-Poruba, Tel.: +420 597 325 119, E-mail: jiri.bobok@vsb.cz
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1. DOPRAVNI PASY, TYPY A KONSTRUKCE

Dle normy CSN 26 0001 —  Dopravni zafizeni, ndzvoslovi a rozdéleni.” lze dopravni

pasy rozliSovat podle druhu a provedeni:
e dopravni pasy s kostrou:

o textilni kostra,

o ocelova kostra,

o specialni kostra,
e dopravni pasy bez kostry:

o textilni pas,

o ocelovy pas,

o pletivovy (dratény) pas.

Dopravni pasy bez kostry tvoii jediny druh materidlu, ktery dava pasu pevnost
V podélném 1 pficném sméru a ostatni pozadované vlastnosti (chemicka, tepelna odolnost
atd.). Vedle zmitiovanych druhil past bez kostry dle normy CSN 26 0001 lze do této
kategorie fadit i modularni pasy. Dopravni pasy bez kostry slouzi vyhradné k technologické a
mezioperacni manipulaci, pfedevs§im kusového materialu, jelikoz vyhody téchto pasi jsou
vyhodné pouze na kratké vzdalenosti, pti vétSich dopravnich vzdalenostech by bylo jejich
pouziti nepraktické a neekonomické.

Spojovani dopravnich past bez kostry byva realizovano stejnym zptsobem jako spojeni
jednotlivych segmentli pasu (dratka, textilii, moduldrnich c¢lanki). Ocelové pasy jsou
spojovany budto za studena nyty s oboustrann¢ zapuSténou hlavou, nebo bodovym
svafovanim.

Dopravni pasy s kostrou tvofi nosna kostra a kryci elasticky material spolu s dal§imi
prvky, které nemuseji byt vzdy soucasti pasu. Elasticky material, ktery slouzi jako ochrana a
pruzné spojeni vlozek kostry pasu musi splilovat svymi vlastnostmi pozadavky, jez jsou
kladeny na dopravni pas ze strany dopravovaného materialu a prostiedi ve kterém dopravnik
pracuje (napf. otéruvzdornost, odolnost vii¢i minerdlnim olejim, chemikaliim a zvySenym
teplotam, nebo zdravotni nezidvadnost). V praxi jsou nejcastéji pouzivany jako elasticky
material pryz, polyvinylchlorid (PVC), polyuretan (PU).

Nosna kostra pfenaSi veSkeré zatézujici sily, které plisobi na pas béhem provozu
dopravniku. Kostra tedy dodava dopravnimu péasu pevnost jako celku v podélném i pti¢ném
sméru. Kostra miize byt textilni nebo ocelova.

1.1 Pryzo-textilni dopravni pasy

Zékladem pryzo-textilniho dopravniho pasu je nosnd kostra slozena z jedné ¢&i vice
textilnich vlozek, které jsou obaleny adhesivni smési (mezivrstvy), jejiz vyznam je uveden
v podkapitole 1.1.3. Kostra je chranéna proti poSkozeni krycimi vrstvami z elastického
materidlu. V tézkych provoznich podminkéach byva navic kostra chranéna naraznikem, ktery
zmirfiuje ndrazové ucinky dopadajiciho materidlu na pas. Tato skladba pryZzo-textilniho
dopravniho pasu je zndzornéna na obr. 1.
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Zdroj: http://www.stzservis.cz
Obr. 1 — Skladba pryzZo-textilniho dopravniho pasu

1.1.1 Konstrukce textilnich vloZek

Konstrukce textilnich vlozek se sklada z podélnych nosnych niti vyrobenych z velmi
pevného materidlu, které prenaSeji tahové sily, tzv. osnovni nit¢ (osnova). Osnova byva
spojena pficnymi nitémi, které tvoii pevnost kostry v pficném sméru pasu, zabranuji
rozpojovani osnovy a zvysSuji narazovou pevnost kostry (pfi dopadu materidlu na pas). Tyto
nité se nazyvaji utkové (utek). Utek nepienasi tahové sily a byvéa zhotoven bud'to ze stejného
materidlu jako osnova, nebo Casnéji z materidlu niz$i pevnosti. Vzajemné provazani utku
(pticné nit€) a osnovy (podélné nite) tvorti tkaninu — mezi nitémi vznika tzv. textilni vazba.
Nejcastéji pouzivané textilni vazby:

e prosta vazba (platnova) — nejstarSi a nejobycejnéjsi typ textilni vazby. Nité osnovy a
utku pres sebe stiidavé prechazeji a ktizi se (obr. 2), coZz zpusobuje zvinéni, které pii
napnuti pasu zpusobuje roztazeni ttkovych niti. Tento jev miize byt mnohdy nezadouci.
Tento typ vazby je vyhodny zejména k vili své jednoduché konstrukci a snadnému
spojovani.

Zdroj: (1)

Obr. 2 — Prosta vazba
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e Vazba s pfimou osnovou — tato konstrukce textilni vlozky (obr. 3) eliminuje zvInéni niti
osnovy a utkid prostiednictvim podélnych tzv. pojicich niti. To dodava tkaniné vybornou
rozmérovou stabilitu a zamezuje podélnému geometrickému roztazeni, coz dodava vlozce
lepsi pficnou podporu vici zatizeni. Tkanina utkana touto vazbou je tedy pevnéjsi nez
tkanina tvofena prostou vazbou, ale je vyrobn¢ narocnéjsi a draz$i. Vyuziva se

Vv aplikacich s vétSimi tahy v pase.

Nité osnovy

Zdroj: (1)
Obr. 3 — Usporadani niti vazby s pfimou osnovou

e pevné tkana vazba — toto provedeni tkaniny je vicenasobnou vazbou, obsahuje
minimalné dve vrstvy niti osnovy a dvé ¢i vice vrstev niti ttku, tyto vrstvy jsou vzajemné
spojeny pojicimi nitémi (obr. 4). Stejné jako u vazby s pfimou osnovou jsou ¢inné nité
pevnéjsi a jsou velmi odolné vii¢i naraziim a protrzeni. Tato vazba je také vhodna pro
mechanické spojovani pasu.
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Zdroj: (1)
Obr. 4 — Pevné tkana vazba

Pocet vlozek kostry dopravnich past se pohybuje vrozmezi 1 az 6. Textilni vlozKy,
jejichz vlakna jsou vzajemné utkany pomoci pevné tkané vazby, se vyuzivaji u jedno-
vloZzkovych dopravnich pasi (kostru tvoii jedna vlozka). Textilni vloZky tkané prostou
vazbou a vazbou s ptimou osnovou se pouzivaji u dopravnich pasu s vice vlozkovou kostrou.

ZvySovanim poctu textilnich vlozek v kostfe dopravniho pasu se zvySuje také jeho

pevnost a tim i mozné zatizeni pasu od nalozeného materialu, ale zaroven se zvysuje také jeho
hmotnost a sniZuje pruznost pasu.

Dopravni pasy s vice vlozkovou kostrou vyzaduji také vétsi priméry bubnt. Minimalni
praméry bubntl zaviseji dle normy CSN 26 0378 na tloustce kostry, materidlu, z néhoZ jsou
vyrobeny vldkna textilnich vlozek a také na konstrukci bubnu.
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1.1.2 Materidly textilnich vioZek

Zakladem textilni tkaniny jsou nité, ty jsou vyrobeny z pfirodnich nebo syntetickych
vlaken. K vyrob¢ textilnich vlozek dopravnich past se pouzivaji vldkna z téchto materiali:

e Dbavlna (B) — pfirodni vlakno. Vyznacuje se velkou citlivosti na vlhkost (ztrata rozmérové
stability) a vlozky jsou nachylné k napadani plisnémi, coz vede k jejich degradaci.
Nevhodné pro velké zatizeni z divodu nizké pevnosti. V soucasnosti se vlakna z tohoto
materialu k vyrobé dopravnich past témét nepozivaji a jsou nahrazeny syntetickymi
vlakny,

e viskoza (CV) — umélé hedvabi vyrobené z regenerované celuldzy. SilnéjSi nez bavlna,
avSak vyskytuje se zde stejny problém s vlhkosti a plisnémi,

e sklo (G) — vlakno anorganického puvodu, které ma az pétkrat vétsi pevnost v tahu nez
bavina nebo viskdoza a ma také velmi malé prodlouzeni. Sklenéné vldkno ma také
vybornou odolnost vii¢i chemikaliim a vysokym teplotam (az 537°C). Nevyhodou je
Spatna ohybova flexibilita (vyZaduje vetSi priméry bubni) a ma také nizkou ptilnavost
k elastomeru,

e polyamid (P) — syntetické vlakno s vysokou pevnosti, avSak nevhodné pro osnovni nité
vlozek dopravnich past s velkymi osovymi vzdalenostmi a velkym zatizenim, z diivodu
prodluzovani. DalSimi vlastnostmi jsou vynikajici unavova a narazova odolnost a
rezistence vuci vlhkosti a chemikaliim,

e polyester (E) — syntetické vlakno vyznacujici se vysokou pevnosti, dobrymi tahovymi
vlastnostmi, odolnosti vii¢i otéru a unavé. Nizkd absorpce vlhkosti dava pasu dobrou
rozmérovou stabilitu, vlakna jsou také rezistentni viici plisnim a chemikaliim,

e aramid (D) — syntetické vlakno. Aramidovym vlaknem pouzivanym k vyrobé textilnich
vlozek dopravnich past je kevlar (p-aramid). Tyto vlakna maji nejvyssi pevnost a nizkou
taznost (srovnatelnou s oceli). Ma stejné¢ vyhody jako ostatni syntetické vlakna, maji
nizkou hmotnost (v porovnani s kostrami s ocelovymi kordy) a jsou nehotlavé. Vhodné
pro dlouhé dopravniky s velkym zatizenim. Tkaniny s témito vlakny nejsou pfili§ bézné
z diivodii vysoké ceny tohoto materidlu.

Nejcastéji jsou textilni vlozky dopravnich past utkdny s nitémi z polyesterovych
vlaken v osnové a s nitémi z polyamidovych vldken v ttku. To dava pasu vysokou pevnost a
nizkou taznost s dobrou razovou odolnosti. Takovéto textilni vlozky maji oznaceni EP.

1.1.3 Adhesivni smés

Adhezivni smés nebo také mezivrstva, zastdva v pryZo-textilnim dopravnim pésu
velmi dilleZitou roli. Jednd se podstaté o elasticky materidl (pryz), kterym jsou obaleny
jednotlivé nité textilni vlozky. Tato smés se nepodili na pevnosti pasu, ale spaji jednotlivé
vlozky dopravniho pasu dohromady tak, aby se podilely na pfenosu tahu jako jeden celek.
Zaroven zamezuje vzajemnému posouvani viozek vici sobé béhem chodu dopravniku. Kdyby
k tomuto vzajemnému pohybu dochazelo, vzniklo by tfenim teplo, coz by zplsobovalo
degradaci vlozek (vlastnosti tkaniny se v zavislosti na teplot¢ meéni) a nasledné rychlé
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destrukci dopravniho pasu. Adhezivni smés tedy také slouzi k odvodu vzniklého tepla
Z kostry pasu.

1.1.4 Naraznik

Nérazni je specialni tkanina utkana z ocelovych kordl a nylonu. Néaraznik se umistuje
mezi nejvyse polozenou textilni vlozku a horni kryci vrstvu pripad¢€, ze dopravni pas vpracuje
v tézkych podminkach. Naraznik zvysSuje adhezi mezi nosnou kostrou a horni kryci vrstvou,
dale zmirnuje ucinek narazové sily pti dopadu materidlu na pas (rozklada toto zatizeni na vice
niti vlozek kostry), odvadi teplo z kostry, omezuje trhani pasu a zlepSuje pii¢nou pevnost
pasu.

Oceloveé kordy narazniku mohou byt poloZeny rovnobézné s ttkem vlozek (zvySena
pri¢na pevnost) nebo rovnobézné s 0snovou vilozek (lepsi odolnost vii¢i narazu).

1.2 Dopravni pasy s ocelovou kostrou

Kostra dopravniho pasu je v tomto piipad¢ tvoiena ocelovym materidlem (ocelové:
pasy, tkaniny, pletiva, lana), ktery je opatfen krycimi vrstvami z elastického materidlu
(obvykle pryz). Tyto dopravni pasy disponuji vysokou pevnosti, nizkou prataznosti a
neabsorbuji vodu (rozmérova stalost).

Nejcastéji pouzivanym typem ocelovych koster, jsou kostry s ocelovymi lany.
Takovyto dopravni pas se nazyvava ocelokordovy. Tyto dopravni pasy jsou vyuzivany k
dalkové pasové dopravé v narocnych pracovnich podminkach. Skladba ocelokordového
dopravniho pasu je zobrazena na obr. 5.

Horni kryci vrsiva

Adhezivni smés

Ochranny
gumovy okraj

Kostra

Doini kryci vrstva

Zdroj: http://www.stzservis.cz
Obr. 5 — Skladba ocelokordového dopravniho pasu

Kostra pasu je tedy slozena ztady vysoko pevnostnich ocelovych lan ulozenych
V jadrové gumé (adhezivni smés). Lana jsou chranéna proti korozi pozinkovanim. Pevnost
téchto pasti (zavisi na priméru a poctu lan) se pohybuje v rozmezi (1000-5000)N/mm a
vyznacuji se také nizkou taznosti. Zaroven disponuji dobrou pti¢nou flexibilitou (nizka pticna
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tuhost), proto se pas vyborné piizptsobuje profilu dopravni trati (korytkové usporadani
nosnych valecki).

Adhezivni smés, tvofend elastickym materidlem (pryz) slouzi zejména k pojeni a
vymezovani vzajemné polohy ocelovych kordd. Soucasti pasu museji byt vSechny kryci
vrstvy, pticemz horni vrstva musi byt také hrubsi nez u pryzo-textilniho pasu.

1.3  Kryci vrstvy dopravniho pasu

Primarni funkei krycich vrstev dopravniho pasu je ochrana kostry pted mechanickym
poskozenim od dopravovaného matridlu a ptisobenim pracovniho prostiedi. U dopravniho
pasu lze rozliSovat tii druhy krycich vrstev (obr. 1):

e horni kryci vrstva — ptichazi do styku s dopravovanym materidlem, proto je nejvice
namahdna mechanickym opotfebenim, zejména dopadem materidlu na pas a abrazivnimi
ucinky, od toho se také odviji vétsi tloustka této vrstvy,

e dolni kryci vrstva — na rozdil od horni vrstvy nepfichdzi do styku s dopravovanym
materidlem, proto byva tato vrstva ten¢i. Chrani kostru predev§im pfed mechanickym
poskozenim od ptejizdéni pasu pies nosné valeCky dopravniku,

e bocni ochranné okraje — slouzi k ochrané okraji kostry pied plsobenim prostiedi,
straZznimi valecky atd.

Vsechny druhy krycich vrstev nemuseji byt vzdy souéasti pasu, podle normy CSN 26
0360 se rozliSuji dopravni pasy podle rozsahu kryti:
e Kkryté (horni i spodni vrstvy; bo¢ni okraje),
e TFezané (horni i dolni vrstvy; bez okraji),
e nekryté (bez vrchnich a dolnich vrstev; bez okraji).

Podle specialnich pozadavkl kladenych na kryci vrstvy (zejména horni kryci vrstvu)
musi byt kryci material odolny vic¢i chemickym a fyzikalnim vliviim. Kaucukové smési, ze
kterych se pryzové kryci vrstvy vyrdbéji Ize vhodnou recepturou nebo michanim upravovat
v ramci $irokého spektra elastomert K ziskani potiebnych vlastnosti.

VylepSeni provoznich a zpracovatelskych vlastnosti elastomerti lze docilit také
pridanim urcitych ptisad do kau¢ukové smési (aktivni plniva, aktivatory, zmékcovadla).

Podle pozadovanych vlastnosti dopravniho pasu se pro gumarenské smési pouzivaji
nasledujici zakladni typy elastomert:

e piirodni kaucuk,

e butadien styrénovy kaucuk,

e akrylonitrilovy kaucuk,

e chloroprenovy kaucuk,

e butadienovy kaucuk,

e izoprenizobutylenovy kaucuk,
e silikonovy kaucuk,

e ctylen propylenovy kaucuk.
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Pouzitim wurcitych elastomertd ¢i jejich smési, lze ziskat pryzovou kryci vrstvu
pozadovanych vlastnosti jako naptiklad: otéruvzdornost, odolnost vi¢i vysokym ¢i nizkym
teplotam, rezistence vi¢i mineralnim olejim, chemikéliim aj.

2. SPOJOVANI PRYZOVYCH DOPRAVNICH PASU

Dopravni pasy se vyrabéji v ur€itych délkach, pro vytvofeni nekonec¢ného tazného
prvku dopravniku je tedy nutné konce pasu spojit. Podle provedeni a technologie vyroby
spoje lze rozliSovat dva zakladni typy spoji dopravnich pasu:

e mechanické spoje (rozebirateln¢) — provadi se pomoci mechanickych spojek,
e vulkanizace (nerozebirateln¢) — lze dale rozd¢lit podle metody:

o zatepla— provadi se pomoci vulkaniza¢nich list,

o za studena (lepeni) — provadi se pomoci specialnich lepidel a tuzidel.

Dle normy 26 0378 “Dopravni pasy s textilni kostrou. Zékladni ustanoveni.” lze
rozliSovat dva typy spoji:
e pficne,

e podélné.

VysSe zminénd norma predepisuje zdkladni pozadavky, které je nutno dodrzovat pii
spojovani pryZzo-textilnich dopravnich past pficnymi a podélnymi spoji. Vlozky u dopravniho
pasu s pticnym spojem musi byt spojeny pod thlem 45 az 70° vii¢i podéIné ose. U vnéjsich
vlozek pésu je na kazdych 100 m povolen maximalné jeden spoj. V ptipad€ vnitinich vlozek
jsou na kazdych 100 m dovoleny maximaln¢ dva spoje. Pocet podélnych spoji dopravniho
pasu se odviji od jeho Sifky a spoj nesmi byt umistén v ohybu pasu (pii pouziti korytkového
profilu dopravni trasy). Spoje jednotlivych vlozek, je nutno umisti ve vzajemné vzdalenost
minimalné¢ 100 mm a nesmi se umistit nad sebe, pficemz spoj jedné vlozky musi byt ve
vzdalenosti minimaln¢ 100 mm od okraje kostry pasu.

2.1 Mechanické spojovani dopravnich pasu
Mechanické spoje dopravnich past se provadéji prostiednictvim rtznych typl
mechanickych spojek (spon). Podle tvaru, provedeni a zplisobu spojeni lze mechanické
spojky rozliSovat:
o kloubové spojky (jehlové spoje) — oba konce dopravniho pasu jsou opatfeny castmi spojky
(desticky nebo hacky), které jsou nasledn€ propojeny spojovaci jehlou ¢i lankem. Ochranu
proti vysunuti jehly/lanka zajiStuji specialni podloZky.
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Zdroj: http://www.spojovanipasu.cz
Obr. 6 — Kloubové mechanické spojeni (destickové a hackové spony)

Toto provedeni je vyhodné diky svému rychlému spojeni a rozpojeni (rychld montaz
na cilovém zatizeni), také lze v ptipad¢ poskozeni jednoho z koncti pasu velmi rychle povést
jeho opravu.

Héckové spony jsou urceny pro aplikace s relativné malymi tahy v pase (doporucené
max. tahové napéti 100+400 N/mm) ve farmaceutickém prumyslu, potravinaistvi, balici linky.

Destickové spony mohou pienaset tahy vyss$i (doporuené max. tahové napéti
100+1250N/mm), coz je ovSem ovlivnéno zpusobem spojeni desticek a pasu — zejména pocet
spojovacich ¢lenti. Riizna provedeni kloubovych spoji jsou vyobrazena na obr. 6. Spojovaci
jehly/lanka byvaji potazeny nylonem pro snizeni opotiebeni a lepsi mazani spoje.

e evné spojky (bezjehlové spoje) — spojka je sloZzena ze dvou pfimych desti¢ek (horni a
dolni), které jsou skrz diry v pase vzajemné spojeny (obr. 7). Tento druh se vyuziva nejen
ke spojovani past, ale také k opravam priraza a trhlin v pase. Tato konstrukce spoje je
schopna pienaset vyssi tahy (doporucené max. tahové napéti 1600 N/mm) nez provedeni
kloubové. Proto se dopravni pasy spojené pevnymi spojkami pouzivaji K dopravé
drcené¢ho kamene, soli, uhli pisku atd.

Zdroj: http://www.spojovanipasu.cz
Obr. 7 — Spoj s pevnymi spojkami (Sroubované a nytované)

Spoje s pevnymi spojkami vyzaduji vétsi priméry bubnd, neZ spoje kloubové. Jejich
zivotnost je v8ak vyssi, jelikoZ nemaji pohyblivé Casti.
2.1.1 Zpisoby spojovani spojek

Mechanické spojky mohou zpisobovat poSkozeni bubnti, cisti¢l, valeCkd atd.

Spojovaci materidl byva k minimalizaci tohoto jevu zapustén do desti¢ek spojky, ptipadné
v kombinaci s ochrannou kryci klapkou ¢i pasem. Desticky samotné maji zaoblené hrany, coz

Bobok: Konstrukce a spojovani dopravnich past 14



http://www.spojovanipasu.cz/wordpress/wp-content/uploads/2014/01/spojovanipasu-cz-alligator-ready-set.jpg
http://www.spojovanipasu.cz/wordpress/wp-content/uploads/2014/01/spojovanipasu-cz-alligator-ready-set.jpg

Cislo 1., ro¢nik X, duben 2015

ve vysledku dava spoji pomérné hladky povrch. Vzajemné spojovani desticek spojek se
provadi pomoci:

e svorek (obr. 6) — pouziti pouze u kloubovych spojek,

e Sroubu (obr. 7) — pouziti u kloubovych i pevnych spojek,

e nytd (obr. 7) — pouziti u kloubovych i pevnych spojek.

Z hlediska bezpecnosti (lit. (1)) jsou doporucovany spoje pomoci nytu, jelikoz
nejméné poskozuji osnovni nité textilnich vlozek.

2.1.2 Materidl spojek
Mechanické spojky se obvykle vyrabéji z béznych, nerezovych, antimagnetickych
oceli, ale také v ptipad¢ potteby nekovového spoje jsou zhotoveny z plastu.

2.1.3 Vyhody a nevyhody mechanickych spojit
Vyhody mechanicky spoji oproti vulkanickym spojam:
e rychlé provedeni a montéz spoje,
e rychla oprava pasu,
e velmi nizka cena spoje,
e neni nutné spojované konce piredem cistit a upravovat,

e nenaro¢né na specialni dovednosti a zkuSenosti personalu.

Nevyhody mechanickych spojti oproti vulkanickym spojim:
e propad jemnych cCastecek materidlu do spodni vétve pasu (u kloubovych spoji lze

castecné eliminovat vloZzenim plnicich trubic) coz zptsobuje jeho znecisténi,
e snizena tahova pevnost pasu.

Dalsi nevyhodou mutze byt poSkozovani kostry, neni-li chranéna v pficném smeéru
vlivem pisobeni vlhkosti a plisni v ptfipadé textilnich vloZzek vyrobenych z ptirodnich
materialii. K degradaci kostry mize také dochdzet pfti aplikaci pasu ve zvySenych teplotach,
kdy spojky vedou teplo do textilnich vlozek a poSkozuji je.

2.1.4  Princip mechanickych spojit

V piipadé pouziti Sroubt nebo nytd jako spojovacich ¢lenii je pevnost spoje
zpusobena jejich svérnym G¢inkem pii spojeni horni ¢asti spojKy s protikusem na druhé strané
pasu (tzn. pevnost spoje nezavisi na pevnosti spojovaciho c¢lenu) a spojeni desti¢ek s pasem je
dosazeno prostiednictvim specidlnich zubl na desti¢kach. Svérny Uc¢inek pak rovnomérné
rozde€luje napéti v pasu na kazdou spojku. V piipadé pouziti spojek se svorkami, je desticka
k pasu pfichycena zarazenim svorky do pasu.

Na rozdil od vulkanickych spojii neni garantovdna tahovd pevnost mechanickych
spoji stejna jako je pevnost pasu (minimalni vS§ak musi byt pevnost spoje vétsi nez 50%
pevnosti pasu).
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2.2 Montaz mechanickych spoji
Montéz mechanickych spoji 1ze urychlit a zefektivnit pouzitim specialnich nastroji a
ptipravkd, které maji spolecnosti zabyvajici se vyrobou spojek také ve svém sortimentu.

2.2.1 MontaZ hackovych kloubovych spojii

Montaz hackovych spon na dopravni pas se provadi hydraulickymi lisy nebo
spojovacimi ptipravky (svérakové, pakové, klestové, rolovaci).

Celisti hydraulickych spojovacich listi zabezpe&uji jednotny tlak po celé §ifce spoje a
jsou konstruovany, tak aby se maximalni kontaktni tlak prenaSel do hrotu hacku a ne do
okrajii pasu. K montdzi hacku na PVC/PU dopravni pas jsou vhodné lisy s vyhiivanymi
celistmi, které vlivem pilisobeni tepla umoznuji snadné€jsi zasouvani hrotd do pasu.

Zdroj: http://www.anker-flexco.de
Obr. 9 — Hydraulicky lis AMK400 a spojovaci piipravky

2.2.2 Montaz destickovych kloubovych a pevnych spojii se Srouby a nyty
Kloubové spoje seviené nyty vyuzivaji 1 az 5 nytt. U pevnych spojek 5 az 8 nyti.
Priklady téchto spojek jsou zobrazeny na obr. 10.

f@@@
d

Zdroj: http://www.flexco.cz

Obr. 10 — Nytované spojky

Prvnim krokem montaZe nytovanych spojek je ustaveni pasu desticek k pficnému
okraji spojovaného dopravniho pasu a néasledné zanytovani pomoci kladiva. Nytovani lze
provadeét po jednotlivych nytech nebo hromadné vice nytli najednou pomoci piipravku. Tento
postup se uplatiiuje jak u kloubovych (zde se konce pasu opét spoji jehlou) i pevnych spoji.
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Zdroj: www.flexco.cz
Obr. 11 — Zpisoby montaze nytovanych spojek

Kloubové a pevné spoje seviené Srouby se provadéeji obdobnym zplisobem jako spoje
nytované. Prvnim krokem montéaze je vyvrtani otvort pro Srouby podle Sablony a nasledné se
desti¢ky se$roubuji dohromady. Sroubovana spojka je zobrazena na obr. 12.

Zdroj: http://www.flexco.cz

Obr. 12 — Pevné Sroubované spojky

2.2.3 MontaZ destickovych kloubovych spojii se svorkami

Spony jsou pomoci specialniho piipravku piilozeny K okrajim pasu a poté se udery
kladivka svorky probiji do pasu (obr. 13). Po osazeni obou koncti pasu sponami jsou spojeny
jehlou, ktera je ndsadné zajisténa podlozkami.

Zdroj: www.flexco.cz
Obr. 13 — Zpiisob montaze svorkovych spojek
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2.3 Spojovani dopravnich pasi vulkanizaci

Spojeni dopravniho pasu pomoci vulkanizace lze povazovat za trvaly a nerozebiratelny
spoj, 1 kdyz také podléhd tinavé a po Case mlze byt potieba pas zkratit a vytvorit spoj novy.
Toto spojeni je velice silné a spolehlivé. Na rozdil od mechanickych spojek lze dosahnout
srovnatelné pevnosti spoje s pevnosti dopravniho pasu. Tento fakt zavisi na provedeni spoje a
pouzité vulkaniza¢ni metodé. RozliSujeme dva druhy této metody:
e vulkanizace za tepla,
e vulkanizace za studena (lepeni).

2.3.1 Vulkanizace za tepla

Vulkanizace za tepla probiha za soucasného puasobeni tlaku a teploty na
vulkanizac¢nich lisech. Je to nejcastéji pouzivana metoda spojovani dopravnich pasu, jelikoz
l1ze dosdhnout maximalni tahové pevnosti spoje, ale zaroven nejkomplikovangjsi a klade také
urcité pozadavky na prostiedi, kde spoj vznika (okolni teplota, prach aj.).

Vulkanizaci za tepla se spojuji pryzo-textilni a ocelokordové dopravni pasy.

2.3.2 Vulkanizace za studena

Vulkanizace za studena probihd ve spoji vlivem chemickych reakci, bez pouziti
vulkaniza¢niho lisu. Tato metoda se doporucuje pro dopravni pasy stahy do 2000N/mm a
pracovni teploty 80°C. I kdyZ pevnost spoje nedosahuje takové hodnoty jako je pevnost pasu,
je studena metoda oblibena zejména z téchto divodu:

e kratka doba spojovani pasu,

e uziti v tézko pristupnych mistech,

e moznost uziti ve vybusném prostiedi,
e absence vulkaniza¢niho lisu.

K vulkanizaci za studena se vyuziva jednoslozkovych ¢i dvouslozkovych lepidel.
Vybér spojovaciho materialu ovliviiuje vyslednou pevnost a dobu schnuti spoje. Tato metoda
se pouziva ke spojovani pouze pryzo-textilnich dopravnich pasi.

2.3.3 Typy spoju pro spojovani dopravnich pdsii vulkanizaci
Pied samotnou vulkanizaci je nutno konce spojovaného dopravniho pasu upravit a
opracovat a ocistit, aby bylo moZzné spojeni provést. Provedeni téchto uprav ovliviluje
zejména druh kostry dopravniho pasu, pfipadné pocet vlozek textilni kostry. Zvoleny tvar a
velikost uprav konct pasu také ovliviiuje kone¢nou pevnost spoje. Pro vulkanizaci za tepla i
za studena se pouziva nasledujicich typta spoji:
e 5poj prekrytim — pouziva se u jednovlozkovych pasti do pevnosti S00N/mm. Spociva
V odstranéni horni kryci vrstvy na jedné stran€ a dolni kryci vrstvy na strané druhé. Poté
se vlozka ptekryje pres sebe. Nevyhodou spoje je zvétSeni tloustky pasu v misté spojeni,
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Obr. 14 — prstovy spoj

Zdroj: http://www.conveyorbelt.com

v v

prstovy spoj — nejcastéjsi se tento typ spoje pouziva u jedno-vlozkovych pasu, ale lze jim
spojovat i vicevlozkové pasy. Na koncich pasu jsou pomoci Sablony vytvoieny vyfezy
(obr. 14), které posléze zapadaji do protéjsiho konce. Timto spojenim lze dosahnout
vysoké pevnosti, ktera zavisi na délce prstu.

soviL cut coms
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Zdroj: http://www.conveyorbelt.com

Obr. 15 — stupfiovany spoj

stupfiovany spoj — pouziva se u vice vlozkovych péasi. Pomérné narocné upraveni pasu je
vyvazeno vysokou pevnosti. Princip spoje spoc¢iva v postupné odkryvani krycich vrstev a
vloZek nosné kostry podle obr. 15.

spoje ocelokordovych pasii — vtomto piipadé se odstrani veskeré kryci vrstvy v celé
délce spoje a odstrani se 1 mezivrstva mezi lany (kolem lana se ponechd gumova vrstva
cca 0,5mm). Lana se stiihaji a stfidavé pokladaji kratké a dlouhé konce proti sobé podle
obr. 16. Nasledné se nanese spojovaci folie a kryci vrstvy. Poté se ve vulkanizaénim
zatizeni za vulkanizac¢ni teploty po urcitou dobu provede spojeni pasu.
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Zdroj: http://www.conveyorbelt.com
Obr. 16 — spojeni ocelokorodvych past

ZAVER

Dopravni pasy pouzivané pii manipulaci s materidlem lze rozdélit do dvou zékladnich
skupin. Prvni skupinou jsou dopravni pasy bez kostry, které tvofi uzavieny pas z jediného
materialu (textilie, ocelovy plech aj.) a slouzi k technologické nebo mezioperacni dopravé
kusového materialu. Do druhé skupiny se fadi dopravni pasy s kostrou, pouzivané¢ k
technologické 1 dalkové dopravé sypkého i kusového materidlu. Zakladni konstrukci
dopravnich pasu s kostrou tvofi elasticky material (nejéasnéji pryz) a nosna kostra (textilni
vlozky, ocelova lanka). Dopravni pasy s kostrou z textilnich vlozek a elastickym materialem
je pryz, se nazyvaji pryzo-textilni. Kostra pasu je slozena z 1 az 6 vlozek, piiCemz se
zvySujicim poctem vlozek se také zvySuje tahova pevnost pasu, ale klesa jeho ohebnost.
Dopravni pasy s kostrou tvofenou ocelovymi lanky, se nazyva ocelokordovy. Tato konstrukce
dopravniho pasu pfindsi vysokou tahovou pevnost a lepsi ohebnost v pficném sméru.

PryZovych dopravnich péasi lze spojovat mechanicky nebo vulkanizaci. Mechanické
spoje se provadéji kloubovymi nebo pevnymi spojkami. Mechanické spoje nezarucuji stejnou
pevnost, jako je pevnost dopravniho pasu (55+90% pitivodni pevnosti pasu, podle konstrukce
spon). Vulkanizace dopravnich pasi se miize provadét dvéma metodami a to za tepla nebo za
studena (lepenim). Vulkanizaci za studena lze dosahnout vysoké pevnosti spoje, ktera se blizi
pevnosti spojovaného dopravniho pasu. Vulkanizaci za tepla lze docilit stejné pevnosti spoje
jako je pevnost dopravniho pasu. Vulkanizac¢ni spojovani je vSak nakladnéjsi, zdlouhavéjsi a
jsou také kladeny vysSi naroky na kvalifikaci pracovnikii, neZ je tomu u mechanického
zpusobu spojovani.

Pryzo-textilni dopravni pasy lze spojovat mechanicky i obéma metodami vulkanizace.
Ocelokordové dopravni pasy Ize spojovat pouze vulkanizaci za tepla.
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