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KONTINUALNI DO,PRAVNi ZAlv(iZE,lNi -PASOVY
DOPRAVNIK S KRYCIM PASEM

CONTINUOUS CONVEYING DEVICE - BELT CONVEYOR
WITH COVER BELT

Leopold Hrabovsky'

Anotace: V prispevku jsou uvedeny dilci vysledky experimentalniho vyvoje s cilem dodani na
spotrebitelsky trh zcela nového typu dopravniho zarizeni zaloZeného na bazi zvyseni
pritlaku dopravovaného materialu vici povrchu nosného a tazného prvku -
dopravniho pdsu s vyuzitim kryciho pasu. Dopravni zarizeni podstatné zvysuje
ochranu Zivotniho prostredi v dusledku zamezeni prasnosti vlivem uzavieni
materidlu mezi dva pryzové pasy, jakoz i znemozneéni dotyku nerostnych surovin s
okolnim prostredim pri toku materialu.

Klicova slova: svisly pasovy dopravnik, valeckova stolice, nosny valecek.

Summary: The paper aims to complete development, improve quality and quantity of
industrial research and experimental development to delivery to the consumer
domestic and foreign market an entirely new type of transport device based on the
basis of increasing the pressure of the transported material to the surface of the
bearing and the towing element - conveyor belt - using cover belt. Transportation
equipment significantly increase environmental protection due to avoidance of dust
due to closure of the material between the two rubber belts, as well as disabling
touch of mineral resources with the environment during material flow.

Key words: high angle belt conveyor, idler, idler roller.
UvVOD

Kontinudlni zptasob pfepravy partikuldrnich hmot, prostfednictvim pasovych
dopravnikt klasické konstrukce, je omezen fadou faktord, z nich jednim z nejvyznamnéjsich
je uhel sklonu dopravy. Pfipustny thel sklonu pasového dopravniku bézné konstrukce nemtize
byt vétsi nez cca 18 az 20 deg u dovrchni dopravy a cca 13 az 15 deg u dopravy upadni.
Omezujicim faktorem ptipustného thlu sklonu je predevsim soucinitel tieni ve stykové plose,
tzn. povrchu tazného elementu, dopravniho pasu s dopravovanym materialem.

Razna primyslova odvétvi kladou pozadavek za zvySeni mezniho tihlu sklonu dopravy
pasovymi dopravniky s hladkym povrchem tazného prvku a to az na 90 deg. ZvySeni
pripustného thlu sklonu dopravy je mozno realizovat vyuZzitim jednoho ze tfi souCasné
znamych principt (pfipadné jejich kombinaci), (1):

e zvySeni souCinitele tfeni mezi dopravnim pasem a dopravovanym materidlem (napf.
zdrsnény nosny povrch dopravniho pasu, dopravni pasy drazkované, ryhované apod.),

e konstrukéni Uprava povrchu dopravniho pésu tak, aby bylo zamezeno relativnimu pohybu
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dopravovanych materidlovych zrn (u dovrchni dopravy proti sméru, u upadni dopravy ve
sméru, pohybu dopravniho pasu),

e ¢) zvySeni pritlaku dopravovaného materialu vii¢i nosnému povrchu dopravniho pasu.

1. PASOVY DOPRAVNIK S KRYCIM (PRITLACNYM) PASEM

Zvyseni mezniho whlu sklonu pasového dopravniku bézné konstrukce milize byt
dosazeno pomoci doplitkového, tzv. kryciho, dopravniho pasu, ktery je veden paralelné s
vétvi nosného dopravniho pasu (2). Kryci dopravni pés vytvaii vlastni tithou nezbytny ptitlak
na material, ¢imz zvySuje jeho pfilnavost a soudrznost vii¢i nosnému dopravnimu pasu.

V zavislosti na druhu zvoleného dopravniho pasu a pouzitych pfitlaénych zatizenich
jsou pak tyto pasové dopravniky schopny dopravovat sypkou hmotu pii tthlech sklonu zna¢né
ptevysujicich mezni thly dopravy ve srovnani s pasovymi dopravniky klasické konstrukce.

Ptednosti pasovych dopravnikl s krycim pasem je moznost dopravy sypkého materidlu
pod thly sklonu do 90 deg, vysoké dopravni rychlost, nezavislost dopravniho vykonu na thlu
sklonu dopravy a moznost hermetického dopravovéni sypkych materidlli, coz ma specificky
vyznam pfi transportu prasnych a toxickych materiala.

Nedostatkem pasovych dopravniki s krycim pasem je mnohdy vysSi konstrukéni
sloZitost, zvySené opotiebeni dopravnich pasti a vys§i spotfeba energie ve srovnani s
pasovymi dopravniky klasické konstrukce.

Zdroj: Autor
Obr. 1 - Prototyp pasového svislého pasového dopravniku s krycim pasem

Nehled¢ na uvedené nedostatky se v nasi zemi i v zahrani¢i projevuje zna¢ny zajem o
praktické vyuziti a vytvareni novych konstrukci pasovych dopravniki s krycim pasem.

Nezbytného nariistu normalového tlaku sypké hmoty vici pracovnimu povrchu
dopravniho pasu v nosné vétvi pasového dopravniku je dosazeno ptitlanymi elementy. Jako
pritlacnych elementii byva vyuzivano specidlnich pasi, které jsou tvoreny fetézy s clanky
kruhovych nebo eliptickych tvarti v podélném prifezu ¢lanku, ptipadné béznych pryzovych
dopravnich past, pfitlacovanych fadou pohyblivé uchycenych pfitlacnych valecka,
umisténych v dané vzdélenosti, a také pomoci pneumatickych a magnetickych zatizeni.

Ptritlaéna zatizeni, dopravnich past pasovych dopravnikii s krycim pasem, tvofena
¢lankovymi fetézy jsou vhodna k dopravé sypkych hmot vétSich zrnitosti. Ptitlacna zatizeni
tvofena béznymi pryZovymi dopravnimi pasy jsou vhodnd pro tfidéné, jemnozrné sypké
hmoty, které byvaji na dopravni pas lozeny v rovnomérné vrstve.

Konstrukce pasovych dopravnikii s krycimi pasy jsou zaloZzeny na rozdilnych
zpisobech zvySeni normdlového tfeni dopravované sypké hmoty vici nosnému dopravnimu
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pasu. Principy zvySeni tfeni jsou zaloZzeny na:

e hmotnosti kryciho dopravniho pésu,

e vyvozenim vnéjsich ptitlacnych sil pomoci odpruzenych valeckda,

o clastickych vakt naplnénych vzduchem,

e magnetickych sil pfi dopravé feromagnetickych, jako i nemagnetickych, materiald.

1.1 Svisly pasovy dopravnik s krycim dopravnim pasem

V ramci feSeni Vefejné soutéze ve vyzkumu, vyvoji a inovacich vyhlasené (v roce 2011,
program ALFA - 2. vyzva) Technologickou agenturou Ceské republiky (dale jen TACR) byl
v letech 2012 az 2014 feSen projekt s nazvem ,,Vyvoj nového typu kontinualniho dopravniho
zafizeni, pasového dopravniku s krycim pasem, s ohledem na ochranu Zivotniho prostedi a
snizeni provoznich néklada®.

V priibéhu feseni byl za finanéni podpory TACR realizovan prototyp pasového svislého
pasového dopravniku s krycim pasem, viz obr. 1.

Zdroj: Autor
Obr. 2 - Svisly pasovy dopravnik s krycim pasem - 3D model vytvotreny v prostredi Solid
Works
Realizovany prototyp svislého pasového dopravniku s krycim pasem sestavéa z ocelové
konstrukce dopravni traté, tvotfené tfemi useky. Dva z téchto usekd dopravni traté jsou useky
horizontalni, viz obr. 2. Prvnim z téchto Useku traté je Cast, kde je pfivadén dopravovany
materidl na dopravni pas do prostoru nasypky a druhym tsekem traté je vodorovna cast, ve
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které¢ dopravovany materidl pirepadad pies koncovy, pohdnéci buben a po vrhové parabole je
smerovan do vysypky. Tieti tsek ocelové konstrukce dopravni traté je tisekem vertikalnim, v
této Casti ocelové konstrukce svislého pasového dopravniku s krycim pasem jsou realizovany
pirechodové oblouky, které umoznuji vést oba dopravni pasy (nosny 1 kryci) mezi
valeCkovymi stolicemi, tvofenymi nosnymi valeCky, tak, aby nosny 1 kryci dopravni pas
nebyly nadmérné namahany, nebot’ u korytkovych pasii dochazi v ptechodovych obloucich k
pridavnym protazenim pasu tak, ze v konvexnim oblouku korytkového pasu vzniké ptidavné
protaZzeni okraji pasu a zkraceni ve stiedni ¢asti pasu. V konkdvnim oblouku vznika ptidavné
prodlouzeni ve stiedni ¢asti pasu a zkraceni okraji pasu.

Opousti-li dopravovany material, ktery je unaSen vlivem tfecich sil nosnym pasem, ¢ast
horizontalniho useku a vstupuje-li do prostoru prechodového oblouku, aby mohl byt nasledné
veden svislou ¢asti dopravni trasy dopravniku je nutno, za ucelem zamezeni zpétnému
pohybu dopravované sypké hmoty proti smérim pohybu dopravnich pasi (nosného a
kryciho), seviit dopravnou hmotu mezi tyto dopravni pasy, ¢imz je realizovano zvyseni
pritlaku dopravované hmoty viici nosnym povrchiim dopravnich pasi. Dopravovany material
je tak veden, a unasen dopravnimi pasy, ve svislém useku dopravni trasy v uzaviené $térbiné
(pti zajisténi zamezeni prepadu zrn pies okraje past) a pusobici tieci sily dopravované hmoty
na obou nosnych povrsich dopravnich past dosahuji hodnoty vyssi nez je titha dopravované
hmoty.

Zdroj: Autor
Obr. 3 - Valeckova stolice piitlacné vétve kryciho pasového dopravniku

Zvyseni pritlaku dopravované sypké hmoty vi¢i nosnému povrchu dopravniho pasu
byva u strmé dopravy (tj., kdy thel sklonu dopravniku pievysuje dovoleny, mezni thel sklonu
dopravy pasovymi dopravniky klasické konstrukce) realizovano optimalni volbou mérné
délkové hmotnosti kryciho dopravniho pésu, nebo pftitlakem, kryciho dopravniho pasu, ktery
je vyvozovan pfidavnym zafizenim, jako napf. pruzinovy, pneumaticky, atd. systém. Vratna
vétev je zatiZena pouze mérnou délkovou hmotnosti dopravniho prvku.

Vileckova stolice pfitlaéné vétve kryciho pasového dopravniku byla navrzena jako
ctytvaleckova, viz obr. 3. Vzhledem k volené Sifce (B = 800 mm) dopravniho pasu kryciho
pasového dopravniku jsou oba krajni valecky uchyceny ve véleCkové stolici nosné vétve
nosného pasového dopravniku (didle NPD) za svou hiidel (opatfenou na konci zavitem)
prostfednictvim matic.

Stifedni valecky jsou prostfednictvim Sroubil uchyceny za své konce os, opatiené otvory
se zavity, v rdmech vahadel. Ramy vahadel téchto pfitlacnych valeckli jsou pomoci cepli
mechanicky svazany s konstrukci pfitla¢ného systému, ktery prostfednictvim vinuté valcové
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pruziny vyvozuje pfitlak valeckl na kryci pas a tento na povrch vrchliku dopravované hmoty,
¢imz je, v koneném stavu, zvySovana velikost normalové sily dopravované hmoty vici
nosnému povrchu dopravniho pasu NPD.

Ptirtistek velikosti normalové sily dopravované hmoty vii¢i nosnému povrchu NPD ma
za dusledek, pti konstantni hodnoté soucinitele tieni dopravované hmoty vici povrchu pasu,
narast velikosti tfeci sily ve stykové plose téchto dvou vzajemné interagujicich kontaktnich
materidli. Zvyseni pfitlaku povrchu kryciho dopravniho pasu (dale pouze KPD) vici plose
povrchu vrchliku naplné pasu NPD ma opét za disledek nartst velikosti tieci sily ve stykové
plose téchto dvou kontaktnich materialt.

2. VALECKOVE STOLICE PRITLACNE VETVE KRYCIHO PASOVEHO
DOPRAVNIKU

Vileckova stolice pro dopravni pasy strmého pasového dopravniku, vyuzivajiciho
rovného lozného profilu dopravniho pasu, podle obr. 4, je tvoifena ramovou konstrukci (1),
tzv. prazcem, kterd je vici nosné trati pasového dopravnikii, tvoiené zpravidla ocelovou
konstrukci, uchycena prosttednictvim Sroubovych spoji (10). V rdmové konstrukci (1) je
uchycen hladky nosny valecek (2) horni vétve nosného dopravniho pasu. Osa nosného
valecku (2) je po obou stranach ukoncéena zplosténim, pripadné, pro zamezeni vypadnuti
valecku z drzaku prazce, vn€j$Sim nebo vnitinim zavitem.

-
=)
(=3
'
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R

Zdroj: Autor
Obr. 4 - Valeckova stolice pfima pro dopravni pasy strmého pasového dopravniku

Soucasti ramové konstrukce (1) jsou dva hladké nosné valeCky (3), které zabezpecuji
ptitlak okraji kryciho (17) a nosného (16) dopravniho pdsu a tim zamezuji piepadu
dopravovanych zrn ptfes okraj nosného péasu. Nosné véleCky (3) jsou realizovany s
jednostrannou osou, k prazci (1) jsou mechanicky pfipojeny prostiednictvim matic pomoci
vngjsiho zavitu. V rdmové konstrukei (1) je vytvoten elipticky otvor za ucelem optimalniho
uchyceni nosného véleckt (3) napf. pti rozdilné tloustce dopravnich past.

Nezbytnou soucésti valeckové stolice pro dopravni pasy strmého pasového dopravniku
je horni rdmova konstrukce (9), kterd je vaci trati pasového dopravnikil pfipojena
prostfednictvim Sroubovych spoji. Horni rdmova konstrukce (9) je tvotfena, viz obr. 4,
podélnikem (12), na jehoz obou koncich jsou ptipojovaci konzoly (11) a dvéma sttedovymi
profily (13). Vuci sttedovym profilim (13) jsou mechanicky, pomoci Sroubovych spoju,
uchyceny posuvné, ve vertikalnim sméru, drzaky (14) vahadel (5). Ugelem drzaka (14) a
vahadel (5) je docilit optimalni dotyk nosnych valecki (4) vici povrchu kryciho péasu (17) pti
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rozdilném plnéni nosného (16) dopravniho pasu dopravovanym materialem. Rozdilné plnéni
nosné¢ho dopravniho pasu dopravovanym materialem zplisobuje zménu prafezu naplné pasu.

Zména prufezu naplné pasu ma zésadni vliv na rozlozeni materiali v pfi¢ném prifezu
dopravniku, nebot’ dochdzi ke zméné vyuzitelné Sitky pasu (tj. lozné Sitky pasu) a vysky
kulového vrchliku naplné pasu. Pti rozdilném prirezu naplné pasu je pfitlak a optimalni dotyk
nosnych valeckt (4) vici povrchu kryciho pasu (17) zabezpecen pomoci mechanismu, jehoz
soucasti je vinuta valcova pruzina (8) a Sroub (6) s matici (7).

Princip ¢innosti pruzinového mechanismu znazornuje obr. 8. Pii zmén¢ vysky kulového
vrchliku naplné pasu dochazi k vertikalnimu posunu Sroubu (6). Styk nosnych valeckl (4) s
krycim pasem (17) je zabezpecen jejich ulozenim ve vahadlech (5). Vahadla (5) jsou uloZena
otocné na Cepu, ktery je mechanicky svézan s drzakem (14). Vertikalni posun drzaki (14)
zajistuje vinutd tlacnéd pruzina (8), kterd je uloZena za dva drzaky miskovitého tvaru (15).
Spodni drzak miskovitého tvaru (15) je proti vysunuti ze Sroubu (6) zajistén matici (7).
Maximalni vysku vertikalniho posunu drzaki (14) s osazenymi vahadly (5) je mozno nastavit
pomoci horni matice (7) Sroubu (6), kterd se v mezni poloze styka s dorazem (18), pfipojenym
k horni plose podélniku (12) horni ramové konstrukce (9).

Zdroj: Autor
Obr. 5 - Valeckova stolice korytkova pro dopravni pasy strmého pasového dopravniku

Vileckova stolice pro dopravni pasy strmého pasového dopravniku, vyuzivajiciho
korytkového profilu dopravniho pasu, podle obr. 5, je tvofena ramovou konstrukci (1), tzv.
prazcem, kterd je vici nosné trati pasového dopravnikl uchycena prostednictvim Sroubovych
spojii. V ramové konstrukei (1) jsou uchyceny bo¢ni nosné valecky (19) a stfedni valecek (20)
horni vétve nosného dopravniho pasu. Osy nosnych valeckl (19), (20) jsou po obou stranach
ukonceny zploSténim, pfipadné, pro zamezeni vypadnuti valeck z drzaku prazce, vnéjSim
nebo vnitinim zavitem.

Vileckova stolice pro dopravni pasy strmého pasového dopravniku, vyuzivajiciho
korytkového profilu dopravniho pésu, podle obr. 5, je tvofena ramovou konstrukci (1), tzv.
prazcem, kterd je vici nosné trati pasového dopravnikl uchycena prostrednictvim Sroubovych
spojii. V ramové konstrukci (1) jsou uchyceny nosné valeCky (21) horni vétve nosného
dopravniho pésu. Osy nosnych valeckd (21) jsou po obou strandch ukonceny zplosténim,
ptipadné, pro zamezeni vypadnuti valeckli z drzaku prazce, vnéjSim nebo vnitinim zévitem.

2.1 Navrh pri¢ného priifezu materialové vrstvy
Plocha priifezu naplné dopravniku S [m?] zavisi na, blize viz (3):

Hrabovsky: Kontinualni dopravni zatfizeni - pasovy dopravnik s krycim pasem 53




Cislo 1., roénik X, duben 2015

e pramétu b; [m], vztah (2), vyuzité lozné Sitky dopravniho pasu b [m], vztah (1), do
vodorovné roviny, kterd je funkci Sitky pasu B [m].

b=10,9. B-0,05[m] (1)

b, =b. cos(r) + 1. [1 - cos(A)] [m] ()

e tvaru korytka, tj. poctu a délkovych rozmérech podpérnych valeckt (délce stiedniho 15 [m]
valecku) a jejich uspofadani (thlu sklonu bo¢nich valecka A [deg].

e tvaru vrchliku prifezu naplné¢ péasu, omezenym kiivkou parabolického tvaru,
charakterizovanou dynamickym sypnym thlem dopravované partikularni hmoty wayn

[deg].

d - Fidici pfimka /rAz
/o
Y b2 /|

l)
t - tefna /

t;- vrcholovi tefna P//—I

Zdroj: Autor

Obr. 6 - Vrchlik prifezu naplné pasu, omezeny kiivkou parabolického tvaru,
charakterizovanou dynamickym sypnym thlem dopravované partikularni hmoty

Dle obr. 6 1ze ptedpokladat, ze vzdalenost bodu ,,A;* od pocatku voleného soutadného
systému je polovinou priimétu skutecné vyuzité lozné Sitky (b; [m], viz vztah (2)) dopravniho
pasu do vodorovné roviny b;/2 [m] nosného pasového dopravniku (dale jen NPD). Cilem je
vyjadfit tvar, parametr ,,p* a vySku hp. [m] paraboly, kterd odpovidé tvaru vrchliku naplné
pasu.

Z konstruktivni geometrie je znamo, Ze pokud vyneseme te¢nu ,,t“ k parabole, viz obr.
6, a v misté priseciku paraboly s te¢nou (dano bodem ,,A;*) vedeme kolnici na osu paraboly
,»y', je vzdalenost priiseciku kolmice s osou paraboly dana velikosti parametru ,,2. p*.

b/2 b, b,

Z obr. 7 je patrno, Ze tg(y,)= — = —— = p= ——— [m] 3)
“2p 4p 4. tg(y,)

Z konstruktivni geometrie je rovnéz znamo, ze kolma vzdalenost fidici ptimky ,,d* od
vrcholu paraboly ,,A“ je dana velikosti parametru paraboly ,,p*, jakoz i kolma vzdalenost
ohniska ,,F* od vrcholu paraboly ,,A* je rovnéz dana velikosti parametru paraboly ,,p*.

Vysku paraboly ,,hma" je moZno vyjadfit na zédklad€ obr. 7. Oznadime prisecik tecny
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»t“ paraboly s osou paraboly (y-ova osa) jako bod ,,K*“. Ozna¢ime bodem ,,0 patu kolmice
spusténé z ,,A;“ na osu. Bod ,,L“ je priisec¢ik normaly sestrojené v bod¢ ,,A;*“ s osou. Usecka
,0K* se nazyva subtangenta ,,2. s, usecka ,,0L subnormala.

d - Fidici primka

p

R vrcholova ’l\c
25 ") tefna AL P

T L,
\tefna

Zdroj: Autor
Obr. 7 - Parabolicka plocha tvofena rozloZzenim sypké hmoty na povrchu dopravniho pasu

Z konstruktivni geometrie plati, Ze subtangenta je pulena vrcholem, nebot’ plati, Ze ve
ctyfuhelniku ,,KFAA,* jsou thlopticky ,, KA« a ,,FA,* k sobé kolmé, tihlopticka ,,KA“ ptli
uhlopticku ,,FA,*“ a strany ,,Aj1A;* a ,,KF*“ jsou rovnobézné. Je tedy ,,KFA ;A bud
kosoctverec nebo ctverec. Odtud plyne, ze ,,KP* je rovno ,,PA;* a proto plati ze ,,PA* je
rovnobézné s ,,A10“ a soucasné ze ,,KA* je rovno ,,A0“. Z obr. 7, ze ,,AP* =, PA5* a také:

2.h,, 4h b,

te(y,) = b, b B = 7 t2(yy) [m] (4)
2

Dosadime-li do rovnice paraboly, jez je popsana vztahem (5).

x*=-2.p.y-h,, [m] 5)

za parametr ,,p* vyraz dle vztahu (3) a za vysku paraboly hmax [m] vyraz dle vztahu (4),
muzeme rovnici paraboly vyjadfit po Gprave ve tvaru:

-1 2 -4. tg(\Vd) 2 b1 b1 2
= x’+h =514 24 1 ¢ =t ===
y 7 X max 2b, X+ 2(vy) = tg(v,) 4
, (6)
= tg(y,) b -8 [m]
7 4.p,

2.2 Navrh pruzinového mechanismu pritlacné valeckové stolice
Aby nedochézelo k zpétnému pohybu dopravované sypké hmoty [relativni pohyb viici
nosnému (déle jen NDP) a krycimu (dale jen KDP) dopravnimu pasu, vlivem jeji vlastni tihy],

Hrabovsky: Kontinualni dopravni zatfizeni - pasovy dopravnik s krycim pasem 55




Cislo 1., roénik X, duben 2015

vedené ve Stérbiné tvofené NDP a KDP, je nutno sypkou seviit pfitlacnou silou, kterou
vyvozuje tlatna vinutd pruzina, ktera je soucasti pritlacného mechanismu valeckové stolice,
viz obr. 8 a obr. 9.

e
12 % %/ °
< 18-\\ 1 15
! —8
15 = T
14/ If% ? T 4
17 16

Zdroj: Autor
Obr. 8 - Pritlacny mechanismus kryciho pasu realizovany tla¢nou valcovou pruzinou v fezu

Hodnota vysky paraboly hp.x [m], viz vztah (4), obr. 6, obr. 7 a obr. 9, je jednou z
pozadovanych hodnot pro navrh potfebné délky L, [m] stlaceni, viz obr. 9, tlatné vinuté
pruziny. Druhou hodnotou je vyska prifezu spodni naplné pasu [toto plati pouze u korytkové
podpérné stolice (dvou nebo tfivaleckové) NDP].

Vysku prifezu spodni naplné pasu h, [m], viz obr. 9, u korytkové podpérné stolice, je
mozno vyjadfit dle vztahu (7).

h, =b,. tg(4) [m] (7

Zdroj: Autor

Obr. 9 - Ptitla¢ny mechanismus realizovany valcovou pruzZinou

Vyska h, [m] (viz obr. 9, a) je definovdna maximalni moznou vySkou vrstvy
dopravované sypké hmoty, v pficném prufezu Stérbiny tvofené obéma dopravnimi pasy,
seviené mezi NDP a KDP je mozno vyjadfit dle (8).

b b, -1
hc = hmax + h2 = Zl tg(‘l’d) + 12 : . tg(}\‘) [m] (8)

Jsou-li bo¢ni piitlatné valeCky uchyceny ve vahadlech (bliz viz kap. 2), jejichz Cepy
jsou pii maximalnim zaplnéni pasu dopravovanym materidlem vzdaleny o hodnotu y; [m] od
pocatku tlacné vinuté pruziny, viz obr. 9, a tyto Cepy jsou pii nulovém zaplnéni pasu
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dopravovanym materidlem vzdaleny o hodnotu y, [m] pak je maximalni deformaci (stlac¢eni)
tlacn¢ vinuté pruziny mozno popsat vztahem L =y, -y, [m].

Potiebnou tuhost pruziny; ktera zajisti potfebny ptitlak dopravované sypké hmoty a tim
zamezeni zpétnému pohybu dopravovanych zrn proti sméru pohybu nosného i kryciho
dopravniho pésu; je nutno stanovit individualné pro:

e dany thel sklonu dopravni trasy pasového dopravniku,
e danou sypkou hmotu - definovanou sypnou hmotnosti,
e typ valeckové podpéry,

e vyuzitou loznou $itku dopravniho pasu.

Zohlednime-li vySe uvedené parametry, pak pozadovéna tuhost pruziny zajisti, Ze
unasend zrna partikularni hmoty se nebudou pohybovat proti smérim pohybli obou,
synchronni rychlosti se pohybujicim, dopravnich past, které vytvareji uzavienou dopravni
Stérbinu. Tuhost pruziny vyviji konstantni pfitlak na KDP, ktery pfitlacuje vrstvu sypké
hmoty vii¢i pracovnimu povrchu NDP. Tteci sily materidlovych zrn viici obéma povrchiim
dopravnich pasti nabyvaji vys$si hodnoty nez slozky tiecich sil vyvolanych horizontalnimi
Jansenovymi silami.

ZAVER

V prispévku jsou popisovany vybrané aspekty, které je nutno zohlednit, pro umoznéni
dopravy partikularnich hmot specialni konstrukci strmého pasového dopravniku, ktery
vyuziva k zamezeni zpétného pohybu zrn vii¢i nosnému taznému prvku doplikovy dopravni
pés. Funk¢ni vlastnosti svislého dopravniku s korytkovou véleckovou stolici byly ovéfovany
v ramci feseni projektu TACR. Nosn4 vétev dopravniku je opatiena 2-vale¢kovou podpérou o
Sitce pasu 0,8 m. Doplikovy (kryci) pas je za ucelem pozadovan¢ho zvySeni piitlaku
pritlacovan pruzinovou podpérnou stolici (viz kap. 2) viici povrchu dopravované hmoty.

V kap. 2.1 je popséan zptsob urceni pottebné délky vinuté tlacné pruziny, v kap. 2.2 jeji
nezbytna tuhost k tomu, aby se materidlova zrna unasela vlivem tfecich sil vertikalné vzhtiru
v uzaviené dopravni Stérbin¢ vytvoiené piekrytim dvou nekoneénych smycek pryzovych
dopravnich past.
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